Firmado por: MIRANDA MARCOS JOSE ANGEL - DNI
08799845E

Motivo: Sello de tiempo

Localizacién: Badajoz

Fechay hora: 05.02.2015 11:29:11

1.- ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto denominditodificado n°1l del proyecto de Refuerzo del firmeen
distintos tramos de la C.P BA-160 Zafra a Bodonale la Sierra”, con cargo a la obra 108/RV/2014aprobada

por la Excma. Diputacion Provincial de Badajoz.

2. - OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente modificado debido a queparta del proyecto original se destinaba al refugrz
mejora de la regularidad superficial en un tramaaeetera en el que se detecta un numero elevadeadentes,
dicho tramo se encuentra en fase de estudio poempaesa especializada para determinar los padsreetener en
cuenta a la hora de mejorarlo, quedando a la @sfeelos informes técnicos se suprime la inveradinal propuesta

en el proyecto inicial, quedando el resto de lm@omo obra completa susceptible de ser entregjad® publico.

3. - DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras consisten en:

El refuerzo del pavimento con una capa de meztiminmosa tipo hormigén bituminoso AC16 surf B 50/7
de 6 cm de espesor en tramos de envejecimienfordel previo riego de adherencia, adecentadoodaszde cuneta
proximas a la carretera en la travesia de Medisiac@mo los acerados y aparcamientos mediantemieatto de
mortero especial en el primero de ellos y mezitlarbnosa en el caso de los aparcamientos.

Asi mismo se procedera a la sustitucion de laebame seguridad que se encuentra en mal estadmaor
barandilla para peatones, y la colocacion y susfitudel alumbrado de la travesia , cuya memorideseribe en el
anejo n° 4 Alumbrado Publico.

Las obras incluidas en el presente proyecto dageti una obra completa susceptible de utiliza@oén
aprovechamiento y constituye una unidad funcieeglin el art. 68 del Texto Refundido de la Ley datfatos del

Sector Publico .

4. - PRESUPUESTOS

Aplicando a las mediciones y cubicaciones los predefinidos en el Cuadro de Precios n° 1, cifrdaslo



Gastos Generales de Estructura en un 19%, como deima 13% en concepto de Gastos Generales defdee&any
un 6% de Beneficio Industrial del Contratista ypsiderando el 21% de Impuesto sobre el Valor Afmdidgamos a

los siguientes:

Presupuesto de Ejecucion Material .........ccccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 166.970,59.- €
Presupuesto de LiCitacion.................uuuvmeeeiiiiiiiiiie e 24P0496.- €

Presupuesto Honorarios Coordinaciéon Sy S (1/IVA)................. 2.148,62.- €
Presupuesto para Conocimiento de la Admoén........ccccvvvvvvvveenn.n. 242.569,58.- €

5.- PLAZOS DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucion es GRES MESES (3).
El plazo de garantia sera d&l ANO (1), a partir de la fecha del Acta de Recepcion.

6.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTAY CATEGORIADEL C ONTRATO

Este proyecto prevé la ejecucion por contrataguaiquier caso de conformidad con el articulo 25Této
Refundido de la Ley de Contratos de las Adminigtrees Publicas (R.D.L. 3/2.011 de 14 de noviemhie)seria
preceptivo en este caso la clasificacion del Ctetaaal no superar el presupuesto del proyectoukntia de
500.000,00 €.

7.- DOCUMENTOS QUE CONTIENE

El presente proyecto consta de los siguientegrdentos:
DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA'YY ANEJOS

Anejo n° 1.- Estudio basico de Seguridad y Salud .
Anejo n° 2.- Justificacién de precios.

Anejo n° 3.- Gestion de residuos.

Anejo n° 4.- Alumbrado Publico.

DOCUMENTO N° 2- PLANOS

Plano n° 1:Plano de Situacion.



Plano n° 2:Plano de Emplazamiento.

Plano n° 3:Plano de Alumbrado Publico.

Plano n° 4:Plano de Esquema unifilar.

Plano n° 5:Plano de Detalle de zanja de alumbrado.
Plano n° 6:Plano de Detalle de luminaria.

Plano n° 7:Plano de Planta de pavimentacion.

Plano n° 8:Plano de Detalle seccidn tipo pavimentacion.

DOCUMENTO N° 3- PLIEGO DE CONDICIONES
DOCUMENTO N° 4- PRESUPUESTOS

Capitulo 4.1.- Mediciones

Capitulo 4.2.-Cuadro de precios 1y 2

Capitulo 4.3 .-Presupuestos Parciales

Capitulo 4.4.- Presupuesto General y para Conentmide la Administracion.

Badajoz, a1 de septiembre de 2014

La Ingeniero Técnico de O.P La Ingeno Técnico Industrial

Fdo: Cristina Bonilla Gémez Fdde Isabel Ochoa Herrera
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1.- OBJETO DEL ESTUDIO BASICO

De conformidad con lo dispuesto erRedal Decreto 1.627/1997, de 24 de octubgpsor el que se
establecen disposiciones minimas de seguridadsgldd en las obras de construccion, se redacta el
presentdestudio Basico de Seguridad y Salugara las obras deRefuerzo de firme en distintos
tramos en C.P BA-160"segun lo establecido en el articulo 6 del mismdpdpue el Proyecto de las
obrasdereferencia no esta incluido en ningui®los supuestos contemplados en el Articulo 4taga

1 de dicho Real Decreto.

2.- SITUACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA

Las obras consisten en:

El refuerzo del pavimento con una capa de meztlanmosa tipo hormigén bituminoso AC16
surf B 50/70 de 6 cm de espesor en tramos de anvegato del firme, previo riego de adherencia,
adecentado de zonas de cuneta proximas a la carestda travesia de Medina, asi como los acenados
aparcamientos mediante tratamiento de morteroced@n el primero de ellos y mezcla bituminosaken
caso de los aparcamientos.

Asi mismo se procedera a la sustitucion de leebadte seguridad que se encuentra en mal estado
por una barandilla para peatones, y la colocaci®ustitucion del alumbrado de la travesia , cuya

memoria se describe en el anejo n° 4 Alumbradoiéubl

3.- DATOS DE LA OBRA

Presupuesto de ejecucion por Contrat#0.420,96 €
Duracion estimada de la obr@ meses
Numero maximo de trabajadores que se emplearartaimamente 8

Volumen estimado de mano de obra (suma de logldigsbajo del total de trabajadore4B80

4.-NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA EJEC UCION

4.1.- Cimentaciones superficiales
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4.1.1.- Proyecto de ejecucion

-Antes de iniciar los trabajos se tomaran las naditecesarias para resolver las posibles

interferencias en conducciones de servicios, a@érsabterraneas.

4.1.2.- Riesgos mas comunes

-Deslizamientos y desprendimientos del terreno
-Caida de personas
-Atropellos y golpes de maquinas

-Golpes de herramientas de mano

4.1.3.- Normas preventivas

-Los materiales precisos para refuerzos y entibdddas zonas excavadas se acopiaran en
obra con la antelacioén suficiente para que el avadeda apertura de zanja y pozos pueda ser
seguido inmediatamente por su colocacion.

-Las areas de trabajo en las que la excavacioimdmtaciones suponga riesgo de caidas de
altura, se acotaran, siempre que se prevea ciiénlaie personas o vehiculos en las
inmediaciones.

-Cuando la profundidad de la cimentacion excavadassiperior a 1,50 m., se colocaran
escaleras para facilitar el acceso o salida dedavacion.

-Los laterales de la excavacidn se sanearan aetekesicenso del personal a los mismos, de
piedras o cualquier otro material suelto o inestaldmpliando esta medida a las
inmediaciones de la excavacion, siempre que sednielementos sueltos que pudieran ser
proyectados o rodar al fondo de la misma.

-Siempre que el movimiento de vehiculos pueda sppeligro de proyecciones o caida de
piedras y otros materiales sobre el personal @&j@ en las cimentaciones, se dispondra un
rodapié alrededor de éstas.

-En la entibacion o refuerzo de las excavaciose$endra en cuenta la sobrecarga movil que
pueda producir el borde de éstas, la circulaciorvelgculos pesados al borde de las
excavaciones seran dirigidas por un auxiliar.

-Las maniobras de aproximacion de vehiculos pesaldbsrde de las excavaciones seran

dirigidas por un auxiliar.



“ Refuerzo de firme en distintos tramos en C.P BA-16 0" obra n°® 108/RV/2014

-Siempre que no existan topes fijos, se colocaaé#os a las ruedas traseras antes de iniciar

la operacion de descarga.

4.1.4.- Protecciones individuales

-Sera obligatorio el uso del casco.
-El personal de trabajo en la puesta en obra dmigon empleara gafas, guantes y botas de

goma.
-El personal que manipule el hierro de armar, s¢egera con guantes y hombreras en su

caso.
-Siempre que las condiciones de trabajo exijarsatementos de proteccion, se dotara a los

trabajadores de los mismos.

4.1.5. - Protecciones colectivas

-En todo momento se mantendran las zonas de trhivgias y ordenadas.

-A nivel del suelo se acotaran las areas de trabigjmpre que se prevea circulacion de
personas o vehiculos en las inmediaciones.

-Se prepararan adecuadamente los accesos de wshdtdérea de trabajo, colocando sefiales

de trafico y/o seguridad, siempre que sean neessari

4.2.- Hormigonado de cimientos

4.2.1.- Riesgos mas comunes

-Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

-Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

-Caida de personas y/u objetos al vacio.

-Hundimiento de encofrados.

-Pisadas sobre objetos punzantes.

-Las derivadas de trabajos sobre suelos himedaganlos.
-Contactos con el hormigdn (dermatitis por ceméntos
-Atrapamientos.

-Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.
-Electrocucién. Contactos eléctricos.

-Fallo entibaciones.
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-Los derivados de la ejecucién de trabajos bajuostancias meteoroldgicas adversas.

4.2.2.- Normas preventivas

4.2.2.1.- Seqgun el tipo de aplicacion

-Antes del inicio del vertido del hormigon, el Cegm Encargado o Vigilante de
Seguridad revisara el buen estado de seguridaasdmtibaciones y de los encofrados.
-Se mantendra una limpieza esmerada durante estaSa eliminara antes del vertido del
hormigon puntas, restos de madera, redondos y eéamb

-Se instalaran pasarelas de circulacion de perseobee las zanjas a hormigonar,
formadas por un minimo de tres tablones trabadbsr(6 de anchura).

-Se estableceran pasarelas moviles, formadas parinimo de tres tablones sobre las
zanjas a hormigonar, para facilitar el paso y lesvimientos necesarios del personal de
ayuda al vertido.

-Se estableceran fuertes topes de final de recgrpdra los vehiculos que deban
aproximarse al borde de zanjas (o zapatas) patarveormigon (Dumper, camién

hormigonera).

4.2.2.2.- Seqgun la forma de puesta en obra

a).-Vertidos mediante canaletas.

-Se instalaran fuertes topes al final de recorddolos camiones hormigonera, en
evitacion de vuelcos.

-Se prohibe acercar las ruedas de los camionesdmrena a menos de 2 m. (como
norma general) del borde de la excavacion.

-Se instalara un cable de seguridad amarrado ad'psnlidos”, en el que enganchar el
mosquetén del cinturdén de seguridad en los tajosriesgo de caidas desde altura; o
bien sdlidas barandillas en el frente de excavagéotegiendo el tajo de guia de la

canaleta.

b).Vertido mediante cubo o cangilon.
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-Se prohibe cargar el cubo por encima de la cagganma admisible de la grda que lo
sustenta.

-La apertura del cubo para vertido se ejecutarfusixamente accionando la palanca,
para ello, con las manos protegidas con guantesrimgables.

-Se procurara no golpear con cubo los encofradtzsm@ntibaciones.

-Del cubo penderan cabos de guia, para ayudacersecta posicion de vertido.

c).Vertido de hormigén mediante bombeo

-El equipo de manejo de la bomba de hormigon estgrécializado en este trabajo.
-La manguera terminal de vertido, serd golsanaor un minimo a la vez de dos
operarios, para evitar las caidas por movimiertoritrolado de la misma.

-El hormigonado de pilares y elementos verticales, ejecutard gobernando la
manguera desde castilletes de hormigonado.

-El manejo, montaje y desmontaje de la tuberiaadbomba de hormigonado sera
dirigido por un operario especialista, en evitacd® accidentes por "tapones" y
"sobrepresiones” internas.

-La tuberia de la bomba de hormigonado, se ap®abyée caballetes, arriostrandose
las partes susceptibles de movimiento.

-La manguera terminal de vertido, ser4 gobernadaupominimo a la vez de dos
operarios, para evitar las caidas por movimiertortrolado de la misma.

-Antes del inicio del hormigonado de forjado o Bs® establecera un camino de
tablones seguro sobre los que apoyarse los opemgui gobiernan el vertido con la
manguera.

-Antes de iniciar el bombeo de hormigon se debegpgrar el conducto (engrasar las
tuberias) enviando masas de mortero de dosificaeidrvitacion de "atoramiento” o
"tapones".

-Se prohibe introducir o accionar la pelota de i@ra sin antes instalar la "redecilla"
de recogida a la salida de la manguera tras etridodotal, del circuito. En caso de
detencion de la bola, se paralizara la maquinare8ecira la presion a cero y se
desmontara a continuacion la tuberia.

-Los operarios, amarraran la manguera terminakatgéniciar el paso de la pelota de

limpieza, a elementos sélidos, apartdndose det luges de iniciarse el proceso.

4.2.3.- Protecciones Individuales
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-Casco de polietileno (preferiblemente con bguejo).
-Casco de seguridad con protectores auditivos.
-Cinturones de seguridad clases A o C.
-Guantes impermeabilizados.

-Calzado de seguridad.

-Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
-Gafas de seguridad antiproyecciones.

-Ropa de trabajo.

-Trajes impermeables para tiempo lluvioso.
-Cinturdn antivibratorio.

-Mufiequeras antivibratorias.

-Protectores auditivos.

4.3.- Encofrado de madera

4.3.1.- Riesgos mas comunes

-Desprendimientos por mal apilado de la madera.

-Golpes en las manos durante la clavazon.

-Caida de los encofradores al vacio.

-Vuelcos de los paquetes de madera (tablonesyaableuntales, correas, soportes), durante
las maniobras de izado.

-Caida de madera al vacio durante las operaciandsskncofrado.

-Caida de personas al caminar o trabajar sobrferatiilos de encofrado.

-Caida de personas a distinto nivel.

-Caida de personas al mismo nivel.

-Cortes al utilizar las sierras de mano (o lasltzeoras).

-Cortes al utilizar la sierra circular de mesa.

-Pisadas sobre objetos punzantes.

-Electrocucién por anulacion de tomas de tierrendquinaria eléctrica.

-Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

-Golpes en general por objetos.

-Dermatosis por contactos con el cemento.

-Los derivados del trabajo en condiciones metegicd® extremas (frio, calor o humedad

intensos).
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-Los derivados de trabajos sobre superficies mgjada

4.3.2.- Normas preventivas

-Queda prohibido encofrar sin antes haber cub#drtiesgo de caida desde altura (mediante
la instalacion o rectificacion de las redes o ilasian de barandillas).

-Se prohibe la permanencia de operarios en lasszdeabatido de cargas durante las
operaciones de izado de tablones, puntales ylferral

-El ascenso y descenso del personal a los encefssdefectuara a través de las escaleras de
mano reglamentarias.

-Se instalaran listones sobre los fondos de matietas losas de escalera, para permitir un
mAas seguro transito en esta fase.

-Se instalaran barandillas reglamentarias en lstds de aquellas losas horizontales, para
impedir la caida al vacio de las personas.

-Se esmerara el orden y la limpieza durante lauején de los trabajos.

-Los clavos o puntas existentes en la madera usadstraeran o remacharan.

-Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran anegliun barrido y apilado en lugar
conocido para su posterior retirada.

-Una vez concluido un determinado tajo, se lind@iminando todo el material sobrante,
gue se apilara, en lugar conocido para su postetioada.

-El personal que utilice las maquinas-herramiematard con autorizacion escrita de la
Jefatura de la Obra.

-El desencofrado se realizara siempre con ayudafide metdlicas realizandose siempre
desde el lado del que no puede desprenderse laanadalecir, desde el ya desencofrado.
-Los recipientes para productos de desencofradoglasficaran rapidamente para su
utilizacién o eliminacién; en el primer caso, agida para su utilizacion en otra zona y en el
segundo, para su retirada de la obra. Una vez uidasl estas labores, se barrera el resto de
pequefios escombros de la zona.

-Se prohibe hacer fuego directamente sobre lodrados. Si se hacen fogatas se efectuaran
en el interior de recipientes metélicos aisladodaodeencofrados (sobre "carambucos" o
similar, por ejemplo).

-El personal encofrador, acreditard a su contréacer “"carpintero encofrador” con
experiencia.

-Antes del vertido del hormigon el Capataz, Encdonga el Vigilante de Seguridad,

comprobaréa en compaiiia del técnico cualificadbukna estabilidad del conjunto.
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4.3.3.- Protecciones Individuales

-Casco de polietileno (preferiblemente con baiejm).
-Calzado de seguridad.

-Cinturones de seguridad (clases A o C).

-Guantes de cuero.

-Gafas de seguridad antiproyecciones.

-Ropa de trabajo.

-Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

-Trajes para tiempo lluvioso.

4 4.- Ferralla.

4.4.1.- Riesgos mas comunes

-Cortes y heridas en manos y pies por manejediendos de acero.

-Aplastamientos durante las operaciones de gaggacarga de paquetes de ferralla.
-Tropiezos y torceduras al caminar sobre las dnnge.

-Los derivados de las eventuales roturas de redomhel@acero durante el estirado o doblado.
-Sobreesfuerzos.

-Caidas al mismo nivel.

-Caida a distinto nivel.

-Golpes por caida o giro descontrolado de laacangpendida.

4.4.2.- Normas preventivas

-Se habilitara en obra un espacio dedicado al acdpsificado de los redondos de ferralla
proximo al lugar de montaje de armaduras.

-Los paquetes de redondos se almacenaran en @uogiorizontal sobre durmientes de

madera.

-El transporte aéreo de paquetes de armadura nedjaina se ejecutara suspendiendo la
carga de dos puntos separados, mediante eslingas.

-La ferralla montada se almacenara en los lugaesigiadados a tal efecto separado del lugar

de montaje.
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-Los desperdicios o0 recortes de hierro y aceraesegeran acopiandose en el lugar
determinado, para su posterior carga y transpovertedero.

-Se efectuard un barrido periddico de puntas, akesnip recortes de ferralla en torno al
banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

-Queda prohibido el transporte aéreo de armadueapildres en posicion vertical. Se
transportaran suspendidos de dos puntos medidirtgasshasta llegar proximos al lugar de
ubicacién, depositdndose en el suelo. Solo se pearal transporte vertical para la ubicacion
exacta "in situ”.

-Se prohibe el montaje de zunchos perimetraleardims estar correctamente instaladas las
redes o barandillas de proteccion.

-Se evitara en lo posible caminar por los fondillle los encofrados.

-Las maniobras de ubicacion "in situ”" de ferrallantada se guiaran mediante un equipo de
tres hombres; dos, guiardn mediante sogas en daidines la pieza a situar, siguiendo las
instrucciones del tercero que procederd manualmantefectuar las correcciones de

aplomado

4.4 3.- Equipos de Proteccion Individual

-Casco de polietileno (preferiblemente con baviejm).
-Guantes de cuero.

-Calzado de seguridad.

-Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

-Ropa de trabajo.

-Cinturdn porta-herramientas.

-Cinturones de seguridad (clases A o C).

-Trajes para tiempo lluvioso.

4.5.- Demolicionegn obra civil.

4.5.1.- Proceso de ejecuciéon

-Previamente a la iniciacion de los trabajos, s&@béscerd un plan de demolicion, incluyendo

orden en la ejecucion de las distintas fases deidma, refuerzos o apeos necesarios, tanto
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en la propia obra, como en areas circundantes,osaiemplear para la demolicién y
cuantas medidas sean necesarias para la adeceadei@j de los trabajos.
-Antes de iniciar los trabajos se resolveran lasihpes interferencias de canalizaciones de

servicios con la demolicion a ejecutar.

4.5.2.- Riesgos mas comunes

-Caida de personas
-Caida de materiales

-Hundimientos prematuros

4.5.3.- Normas preventivas

-Siempre que se trabaje a distintos niveles setadoplas precauciones necesarias para la
proteccion de los trabajadores ocupados en losesiwaferiores.

-Los productos de demolicion se conduciran al luggrcarga mediante rampas, tolvas,
transporte mecanico o a mano, u otros medios quenearrojar estos productos desde lo
alto.

Iniciada la demolicibn de un elemento, con pérdmagresiva de su estabilidad, se
completara su derribo en la jornada o se acotasindnas que pudieran ser afectadas por su
derrumbe imprevisto.

-Se regaran los elementos a demoler y escombnopigeque puedan producir cantidad de

polvo que resulte insalubre o peligrosa.
4.5.4.- Protecciones individuales
-Ser& obligatorio el uso del casco.
-Siempre que las condiciones de trabajo exijarsa@tementos de proteccion, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

4.5.5.- Protecciones colectivas

-Se acotaran con vallas las éreas en las queda daimateriales pudiera afectar a peatones o

vehiculos.
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-Se establecerdn accesos obligados a la zonal#garaebidamente protegidos, cerrando
huecos que a nivel del suelo pudieran constitwesas incontrolados a la obra.
-Se colocara la sefializacion de seguridad adecpada advertir de riesgos y recordar

obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes

4.6.- Despeje y desbroce.

4.6.1.- Riesgos mas comunes

-Caidas al mismo nivel.

-Caidas a distinto nivel.

-Caidas de objetos.

-Choques o golpes contra objetos.

-Vuelcos de maquinaria.

-Caida imprevista de materiales transportados.
-Riesgos derivados de los trabajos realizados bajaliciones meteoroldgicas adversas
(bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc)
-Ambiente pulverolense.

-Contaminacioén acustica.

-Contactos eléctricos directos.

-Contactos eléctricos indirectos.

4.6.2.- Normas preventivas

-Durante el desbroce, las zonas en las que pueddngirse desprendimientos de rocas o
arboles con raices descarnadas, sobre personasiinaggo vehiculos, deberdn ser
sefalizadas, balizadas y protegidas convenienteméwms arboles, postes o elementos
inestables deberan apuntalarse adecuadamenternapuatas y jabalcones.

-En invierno establecer un sistema de iluminaci@vigional de las zonas de paso y trabajo,
disponiendo arena y sal gorda sobre los charcagpgtilsles de heladas.

-En verano proceder al regado previo de las zoadsabtlajo que puedan originar polvareda,
durante su remocion.

-Los elementos estructurales inestables deber&rsgpg ser apuntalados adecuadamente.
-Siempre que existan interferencias entre los josbde desbroce y las zonas de circulacion
de peatones, maquinas o vehiculos, se ordenaréntsolaran mediante personal auxiliar

debidamente adiestrado, que vigile y dirija susim@ntos.
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-Se seleccionaran las plantas, arbustos, arboleshay que tener en cuenta para su
conservacion, proteccion, traslado y/o mantenimi@aisterior.

-Los operarios de la maquina deberan mirar alredddola maquina para observar las
posibles fugas de aceite, las piezas o conduccemesal estado, etc.

-Comprobar los faros, las luces de posicion, lterimitentes y luces de stop.

-Comprobar el estado de los neuméticos en cugmtesion y cortes en los mismos, o estado
de las orugas y sus elementos de engarce, endos gae proceda.

-Los operarios de la maquinaria empleada en lai¢inapdel solar deberan cumplir y hacer
respetar a sus comparieros las siguientes reglas:

-No subir pasajeros.

-No permitir el estacionamiento ni la permanen@apdrsonas en las inmediaciones de las
zonas de evolucion de la maquina.

-No utilizar la pala cargadora como andamio o [fdataa para el trabajo de personas.

-No colocar la pala cargadora por encima de lamaalile otras maquinas.

-Es recomendable que el personal que interveng#osrirabajos de desbroce, tengan
actualizadas y con las dosis de refuerzo preceptiV@s correspondientes vacunas

antitetanica y antitifica.

4.6.3.- Protecciones individuales

-Casco homologado, clase N, con barbuquejo.

-Guantes comunes de trabajo de lona y piel flpo, tamericano”.
-Guantes anticorte y antiabrasion, de punto immégren latex rugoso.
-Guantes de tacto en piel flor.

-Cinturdn antivibratorio de proteccion lumbar.

-Protectores antirruido, clase A.

-Pantalla facial abatible con visor de rejilla niet& con atalaje adaptado al casco.
-Botas de seguridad clase Il con piso antideslezant

-Botas de agua.

-Traje de agua.

-Protector de las vias respiratorias con filtro @améco tipo A (celulosa).
-Cinturdn de seguridad clase A.

-Chalecos reflectante para sefalistas y estrobadore

4.7.- Excavacion en zanjas.
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4.7.1.- Procedimientos y equipos téchicos a utitir

-Se excavara en zanja en la zona de galerias @ataigs e instalaciones. También para las
zapatas de piramides.

-Se utilizardn retroexcavadoras de cuchara, dumperamiones para acarreo de tierras
sobrantes y posterior relleno con material sele@do. Se extremaran las medidas sobre
todo en zanjas para alcantarillado, por incremeatat riesgo, por su mayor profundidad,

gue las del resto de las instalaciones.

4.7.2.- Riesgos mas comunes

-Desprendimiento de tierras.

-Caidas de personas al mismo nivel.

-Caidas de personas al interior de la zanja.

-Atrapamiento de personas mediante maquinaria.

-Los derivados por interferencias con conducci@msrradas desconocidas.
Inundacion.

-Golpes por objetos.

-Caidas de objetos.

-Los inherentes al manejo de maquinaria.

4.7.3.- Normas preventivas

-El personal que debe trabajar en esta obra enegldr de las zanjas conocera los riesgos a
los que puede estar sometido.

-El acceso y salida de una zanja se efectuara mtedima escalera sdlida, anclada en el
borde superior de la zanja y estara apoyada solarsuperficie sélida de reparto de cargas.
La escalera sobrepasara en un metro el bordezdmijia.

-Quedan prohibidos los acopios (tierras, materjiats) a una distancia inferior a los 2 m.
del borde de la zanja.

-Cuando la profundidad de una zanja sea igual ersupa 1,5 m., se entibara. Se puede
disminuir la entibacién desmochando en bisel aléS%ordes superiores.

-Cuando la profundidad de una zanja sea igual ergupa los 2 m., se protegeran los bordes
de coronacién mediante una barandilla reglamenfada pasamanos, liston intermedio y

rodapié).
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-Si la zanja es inferior a los 2 m., se instalara sefializacion de peligro, consistente en una
linea de sefalizacién paralela a la zanja, formaalacinta de sefalizacion sobre pies
derechos.

-Si los trabajos requieren iluminacion, se efecuaediante torretas aisladas con toma de
tierra, en las que se instalaran proyectores @enjmrie, alimentados a través de un cuadro
eléctrico general de obra.

-Si los trabajos requieren iluminacién portatilalanentacion de las ldmparas se efectuara a
24 v. Los portatiles estaran provistos de rejiltatgctora y de carcasa-mango aislados
eléctricamente.

-Complementando estas medidas, es ineludible feearsdn continuada del comportamiento
de la proteccion especial, tras alteraciones cloagto metedricas. Sobre todo, en régimen
de lluvias y encharcamiento de las zanjas, es sopréible la revision minuciosa y detallada
antes de reanudar los trabajos.

-Se revisara el estado de cortes o taludes a altsrvegulares en aquellos casos en los que
puedan recibir empujes exdgenos por proximidad amirnos o calles transitados por
vehiculos; y en especial si en la proximidad saldsten tajos con uso de martillos
neumaticos, compactaciones por vibracion o pasonaguinaria para el movimiento de
tierras.

-Los trabajos a realizar en los bordes de las gaogm taludes no muy estables, se ejecutaran
sujetos con el cinturén de seguridad amarrado atdgufuertes” ubicados en el exterior de
las zanjas.

-Se efectuara el achiqgue inmediato de las aguasafijm@n (o0 caen) en el interior de las
zanjas, para evitar que se altere la estabilidddd@ludes.

-Se revisaran las entibaciones tras la interrupgélos trabajos antes de reanudarse éstos.

4.7.4.- Protecciones Individuales

-Ropa de trabajo.

-Casco de polietileno (lo utilizaran, aparte deispeal a pie, los maquinistas y camioneros
que deseen o deban abandonar las correspondiabiaagde conduccion).

-Calzado de seguridad.

-Botas de seguridad impermeables en terrenos ngjado

-Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

-Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recantibéa (o mascarilla antipolvo sencilla).

-Guantes de cuero.
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-Guantes de goma o P.V.C.
-Cinturdn de seguridad (clase A).

-Protectores auditivos.

4.8.- Vaciados en obra civil.

4.8.1.- Proceso de ejecucion

-Previamente a la iniciacion de los trabajos, sedésrdn las repercusiones del vaciado en las
areas colindantes y se resolveran las posibledéreacias con canalizaciones de servicios

existentes.

4.8.2.- Riesgos mas comunes

-Deslizamientos y desprendimientos del terreno
-Atropellos y golpes de maquinas
-Vuelco o falsas maniobras de maquinaria movil

-Caida de personas

4.8.3.- Normas preventivas

-Los materiales precisos para refuerzos y entibes@dacopiaran en la obra con la antelacion
suficiente para que el avance de la excavaciosegpado inmediatamente por la colocacion
de los mismos.

-Los frentes de trabajo se sanearan siempre gs@mblogues sueltos o zonas inestables.
-ElI movimiento de vehiculos de excavacién y trangpse regira por un plan preestablecido
procurando que estos desplazamientos mantengadaseobnstantes.

-Siempre que un vehiculo parado inicie un movindéatanunciard con una sefial acustica.
-Las areas de trabajo en las que el avance declvacion determine riesgos de caida de
altura, se acotaran debidamente con barandilla@® . de altura siempre que se prevea

circulacién de personas o vehiculos en las inmatias.

4.8.4.- Protecciones individuales

-Sera obligatorio el uso del casco.
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-Siempre que las condiciones de trabajo exijarsatementos de proteccion, se dotara a los

trabajadores de los mismos.

4.8.5.- Protecciones colectivas

-En todo momento se mantendran las zonas de trhivgias y ordenadas.

-A nivel de suelo se acotaran las areas de tratiejopre que se prevea circulacion de
personas o vehiculos, en las inmediaciones.

-Las rampas de acceso de vehiculos al area d¢orabean independientes de los accesos de
peatones.

-Cuando necesariamente los accesos hayan de senesnse delimitara los de peatones por
medio de vallas, aceras u otros medios adecuados.

-Se dispondra la sefializacion adecuada para addertiiesgos y recordar obligaciones o

prohibiciones para evitar accidentes.

4.9.- Colocacion de tuberias.

4.9.1.- Procedimientos y equipos técnicos a utir

-Se ejecutaran segun el trazado grafiado en lewgldel proyecto de ejecucion, bajando a
las zanjas los tubos de hormigbn mediante gruaslesow en su defecto, utilizando una
retroexcavadora a la que se le sujetard el cabkugeion del tubo, no permitiéndose la
estancia en el interior de la zanja, a menos detbos) de ningun operario, mientras el tubo

esté a mas de 20 cm. del fondo de la zanja.

4.9.2.- Riesgos mas comunes

-Caida de personas al mismo nivel.

-Caida de personas a distinto nivel.

-Desplome y vuelco de los paramentos del pozo.

-Golpes y cortes por el uso de herramientas maswuale
-Sobreesfuerzos por posturas obligadas, (caminauditlas por ejemplo).
-Desplome de viseras o taludes.

-Desplome de taludes en una zanja.

-Los derivados de trabajos realizados en ambidviteedos y encharcados.
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-Electrocucion.
-Intoxicacién por gases.

-Explosién por gases o liquidos.

4.9.3.- Normas preventivas

-Se recomienda tomar precauciones y pedir que sanistren los planos de las
conducciones subterraneas que pudieran exista rona.

-El alcantarillado, desvio mediante entubado deuwes y la conexion al punto de vertido se
ejecutaran segun los planos del proyecto.

-Los tubos para las conducciones se acopiaran @rswperficie lo mas horizontal posible
sobre durmientes de madera, en un receptaculo ithelmpor varios pies derechos que
impidan que por cualquier causa los conductos slicda o rueden.

-Siempre que exista peligro de derrumbamiento, reeepdera a entibar segun célculos
expresos del proyecto.

-Se prohibe la permanencia en solitario en elioitele pozos o galerias.

-Se tenderd a lo largo del recorrido una soga quka asirse para avanzar, en caso de
emergencia.

-El ascenso o descenso a los pozos y zanjas sear@aiediante escaleras normalizadas,
firmemente ancladas a los extremos superior eianfer

-Los trabajadores permaneceran unidos al extergaliante una soga anclada al cinturdn de
seguridad, tal que permita bien la extraccion dedrario tirando, o en su defecto, su
localizacion en caso de rescate.

-Se prohibe expresamente utilizar fuego, (papelesralidos), para la deteccion de gases. La
deteccién de gases se efectuara mediante tubasneetms.

-Se vigilara la existencia de gases nocivos, ereldsonques con alcantarillados en uso
(metano, sulfidrico). En caso de deteccion se @derel desalojo de inmediato, en
prevencion de estados de intoxicacion o explosion.

-En caso de deteccion de gases nocivos, el ingrgsrmanencia se efectuara protegido
mediante equipo de respiracion autbnomo, o semi@iico (calculando la autonomia

apropiada).

4.9.4.- Protecciones Individuales

-Ropa de trabajo.

-Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
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-Casco de polietileno con equipo de iluminaciéroaatno.
-Calzado de seguridad.

-Botas de seguridad impermeables en terrenos ngjado
-Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
-Equipo de respiracién autonoma, (semiautbnoma).
-Cinturdn de seguridad (clase - A).

-Guantes de cuero.

-Manguitos y polainas de cuero.

-Gafas de seguridad antiproyecciones.

5.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLE A LA MAQU INARIA

5.1.- Maquinaria en general.

5.1.1- Riesgos mas comunes

-Vuelcos

-Hundimientos

-Choques.

-Formacién de atmédsferas agresivas o molestas.
-Ruido.

-Explosién e incendios.

-Atropellos.

-Caidas a cualquier nivel.

-Atrapamientos.

-Cortes.

-Golpes y proyecciones.

-Contactos con la energia eléctrica.

-Los inherentes al propio lugar de utilizacion.

-Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

5.1.2.- Normas preventivas

-Los motores con transmision a través de ejes pagsolestaran dotados de carcasas

protectoras antiatrapamientos (cortadoras, siecogspresores, etc.).
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-Los motores eléctricos estaran cubiertos de cascaotectoras eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe saidmamiento sin carcasa o con deterioros
importantes de éstas.

-Se prohibe la manipulacién de cualquier elemeatoponente de una maquina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectadeed ke suministro.

-Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiam@oanico, eléctrico o manual, estaran
cubiertos por carcasas protectoras antiatrapansiento

-Las méaquinas de funcionamiento irregular 0 avaagkran retiradas inmediatamente para
Su reparacion.

-Las maquinas averiadas que no se puedan retismfisdizaran con carteles de aviso con la
leyenda: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

-Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajsteeglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina obgeteparacion.

-Como precaucion adicional para evitar la puestaezmicio de maquinas averiadas o de
funcionamiento irregular, se bloguearan los arrdams, o en su caso, se extraeran los
fusibles eléctricos.

-La misma persona que instale el letrero de avistnthquina averiada", seré la encargada
de retirarlo, en prevencion de conexiones o puestaervicio fuera de control.

-Solo el personal autorizado seré el encargada délizacion de una determinada maquina
0 maquina-herramienta.

-Las maquinas que no sean de sustentacion manwgloyaran siempre sobre elementos
nivelados y firmes.

-La elevacion o descenso a maquina de objetosfestuara lentamente, izandolos en
directriz vertical. Se prohiben los tirones inctina.

-Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izaaguelibres de carga durante las fases de
descenso.

-Las cargas en transporte suspendido estaran siemfa vista, con el fin de evitar los
accidentes por falta de visibilidad de la traydetde carga.

-Los angulos sin vision de la trayectoria de lagaarse supliran mediante operarios que
utilizando sefiales preacordadas suplan la visiboit@elo trabajador.

-Se prohibe la permanencia o el trabajo de operamozonas bajo la trayectoria de cargas
suspendidas.

-Los aparatos de izar a emplear en esta obragaestquipados con limitador de recorrido del

carro y de los ganchos, carga punta giro por ieterfcia.
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-Los motores eléctricos de grias y de los montasaegtaran provistos de limitadores de
altura y del peso a desplazar, que automaticanoemten el suministro eléctrico al motor
cuando se llegue al punto en el que se debe detkgieo o desplazamiento de la carga.

-Los cables de izado y sustentacion a emplearsaparatos de elevacion y transporte de
cargas en esta obra, estaran calculados expresasrefincion de los solicitados para los
gue se los instala.

-La sustitucién de cables deteriorados se efectomm@iante mano de obra especializada,
siguiendo las instrucciones del fabricante.

-Los lazos de los cables estaran siempre protegid@siormente mediante forrillos

guardacabos metalicos, para evitar deformacionézajladuras.

-Los cables empleados directa o auxiliarmente phteansporte de cargas suspendidas se
inspeccionaran como minimo una vez a la semanalpdigilante de Seguridad, que previa
comunicacion al Jefe de Obra, ordenard la sushitudé aquellos que tengan mas del 10% de
hilos rotos.

-Los ganchos de sujecién o sustentacion, serance® a hierro forjado, provistos de
"pestillo de seguridad".

-Se prohibe en esta obra, la utilizacién de enganehtesanales construidos a base de
redondos doblados.

-Todos los aparatos de izar estaran sélidamentiafuentados, apoyados segun las normas
del fabricante.

-Se prohibe en esta obra, el izado o transporfed®mnas en el interior de jaulones, bateas,
cubilotes y asimilables.

-Todas las maquinas con alimentacion a base dgiaredéctrica, estaran dotadas de toma de
tierra.

-Los carriles para desplazamiento de gruas estanétados, a una distancia de 1 m. de su
término, mediante topes de seguridad de final derma

-Se mantendra en buen estado la grasa de los ciblas grias (montacargas, etc.).
-Semanalmente, el Vigilante de Seguridad, revishbduen estado del lastre y contrapeso de
la grua torre, dando cuenta de ello a la Jefater@luta, y ésta, a la Direccién Facultativa.
-Se revisardn semanalmente por el Vigilante de Byl el estado de los cables
contravientos existentes en la obra, dando cuenédla al Jefe de Obra.

-Los trabajos de izado, transporte y descensomgasauspendidas, quedaran interrumpidos

bajo régimen de vientos superiores a los sefialaa@sello, por le fabricante de la maquina.
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5.1.3.- Equipos de Proteccion Individual

-Casco de polietileno.

-Ropa de trabajo.

-Calzado de seguridad.

-Guantes de cuero.

-Gafas de seguridad antiproyecciones.

-Cinturén antivibratorio.

5.2.- Camioén hormigonera.

5.2.1.- Riesgos mas comunes

-Atropello de personas.

-Colisién con otras maquinas (movimiento de tiercasniones, etc.)
-Vuelco del camion.

-Golpes por el manejo de las canaletas o cubilote.

-Caida de objetos sobre el conductor durante lasaones de vertido o de limpieza.

5.2.2.- Normas preventivas

-El recorrido de los camiones-hormigonera en ariat de la obra se efectuard segun se

indique.

-Las rampas de acceso a los tajos no superar@anthemte del 20% (como norma general),
en prevencion de atoramientos o vuelcos de losarasihormigonera.

-La puesta en estacion y los movimientos del cafh@mmigonera durante las operaciones
de vertido, seran dirigidos por un sefialista, exvgmcion de los riesgos por maniobras
incorrectas.

-Las operaciones de vertido a lo largo de cortesl égrreno se efectuaran sin que las ruedas

de los camiones-hormigonera sobre pasen 2 metwos(norma general) del borde.

5.2.3.- Equipos de Proteccion Individual

-Casco de polietileno.

-Ropa de trabajo
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-Guantes de P.V.C. o goma.
-Guantes de cuero.
-Botas de seguridad.

-Impermeables para tiempo lluvioso.

5.3.- Hormigonera eléctrica.

5.3.1.- Riesgos mas comunes

-Atrapamientos (paletas, engranajes, etc...).
-Contactos con la energia eléctrica.
-Sobreesfuerzos.

-Golpes por elementos maviles.

-Polvo ambiental.

-Ruido ambiental.

5.3.2.- Normas preventivas

-Las hormigoneras pasteras, se ubicardn en losesigaefialados, alejadas de tomas con
riesgo de caida de altura, zonas de batido des;arga

-La zona de ubicacion de la hormigonera quedardligafia mediante cinta de sefalizacion.
-Existird un camino de acceso fijo a la hormigoneaea los dumperes, separado del de las
carretillas manuales, en prevencién de los riepgogolpes o atropellos.

-Se establecera un entablado de un minimo de 2 hadd, para superficies de estancia del
operador de las hormigoneras, en prevencion deidegos por trabajar sobre superficies
irregulares.

-Las hormigoneras pasteras a utilizar en esta ¢tdmdran protegidos mediante una carcasa
metalica los 6rganos de transmision -correas, @oyogngranajes-, para evitar los riesgos de
atrapamiento.

-Las hormigoneras pasteras a utilizar en esta ebtardn dotadas de freno de basculamiento
de del bombo, para evitar los sobreesfuerzos gidges por movimientos descontrolados.

-La alimentacion eléctrica se realizard de formeeaéa través del cuadro auxiliar, en
combinacion con la tierra y los disyuntores deldraayeneral (o de distribucion), eléctrico.
-Las carcasas y demas partes metalicas de lasdwrenas pasteras estaran conectadas a

tierra.
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-El personal encargado del manejo de la hormigorestara autorizado mediante
acreditacion escrita.

-La botonera de mandos eléctricos de la hormigoleesgrd de accionamiento estanco, en
prevencion del riesgo eléctrico.

-Las operaciones de limpieza directa-manual, setuedean previa desconexion de la red
eléctrica de la hormigonera, para prevision debgie eléctrico. Las operaciones de
mantenimiento estaran realizadas por personal iedéigado para tal fin.

-El cambio de ubicacion de la hormigonera pasteyangho de gria se efectuara mediante la
utilizacién de un balancin (o aparejo indeformabtp)e la suspenda pendiente de cuatro

puntos seguros.

5.3.3.- Equipos de Proteccion Individual

-Casco de polietileno.

-Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicadurgsadea).
-Ropa de trabajo.

-Guantes de goma o de P.V.C.

-Guantes impermeabilizados (manejo de cargas).
-Calzado de seguridad.

-Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

-Trajes impermeables.

-Protectores auditivos.

-Mascarilla con filtro mecéanico recambiable, o desalo uso.
5.4.- Vibrador.
5.4.1.- Riesgos mas comunes
-Electrocucion (si es eléctrico)
-Salpicaduras.
-Golpes.
-Explosién o incendio.

5.4.2.- Normas preventivas

-La operacion de vibrado se realizara siempre desdeosicion estable.
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-La manguera de alimentacion desde el cuadro mléatstard protegida. Se cuidara de su
perfecto estado a fin de que no pierda aislamiento.
-En evitacidén de descargas eléctricas el vibraglmira toma de tierra.

-No se dejara funcionar en vacio, ni se moveradale los cables.

5.4.3.- Equipos de Proteccion Individual

-Casco.

-Calzado de seguridad.

-Botas de goma (Clase IlI).

-Guantes dieléctricos (en vibradores eléctricos).

-Gafas de proteccion contra las salpicaduras.

5.5.- Pequefias compactadoras.

5.5.1.- Riesgos mas comunes

-Ruido.

-Atrapamiento.

-Golpes.

-Explosién, (combustibles).

-Maquina en marcha fuera de control.

-Proyeccion de objetos.

-Vibraciones.

-Caidas al mismo nivel.

-Los derivados de los trabajos monétonos.

-Los derivados de los trabajos realizados en camis metereoldgicas adversas.

-Sobreesfuerzos.

5.5.2.- Normas preventivas

-Las zonas en fase de compactacién quedaran cerehgmso mediante sefializacion, en
prevencion de accidentes.
-El personal que deba manejar los pisones mecénioascera perfectamente su manejo y

riesgos profesionales propios de esta maquina.
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5.5.3.- Equipos de Proteccion Individual

-Casco de polietileno con protectores auditivosiiporados (si existe riesgo de golpes).
-Casco de polietileno, (si existe riesgo de golpes)

-Protectores auditivos.

-Guantes de cuero.

-Botas de seguridad.

-Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambéb

-Gafas de seguridad antiproyecciones.

-Ropa de trabajo.

5.6.- Retroexcavadora.

5.6.1.- Riesgos mas comunes

-Atropello, (por mala visibilidad, velocidad inadeda, etc.).

-Deslizamiento de la maquina (en terreno embarjados

-Maquina en marcha fuera de control, (abandon@d=lbina de mando sin desconectar la
maquina y bloquear los frenos).

-Vuelco, (inclinacion del terreno superior a la #&lbie para la circulacion de la
retroexcavadora).

-Caida por pendientes (trabajos al borde de taludetes y asimilables).

-Choque contra otros vehiculos.

-Interferencias con infraestructuras urbanas (&cdlado, red de aguas y lineas de
conduccion de gas o de electricidad).

-Incendio.

-Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

-Atrapamiento (trabajos de mantenimiento).

-Proyeccion de objetos.

-Caida de personas desde la maquina.

-Golpes.

-Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono deasamaquinas).

-Vibraciones.

-Los derivados de trabajos realizados en ambignilesrulentos.
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-Los derivados del trabajo realizado en condicioneteorolégicas extremas.

5.6.2.- Normas preventivas

-No se realizardn reparaciones u operaciones deeniamiento con la maquina en
funcionamiento.

-La cabina estara dotada de extintor de incendlagual que el resto de las maquinas.

-El conductor no abandonara la maquina sin panawogbr y sin poner la marcha contraria al
sentido de la pendiente.

-Todo el personal de obra estara fuera del radicac®6n de la maquina para evitar
atropellos y golpes durante los movimientos de @gtar algun giro imprevisto.

-Al circular, lo hard con la cuchara plegada.

-Al finalizar el trabajo, la cuchara quedara ap@yed el suelo o plegada sobre la maquina, y
se retirara la llave de contacto.

-Durante la excavacion del terreno, la maquinaréstalzada mediante sus zapatas
hidraulicas.

-Al descender por la rampa, el brazo de la cuchatara situado en la parte trasera de la
maquina.

-Se limpiaréa el barro adherido al calzado, parargueesbalen los pies sobre los pedales.

5.6.3.- Equipos de Proteccion Individual

-Casco de seguridad (al abandonar la maquina).
-Ropa de trabajo adecuada.

-Botas antideslizantes.

-Cinturdn antivibratorio.

-Guantes de cuero.

-Mascarilla antipolvo.

5.7.- Camioén grua.

5.7.1.- Riesgos mas comunes

-Vuelco del camion.

-Atrapamientos.
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-Caidas al subir (o bajar) a la zona de mandos.
-Atropello de personas.
-Desplome de la carga.

-Golpes por la carga a paramentos (verticales izdrgales).

5.7.2.- Normas preventivas

-Antes de iniciar las maniobras de carga, se imstalcalzos inmovilizadores en las cuatro
ruedas y en los gatos estabilizadores.

-Las maniobras de carga y descarga seran dirigidasespecialistas, en prevencion de
riesgos por maniobras incorrectas.

-Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pgstdlseguridad.

-No se sobrepasara la carga maxima admisible fijpad&| fabricante del camion.

-El gruista tendra en todo momento a la vista f@aauspendida. Si esto no fuera posible,
las maniobras seran dirigidas por un sefalista.

-Se prohibe estacionar o circular con el camioistaiacias inferiores a 2 metros de corte de
terreno.

-No realizar nunca arrastres de carga o tironegmses.

-Se prohibe la permanencia de personas en tormanaibn, a distancias inferiores a 5

metros.

-No permanecera nadie bajo las cargas en suspension

-No dar marcha atras sin la ayuda del sefalista.

-No se abandonaran nunca el camién con una casgersdida.

-Ninguna persona ajena al operador accedera diaaca manejara los mandos.

-Todos los ganchos de los aparejos, balancineisgasl o estribos poseeran pestillo de

seguridad.

5.7.3.- Equipos de Proteccion Individual

-Casco de seguridad (siempre que abandone la g¢abina
-Guantes de cuero.
-Calzado de seguridad antideslizante.

-Ropa de trabajo.

5.8.- Compresor.
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5.8.1.- Riesgos mas comunes

-Vuelco.

-Atrapamientos entre objetos.

-Caida por terraplén.
-Ruido.

-Rotura de la manguera de presion.

-Los derivados de la emanacion de gases toxicosgoape del motor.

5.8.2.- Normas preventivas

5.8.3.

-El arrastre directo para ubicacion del compresar Ips operarios, se realizara a una
distancia nunca inferior a los 2 m. (como normeegal), del borde de coronacion de cortes y
taludes, en prevencion del riesgo de desprendimamta cabeza del talud por sobrecarga.
-El compresor a utilizar en esta obra, quedar&gtc®n con la lanza de arrastre en posicion
horizontal (entonces el aparato en su totalidaar&stivelado sobre la horizontal), con las
ruedas sujetas mediante tacos antideslizamienttslahza de arrastre carece de rueda o de
pivote de nivelacion se le adaptara mediante uleswgnto firme y seguro.

-Las operaciones de abastecimiento de combustbkfestuaran con el motor parado, en
prevencion de incendios o de explosion.

-Las carcasas protectoras estaran siempre instadadaosicion de cerradas.

-Siempre que sea posible se utilizardn compressiteaciosos. Cuando no sea asi se
advertird el alto nivel sonoro en la zona alredebrcompresor.

-Las mangueras estaran siempre en perfectas conelcde uso, en evitacion de reventones.

- Equipos de Proteccion Individual

-Casco de polietileno con protectores auditivo®iporados (en especial para realizar las
maniobras de arranque y parada).

-Protectores auditivos (idem. anterior).

-Taponcillos auditivos (idem. anterior)

-Ropa de trabajo.

-Calzado de seguridad.
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-Guantes de goma o P.V.C.

5.9.- Dobladora de ferralla.

5.9.1.- Riesgos mas comunes

-Atrapamiento.

-Sobreesfuerzos.

-Cortes por el manejo y sustentacién de redondos.
-Golpes por los redondos, (rotura incontrolada).

-Contactos con la energia eléctrica.

5.9.2.- Normas preventivas

-La dobladora mecénica de ferralla se ubicara &rgal expresamente sefialado.

-Se efectuard un barrido periédico del entornoadeobladora de ferralla en prevencién de
dafios por pisadas sobre objetos cortantes o p@szant

-Las dobladoras mecénicas de ferralla a instalasenobra seran revisados periédicamente
observandose especialmente la buena respuests. ehaihalos.

-Las dobladoras mecénicas tendran conectada a ttedas sus partes metélicas, en
prevencion del riesgo eléctrico.

-La manguera de alimentacion eléctrica de la dabtade llevard hasta esta de forma
enterrada para evitar los deterioros por roce gst@iniento durante el manejo de la ferralla.
-Se acotara mediante sefiales de peligro (o cintsedalizacion) sobre pies derechos, la
superficie de barrido de redondos durante las rbaasode doblado para evitar que se
realicen tareas y acopios en el area sujeta gaigs golpes por las baras.

-La descarga de la dobladora y su ubicacion «imvsie realizara suspendiéndola de cuatro
puntos, (los cuatro angulos), mediante eslingasalderma, que se garantice su estabilidad

durante el recorrido.

5.9.3.- Equipos de Proteccion Individual

-Casco de polietileno.
-Ropa de trabajo.
-Calzado de seguridad.

-Guantes de cuero.
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-Manoplas de cuero.
-Mandil de cuero.
-Trajes para tiempo lluvioso.

-Cinturones portaherramientas.

5.10.- Herramientas manuales.

5.10.1.- Riesgos mas comunes

-Golpes en las manos y los pies.
-Cortes en las manos.
-Proyeccion de particulas.
-Caidas al mismo nivel.

-Caidas a distinto nivel.

5.10.2.- Normas preventivas

-Las herramientas manuales se utilizaran en agualfeas para las que han sido concebidas.
-Antes de su uso se revisaran, desechandose lasogse encuentren en buen estado de
conservacion.

-Se mantendran limpias de aceites, grasas y atstargias deslizantes.

-Para evitar caidas, cortes 0 riesgos analogosleearan en portaherramientas o estantes
adecuados.

-Durante su uso se evitara su depdsito arbitramdgs suelos.

-Los trabajadores recibiran instrucciones concretdse el uso correcto de las herramientas

gue hayan de utilizar.

5.10.3.- Equipos de Proteccion Individual

-Cascos.

-Botas de seguridad.

-Guantes de cuero o P.V.C.

-Ropa de trabajo.

-Gafas contra proyeccion de particulas.

-Cinturones de seguridad.
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5.11.- Martillos neumaticos.

5.11.1.- Riesgos mas comunes

-Vibraciones en miembros y 6rganos internos dedpue
-Ruido puntual.

-Ruido ambiental.

-Polvo ambiental.

-Sobreesfuerzo.

-Rotura de manguera bajo presion.

-Contactos con la energia eléctrica (lineas emtas)a
-Proyeccion de objetos y/o particulas.

-Los derivados de la ubicacion del puesto de tmabaj
-Caidas a distinto nivel.

-Caidas de objetos sobre otros lugares.
-Derrumbamiento del objeto (o terreno) que amatcon el martillo

-Los derivados de los trabajos y maquinaria densoreo. Consulte el indice para completar.

5.11.2.- Normas preventivas

-El personal que deba utilizar martllos sera espisth en el uso de esta maquina.

-Antes de desarmar un martillo se ha de cortarirel &s muy peligroso cortar el aire
doblando la manguera.

-Mantener los martillos cuidados y engrasados. Asimo se verificard el estado de las
mangueras, comprobando las fugas de aire que ppeodncirse.

-No apoyar todo el peso del cuerpo sobre el marpliede deslizarse y caer.

-Hay que asegurarse el buen acoplamiento de larhiemta de ataque en el matrtillo.

-No hacer esfuerzos de palanca con el martillo @cha.

-Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandlmahincados en los materiales a
romper.

-Antes del inicio del trabajo se inspeccionaraegteno (0 elementos estructurales) para
detectar la posibilidad de desprendimiento poildeacion transmitida.

-La circulacion de viandantes en las proximidadedajo de los martillos, se encauzara por

el lugar més alejado posible.

5.11.3.- Equipos de Proteccion Individual
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-Casco de proteccion.

-Calzado de seguridad.

-Guantes de cuero.

-Gafas de proteccion contra impactos.
-Ropa de trabajo.

-Protectores auditivos.

-Cinturdn antivibratorio.

-Mascarillas antipolvo.

5.12.- Minidumper (motovolguete autopropulsado).

5.12.1.- Riesgos mas comunes

-Vuelco de la maquina durante el vertido.

-Vuelco de la maquina en transito.

-Atropello de personas.

-Choque por falta de visibilidad.

-Caida de personas transportadas.

-Los derivados de la vibracion constante durantafaluccion.
-Polvo ambiental.

-Golpes con la manivela de puesta en marcha.
-Vibraciones.

-Ruido.

-Los derivados de respirar monoxido de carbonobdfs en locales cerrados o mal

ventilados).

-Caida del vehiculo durante maniobras en cargaagola de retroceso.

5.12.2.- Normas preventivas

-En esta obra, el personal encargado de la conuckdl dimper, sera especialista en el

manejo de este vehiculo. Preferiblemente estargposesion del carnet de conducir (Clase
B).
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-Los caminos de circulacion interna serdn los aailos para el desplazamiento de los
dumperes, en prevencion de riesgos por circulgodugares inseguros.

-Se instalaran topes final de recorrido de los dEnepante los taludes de vertido.

-Se prohiben expresamente los «colmos» del cubdetdos dimperes que impidan la
visibilidad frontal.

-En prevision de accidentes, se prohibe el tratspde piezas (puntales, tablones y
similares) que sobresalgan lateralmente del cébdet dumper, de forma desordenada y sin
atar.

-Se prohibe expresamente conducir los dumperedoaidades superiores a 20 Km. por
hora.

-Los dumperes a utilizar llevaran en el cubiloteletrero en el que se diga cual es la carga
maxima admisible.

-Los dumperes que se dediquen en esta obra paransporte de masas, poseeran en el
interior del cubilote una sefial que indique el didm maximo admisible, para evitar los
accidentes por sobrecarga de la maquina.

-Se prohibe expresamente el transporte de persobaslos dumperes de la obra.

-Los dumperes de esta obra, estaran dotados dedanmarcha adelante y de retroceso.

5.12.3.- Equipos de Proteccion Individual

-Casco de polietileno.

-Ropa de trabajo.

-Cinturon elastico antivibratorio.

-Calzado de seguridad.

-Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas)

-Trajes para tiempo lluvioso.

5.13.- Soldadura oxiacetilénica-oxicorte.

5.13.1.- Riesgos mas comunes

-Caidas desde altura

-Caidas al mismo nivel.

-Atrapamientos entre objetos.

-Aplastamientos de mano y/o pies por objetos pesado

-Quemaduras.
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-Explosién (retroceso de llama).
-Incendio.
-Heridas en los 0jos por cuerpos extrafios.

-Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

5.13.2.- Normas preventivas

-El suministro y transporte interno de obra deblallas o bombonas de gases licuados, se
efectuardn segun las siguientes condiciones:

1°.- Estaran las valvulas de corte protegidasggpoorrespondiente caperuza protectora.

2°.- No se mezclaran botellas se gases distintos

3°.- Se transportaran sobre bateas enjauladas soiquovertical y atadas, para evitar
vuelcos durante el transporte.

4°.- Los puntos 1, 2 y 3 se cumpliran tanto par hmmas o botellas llenas como para
bombonas vacias.

-El traslado y ubicacion para uso de la botellagadees licuados se efectuara mediante carros
portabotellas de seguridad.

-Se prohibe acopiar o0 mantener las botellas desdias@dos al sol.

-Se prohibe en esta obra, la utilizacion de batellaombonas de gases licuados en posicion
horizontal o en angulo menor de 45°.

-Se prohibe el abandono antes o después de sacitiih de las botellas o bombonas de
gases licuados.

-Las botellas de gases licuados se acopiaran skpsaf@xigeno, acetileno, butano, propano),
con distribucion expresa de lugares de almacenampama las ya agotadas y las llenas.

-Los mecheros para soldadura mediante gases lisu&toesta obra estaran dotados de
vélvulas antirretroceso de llama, en prevencionriésigo de explosion. Dichas valvulas se
instalaran en ambas conducciones y tanto a laasdédas botellas, como a la entrada del
soplete.

-Se mantendran en perfecto estado las manguegsrdeistro rechazando las que presenten

defecto.

5.13.3.- Equipos de Proteccién Individual

-Casco de polietileno (para desplazamientos pobta).

-Yelmo de soldador (casco + careta de proteccién).
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-Pantalla de proteccion de sustentacién manual.
-Guantes de cuero.

-Manguitos de cuero.

-Polainas de cuero.

-Mandil de cuero.

-Ropa de trabajo.

-Cinturén de seguridad, clases A o C.

5.14.- Soldadura eléctrica.

5.14.1.- Riesgos mas comunes

-Caidas desde altura.

-Caidas al mismo nivel.

-Atrapamientos entre objetos.

-Aplastamiento de manos por objetos pesados.
-Los derivados de las radiaciones del arco voltaico
-Los derivados de la inhalacion de vapores metglico
-Quemaduras.

-Contacto con la energia eléctrica.

-Proyeccion de particulas.

5.14.2.- Normas preventivas

-En todo momento los tajos estaran limpios y ordeaan prevencion de tropiezos y pisadas

sobre objetos punzantes.

-Se suspenderan los trabajos de soldadura a lapetée bajo el régimen de lluvias, y

vientos fuertes.

-Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, t@mad soporte de manutencion en material

aislante a la electricidad.

-Se prohibe expresamente la utilizacion en esta dbr portaelectrodos deteriorados, en

prevencion del riesgo eléctrico.

-El personal encargado de soldar sera especiahstatas tareas.

-Ademas se tendran en cuenta las normas espedficlas trabajos a ejecutar (montaje de

estructuras metalicas,...)
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5.14.3.- Equipos de Proteccién Individual

-Casco de polietileno para desplazamientos poboia. o

-Yelmo de soldador (casco + careta de proteccion).

-Pantalla de soldadura de sustentacion manual.

-Gafas de seguridad para proteccion de radiacipoesarco voltaico (especialmente el
ayudante).

-Guantes de cuero.

-Botas de seguridad.

-Ropa de trabajo.

-Manguitos de cuero.

-Polainas de cuero.

-Cinturén de Seguridad clase A o C.

6.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS ME DIOS AUXILIARES

6.1.- Andamios sobre borriguetas.

Estan formados por un tablero horizontal de 60 @eanchura minima, colocados sobre dos

apoyos en forma de "V" invertida.

6.1.1.- Riesgos mas comunes

-Caidas a distinto nivel.

-Caidas al mismo nivel.

-Golpes o aprisionamientos durante las operacidaeesontaje y desmontaje.

-Los derivados del uso de tablones y madera deegfagseccion o en mal estado (roturas,

fallos, cimbreos).

6.1.2.- Normas preventivas

-Las borriquetas siempre se montaran perfectanméwédadas, para evitar los riesgos por
trabajar sobre superficies inclinadas.
-Las borriquetas de madera, estaran sanas, peniuta encoladas y sin oscilaciones,

deformaciones y roturas, para eliminar los rieggodallo, rotura espontanea y cimbreo.
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-Las plataformas de trabajo se anclaran perfecte@merias borriquetas, en evitacion de
balanceos y otros movimientos indeseables.

-Las plataformas de trabajo no sobresaldran pdatesales de las borriquetas méas de 40 cm.
para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

-Las borriquetas no estaran separadas "a ejes® &imnas de 2,5 m. para evitar las grandes
flechas, indeseables para las plataformas de trafmgue aumentan los riesgos al cimbrear.
-Los andamios se formaran sobre un minimo de dogbetas. Se prohibe expresamente, la
sustitucion de éstas, (o alguna de ellas), porotidd”, "pilas de materiales" y asimilables,
para evitar situaciones inestables.

-Sobre los andamios sobre borriquetas, sélo seemdirét el material estrictamente necesario
y repartido uniformemente por la plataforma de dfalpara evitar las sobrecargas que
mermen la resistencia de los tablones.

-Las borriquetas metalicas de sistema de apertaraiafre o tijera, estaran dotadas de
cadenillas limitadores de la apertura méaxima, t&ae garanticen su perfecta estabilidad.
-Las plataformas de trabajo sobre borriquetas,rééndna anchura minima de 60 cm. (3
tablones trabados entre si), y el grosor del tabé§d como minimo de 5 cm.

-Los andamios sobre borriquetas, a partir de la®.2de altura, estaran recercados de
barandillas sélidas de 90 cm. de altura, formadapasamanos, liston intermedio y rodapié.
-Las borriquetas metalicas para sustentar plat@®me trabajo ubicadas a 2 6 mas metros
de altura, se arriostraran entre si, mediante &sude San Andrés", para evitar los
movimientos oscilatorios. que hagan el conjunteguso.

-Los trabajos en andamios sobre borriquetas ebdlm®nes, tendran que ser protegidos del
riesgo de caida desde altura.

-Se prohibe formar andamios sobre borriquetas asakimples cuyas plataformas de
trabajo deban ubicarse a 6 6 mas metros de altura.

-Se prohibe trabajar sobre escaleras o platafosmetentadas en borriquetas, apoyadas a su
vez sobre otro andamio de borriquetas.

-La madera a emplear sera sana, sin defectos psraudh vista, para evitar los riesgos por

rotura de los tablones que forman una superficigadjo.

6.1.3.- Protecciones Individuales

-Casco.

-Guantes de cuero.

-Calzado antideslizante.

-Ropa de trabajo.
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-Cinturén de seguridad, (clase A o C).

6.2.- Andamios metalicos tubulares.

6.2.1.- Riesgos mas comunes

-Caidas a distinto nivel.

-Caidas al mismo nivel.
-Atrapamientos durante el montaje.
-Caida de objetos.

-Golpes por objetos.

-Sobreesfuerzos.

6.2.2.- Normas preventivas

-Durante el montaje de los andamios metdliobalares se tendran presentes las siguientes
especificaciones preventivas:

-No se iniciard un nuevo nivel sin antes haber luithe el nivel de partida con todos los
elementos de estabilidad (cruces de San Andrésiogiaamientos).

-La seguridad alcanzada en el nivel de partida grssalidada sera tal, que ofrecera las
garantias necesarias como para poder amarrat fiaglar del cinturon de seguridad.

-Las barras, modulos tubulares y tablones, serizar@diante sogas de cdfiamo de Manila
atadas con "nudos de marinero” (o mediante eslingasalizadas).

-Las plataformas de trabajo se consolidaran inneediente tras su formacion, mediante las
abrazaderas de sujecion contra basculamientosasriostramientos correspondientes.

-Las uniones entre tubos se efectuardn mediant&nlados" o "bases" metalicas, o bien
mediante las mordazas y pasadores previstos, $egémdelos comercializados.

-Las plataformas de trabajo tendran un minimo denéOde anchura.

-Las plataformas de trabajo se limitaran delantateral y posteriormente, por un rodapié de
15 cm.

-Las plataformas de trabajo tendrdn montada sabreettical del rodapié posterior una
barandilla sélida de 90 cm. de altura, formadagasamanos, listdn intermedio y rodapié.
-Las plataformas de trabajo, se inmovilizaran madidas abrazaderas y pasadores clavados

a los tablones.
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-Los médulos de fundamento de los andamios tulsilaestaran dotados de las bases
nivelables sobre tornillos sin fin (husillos de elacion), con el fin de garantizar una mayor
estabilidad del conjunto.

-Los modulos de base de los andamios tubularesp@garan sobre tablones de reparto de
cargas en las zonas de apoyo directo sobre ehterre

-Los mddulos de base de disefio especial para elgmpeatones, se complementaran con
entablados y viseras seguras a "nivel de techp't@&rencion de golpes a terceros.

-La comunicacion vertical de andamio tubular quédasuelta mediante la utilizacion de
escaleras prefabricadas (elemento auxiliar deliprapdamio).

-Se prohibe expresamente en esta obra el apoys @adlamios tubulares sobre suplementos
formados por bidones, pilas de materiales diverSusyetas de maderas diversas" y
asimilables.

-Las plataformas de apoyo de los tornillos sin(finsillos de nivelacion), de base de los
andamios tubulares dispuestos sobre tablones detoepse clavaran a éstos con clavos de
acero, hincados a fondo y sin doblar.

-Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas $a coronacion de andamios tubulares,
si antes no se han cercado con barandillas saliel®® cm. de altura por pasamanos, barra
intermedia y rodapié.

-Todos los componentes de los andamios deberanensse en buen estado de
conservacion desechandose aquéllos que preseffigetode golpes o acusada oxidacion.
-Los andamios tubulares sobre médulos con esdal&tkeral, se montaran con éste hacia la
cara exterior, es decir, hacia la cara en la queertcabaja.

-Se prohibe en esta obra el uso de andamios sabriguetas (pequefas borriquetas),
apoyadas sobre las plataformas de trabajo de Ildandos tubulares, excepto si se esta
protegido del riesgo de caida desde altura.

-Los andamios tubulares se montaran a una distapu@ao inferior a 30 cm. del paramento
vertical en el que se trabaja.

-Los andamios tubulares se arriostraran a los parns verticales, anclandolos sdélidamente
a los "puntos fuertes de seguridad" previstos eind@das o paramentos.

-Las cargas se izardn hasta las plataformas dejdratediante garruchas montadas sobre
horcas tubulares sujetas mediante un minimo dérilbess al andamio tubular.

-Se prohibe hacer "pastas" directamente sobreldéafgrmas de trabajo en prevencion de
superficies resbaladizas que pueden hacer casrtalmajadores.

-Los materiales se repartirdn uniformemente saselataformas de trabajo en prevencion

de accidentes por sobrecargas innecesarias.
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-Los materiales se repartiran uniformemente sobréablon ubicado a media altura en la
parte posterior de la plataforma de trabajo, sespuexistencia merme la superficie Gtil de la

plataforma.
6.2.3.- Equipos de Proteccion Individual
-Casco de polietileno, preferible con barbuquejo.
-Ropa de trabajo.
-Calzado antideslizante.

-Cinturdn de seguridad clase C.

6.3.-_ Escaleras de mano (de madera o metal).

6.3.1.- Riesgos mas comunes

-Caidas al mismo nivel.

-Caidas a distinto nivel.

-Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapa¢tc..)

-Vuelco lateral por apoyo irregular.

-Rotura por defectos ocultos.

-Los derivados de los usos inadecuados o de losajeapeligrosos (empalme de escaleras,

formacion de plataformas de trabajo, escaleragdsdpara la altura a salvar, etc).

6.3.2.- Normas preventivas

De aplicacién al uso de escaleras de madera :

-Las escaleras de madera a utilizar en esta abrdrén los largueros de una sola pieza,
sin defectos ni nudos que puedan mermar su sedurida

-Los peldafios (travesafios) de madera estaramblzgios.

-Las escaleras de madera estaran protegidas detdmperie mediante barnices

transparentes, para que no oculten los posiblesiesf

De aplicacion al uso de escaleras metalicas.




“ Refuerzo de firme en distintos tramos en C.P BA-16 0" obra n°® 108/RV/2014

-Los largueros seran de una sola pieza y estaradesormaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.

-Las escaleras metalicas estaran pintadas corrgiatioxidacién que las preserven de
las agresiones de la intemperie.

-Las escaleras metdlicas a utilizar en esta olragstaran suplementadas con uniones

soldadas.

De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

-Son de aplicacion las condiciones enunciadas ®mapartados a y b para las calidades
"madera o metal".

-Las escaleras de tijera a utilizar en esta olstar&n dotadas en su articulacion superior,
de topes de seguridad de apertura.

-Las escaleras de tijera estaran dotadas haciidd de su altura, de cadenilla (o de cable
de acero) de limitacion de apertura maxima.

-Las escaleras de tijera se utilizaran siempre daies abriendo ambos largueros para no
mermar su seguridad.

-Las escaleras de tijera en posicién de uso, estapatadas con los largueros en posicién
de méaxima apertura para no mermar de seguridad.

-Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a namldorriqguetas para sustentar las
plataformas de trabajo.

-Las escaleras de tijera no se utilizaran, si kigi@n necesaria sobre ellas para realizar
un determinado trabajo, obliga a ubicar los pieker Gltimos peldafios.

-Las escaleras de tijera se utilizaran montadassie sobre pavimentos horizontales.

Para el uso de escaleras de mano, independientemedd los materiales que las

constituyen

-Se prohibe la utilizacion de escaleras de marestnobra para salvar alturas superiores
abm.

-Las escaleras de mano a utilizar en esta obradestiotadas en su extremo inferior de
zapatas antideslizantes de Seguridad.

-Las escaleras de mano a utilizar en esta obrardesfirmemente amarradas en su
extremo superior al objeto o estructura al queadaeso.

-Las escaleras de mano a utilizar en esta oblbegegasaran en 1 m. la altura a salvar.
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-Las escaleras de mano a utilizar en esta obristadaran de tal forma, que su apoyo
inferior diste de la proyeccion vertical del superil/4 de la longitud del larguero entre

apoyos.

-Se prohibe en esta obra transportar pesos a maadh@mbro), iguales o superiores a
25 Kgs. sobre las escaleras de mano.

-Se prohibe apoyar la base de las escaleras dedeaggia obra, sobre lugares u objetos
poco firmes que pueden mermar la estabilidad derestlio auxiliar.

-El acceso de operarios en esta obra, a travéssdestaleras de mano, se realizaran de
uno en uno. Se prohibe la utilizacion al unisontadescalera a dos 0 mas operarios.

-El ascenso y descenso y trabajo a través de tmdeess de mano de esta obra, se
efectuara frontalmente, es decir, mirando directaedacia los peldafios que se estan

utilizando.

6.3.3.- Equipos de Proteccion Individual

-Casco de polietileno.
-Botas de seguridad.
-Calzado antideslizante.

-Cinturdn de seguridad Clase A 6 C.

7.- NORMAS DE SEGURIDAD 'Y SALUD APLICABLES A INSTAL ACIONES
PROVISIONALES

7.1.- Conexion a la red eléctrica.

7.1.1- Riesgos mas comunes

-Heridas punzantes en manos.

-Caidas al mismo nivel.

-Electrocucioén: contactos eléctricos directos éraudos, derivados esencialmente de:
-Trabajos con tensién.

-Intentar trabajar sin tension pero sin cercioralsajue esta efectivamente interrumpida o

gue no puede conectarse inopinadamente.
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-Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemgsroccion.
-Usar equipos inadecuados o deteriorados.
-Mal comportamiento o incorrecta instalacion detesna de proteccion contra contactos

eléctricos indirectos en general, y de la tomdeteaten particular.

7.1.2.- Normas preventivas

A) Sistema de proteccién contra contactos indirecto

-Para la prevencion de posibles contactos eléstiimdirectos, el sistema de proteccion
elegido es el de puesta a tierra de las masasppdiivos de corte por intensidad de

defecto (interruptores diferenciales).

B) Normas de prevencion tipo para los cables.

-El calibre o seccion del cableado sera el espacifi y de acuerdo a la carga eléctrica
gue ha de soportar, en funcién de la maquinatizng@nacion prevista.

-Todos los conductores utilizados seran aislado®m&on nominal 1.000 voltios como
minimo, y sin defectos apreciables (rasgones, oepsl o similares). No se admitirdn
tramos defectuosos en este sentido.

-La distribucién desde el cuadro general de obes &uadros secundarios se efectuara,
siempre que se pueda, mediante canalizacionesadder

-En caso de efectuarse tendido de cables y margjéste se realizara a una altura
minima de 2 m. en los lugares peatonales y dednrtos de vehiculos, medidos sobre el
nivel del pavimento.

-El tendido de los cables para cruzar viales dea,olmomo ya se ha indicado
anteriormente, se efectuara enterrado. Se seffaledalpaso del cable” mediante una
cubricion permanente de tablones que tendran getaél proteger mediante reparto de
cargas y sefialar la existencia del "paso eléctactws vehiculos. La profundidad de la
zanja minima serd entre 40 y 50 cm., el cableddirés protegido en el interior de un
tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastigalo curvable en caliente.

-Caso de tener que efectuarse empalmes entre srasgse tendra en cuenta:

-Los empalmes provisionales entre mangueras seutajé@0 mediante conexiones

normalizadas, estancos antihumedad.
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-Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerielssaelo.

-Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizamdgas de empalmes normalizadas,
estancos antihumedad.

-La interconexion de los cuadros secundarios setwefgda mediante canalizaciones
enterradas, o bien mediante mangueras, en cuycsea®o colgadas a una altura sobre el
pavimento, en torno a los 2 m., para evitar aceetepor agresion a las mangueras por
uso a ras de suelo.

-El trazado de las mangueras de suministro eléctric coincidirda con el de suministro
provisional de agua a las plantas.

-Las mangueras de "alargadera™:

-Si son para cortos periodos de tiempo, podraraféevtendidas por el suelo, pero
arrimadas a los paramentos verticales.

-Se empalmaran mediante conexiones normalizadasocest antihumedad o fundas
aislantes termorretractiles, con proteccion mingoatra chorros de agua (proteccién
recomendable I.P. 447)

C) Normas de prevencion para los interruptores

-Se ajustaran expresamente a los especificadosRegkamento Electrotécnico de Baja
Tension.

-Los interruptores se instalaran en el interiocai@s normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

-Las cajas de interruptores poseeran adherida sobpeierta una sefial normalizada de
"peligro, electricidad"”.

-Las cajas de interruptores seran colgadas, biémsgemramentos verticales, bien de "pies

derechos" estables.

D) Normas de prevencion tipo para los cuadros eiéos

-Seran metalicos, de tipo para la intemperie, a@rtp y cerraja de seguridad (con llave),
segun norma UNE-20324.

-Pese a ser de tipo para la intemperie, se prdeghl agua de lluvia mediante viseras
eficaces, como proteccién adicional.

-Los cuadros eléctricos metalicos tendran laasarconectada a tierra.

-Poseeran, adherida sobre la puerta, una sefiahlipada de "Peligro, electricidad".
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-Se colgaran pendientes de tableros de maderadegib los paramentos verticales o
bien, a "pies derechos", firmes.

-Poseeran tomas de corriente para conexiones nipaaas$ blindadas para intemperie, en
namero determinado, segun el célculo realizadoad®rde proteccion recomendable
IP.447).

E) Normas de prevencién para las tomas de energia

-Las tomas de corriente irdn provistas de inteangst de corte omnipolar que permita
dejarlas sin tension cuando no hayan de ser uidiza

-Las tomas de corriente de los cuadros se efectudealos cuadros de distribucion,
mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidatra contactos directos) y siempre
gue sea posible, con enclavamiento.

-Cada toma de corriente suministrara energia @éct un solo aparato, maquina o
maquina-herramienta.

-La tension siempre estard en la clavija "hembnaihca en la "macho", para evitar
contactos eléctricos directos.

-Las tomas de corriente no seran accesibles sameleo de los utiles especiales, 0
estardn incluidas bajo cubierta o armarios que groipnen un grado similar de

inaccesibilidad.

F) Normas de prevencién para la proteccion de iosuitos

-La instalacion poseera todos los interruptoresraaticos definidos como necesarios; su
célculo sera efectuado siempre minorando, comeldique actien dentro del margen de
seguridad; es decir, antes de que el conductoneapeptegen llegue a la carga maxima
admisible.

-Los interruptores automaticos se hallaran instedaen todas las lineas de toma de
corriente de los cuadros de distribucion, asi cemtas de alimentacion de las maquinas,
aparatos y maquinas-herramienta de funcionamidéttrieo.

-Los circuitos generales estaran igualmente protsgton interruptores automaticos o
magnetotérmicos.

-Todos los circuitos eléctricos se protegeran igsim mediante disyuntores
diferenciales.

-Los disyuntores diferenciales se instalaran dewo con las siguientes sensibilidades:
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300 mA (s/ R.E.B.T.) Alimentacién a la maquinaria
30 mA (s/ R.E.B.T.) Alimentacién a la maquinac@mo mejora del nivel de
seguridad
30 mA Para las instalaciones eléctricas de aladdno portatil

G) Normas de prevencion para las tomas de tierra

-La red general de tierra deberd ajustarse a lpecHigaciones detalladas en la
Instruccion MIBT.039 del vigente Reglamento Eletédomico para Baja Tension, asi
como todos aquellos aspectos especificados ensteutcion MIBT.023, mediante los
cuales pueda mejorarse la instalacion.

-En caso de tener que disponer de un transfornedta obra, serd dotado de una toma
de tierra ajustada a los Reglamentos vigentes asanbrmas propias de la compafia
eléctrica suministradora de la zona.

-Las partes metalicas de todo equipo eléctrispatidran de toma de tierra.

-El neutro de la instalacion estara puesto aatier

-La toma de tierra en una primera fase se efectaira@vés de una pica o placa a ubicar
junto al cuadro general, desde el que se distAhaiila totalidad de los receptores de la
instalacién. Cuando la toma general de tierra dafindel edificio se halle realizada, sera
ésta la que se utilice para la proteccion de kaliasion eléctrica provisional de la obra.
-El hilo de toma de tierra siempre estara protegiolo macarrén, en colores amarillo y
verde.

-Se prohibe expresamente utilizarlo para otross,usmicamente podra utilizarse
conductor o cable de cobre desnudo, de 95 mm2adg&secomo minimo, en los tramos
enterrados horizontalmente y que serdn considerado® electrodo artificial de la
instalacion.

-La red general de tierra sera Unica para la tadlide la instalacion, incluidas las
uniones a tierra de los carriles para estancispldeamiento de las graas.

-En caso de que las gruas pudiesen aproximarse dinga eléctrica de media o alta
tension, carente de apantallamiento aislante adecula toma de tierra tanto de la grua
como de sus carriles, debera ser eléctricamenepémdiiente de la red general de tierra

de la instalacion eléctrica provisional de la obra.
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-Los receptores eléctricos dotados de sistema ateqmion por doble aislamiento y los
alimentados mediante transformador de separacigiraétos careceran de conductor de
proteccion, a fin de evitar su referenciacion ardieEl resto de carcasas de motores o
magquinas se conectaran debidamente a la red gelectialra.

-Las tomas de tierra estaran situadas en el tedertal forma que su funcionamiento y

eficacia sea el requerido por la instalacion.

-La conductividad del terreno se aumentara vertiezw el lugar de hincado de la pica

(placa o conductor) agua de forma periédica.

H) Normas de prevencion para la instalacién de djvaao

-Las masas de los receptores fijos de alumbradmrsectaran a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccid@s aparatos de alumbrado
portétiles, excepto los utilizados con pequefasiders, seran de tipo protegido contra
chorros de agua (Grado de proteccion recomendaidT).

-El alumbrado de la obra cumplira las especificaesoestablecidas en las Ordenanzas de
Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica y &ahde Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

-La iluminacion de los tajos ser4 mediante proyestaibicados sobre "pies derechos”
firmes, o bien colgados de los paramentos.

-La energia eléctrica que deba suministrarse Etagaras portatiles para la iluminacion
de tajos encharcados (o humedos) se servira astdaven transformador de corriente con
separacién de circuitos que la reduzca a 24 voltios

-La iluminacién de los tajos se situara a una alam torno a los 2 m., medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puestoathajo.

-La iluminacion de los tajos, siempre que sea pesfe efectuara cruzada, con el fin de
disminuir sombras.

-Las zonas de paso de la obra estaran permanenéeinaninadas, evitando rincones

OScuros.

I) Normas de seguridad de aplicacién durante el treaimiento reparaciones

de la instalacién eléctrica provisional de obra.

-El personal de mantenimiento de la instalacioi stectricista y, preferentemente, en

posesidn del carnet profesional correspondiente.
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-Toda la maquinaria eléctrica se revisara perigd@s#e y, en especial, en el momento en
gue se detecte un fallo, se declarara "fuera décg®rmediante la desconexion eléctrica
y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cudédrgobierno.

-La maquinaria eléctrica sera revisada por petsspecialista en cada tipo de maquina.
-Se prohiben las revisiones o reparaciones bajeate. Antes de iniciar una reparacion,
se desconectara la maquina de la red eléctricelanslo en el lugar de conexién un
letrero visible, en el que se lea: "NO CONECTAR,MIBRES TRABAJANDO EN LA
RED".

-La ampliacion o modificacién de lineas, cuadroasymilables, solo la realizaran los
electricistas.

7.1.3.- Normas de proteccion

-Los cuadros eléctricos de distribucion se ubitai@mpre en lugares de facil acceso.

-Los cuadros eléctricos no se instalaran en elrd#kade las rampas de acceso al fondo de
la excavacidn (pueden ser arrancados por la maigim@&amiones y provocar accidentes).
-Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteca@dicional, se cubriran con viseras
contra la lluvia.

-Los postes provisionales de los que colgaran lasgoeras eléctricas no se ubicaran a
menos de 2 m. (como norma general) del borde dedavacion, carretera y asimilables.

-El suministro eléctrico al fondo de una excavaaérejecutara por un lugar que no sea la
rampa de acceso, para vehiculos o para el persamala junto a escaleras de mano).

-Los cuadros eléctricos, en servicio, permanecee@rados con las cerraduras de seguridad
de tridngulo, (o de llave), en servicio.

-No se permite la utilizacion de fusibles rudimeios (trozos de cableado, hilos, etc.),

debiéndose utilizar "cartuchos fusibles normalizidmlecuados a cada caso.

7.2.- GRUPOS ELECTROGENOS.

7.2.1.- Riesgos mas comunes

-Heridas punzantes en manos.
-Caidas al mismo nivel.
-Electrocucioén: contactos eléctricos directos era@udos, derivados esencialmente de:

-Trabajos con tension.
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-Intentar trabajar sin tension pero sin cerciora@seajue esta efectivamente interrumpida o
gue no puede conectarse inopinadamente.

-Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemgsraccion.

-Usar equipos inadecuados o deteriorados.

-Mal comportamiento o incorrecta instalacion dettesna de proteccién contra contactos

eléctricos indirectos en general, y de la tomdeateaten particular.

7.2.2.- Normas preventivas

A) Sistema de proteccién contra contactos indirecto

-Para la prevencion de posibles contactos eléstiimdirectos, el sistema de proteccion
elegido es el de puesta a tierra de las masasppditivos de corte por intensidad de
defecto (interruptores diferenciales). Esquemaisteilolicion TT (REBT MIBT 008).

B) Normas de prevencidn para los cables.

-El calibre o seccion del cableado sera el espacifi y de acuerdo a la carga eléctrica
gue ha de soportar, en funcién de la maquinatizng@nacion prevista.

-Todos los conductores utilizados seran aisladomgon nominal 1.000 voltios como
minimo, y sin defectos apreciables (rasgones, oepsl o similares). No se admitirdn
tramos defectuosos en este sentido.

C) Normas de prevencion para los cuadros eléctricos

-Seran metdlicos, de tipo para la intemperie, ag@rtp y cerraja de seguridad (con llave),
segun norma UNE-20324.

-Pese a ser de tipo para la intemperie, se prdeghl agua de lluvia mediante viseras
eficaces, como proteccién adicional.

-Los cuadros eléctricos metalicos tendran la sarcanectada a tierra.

-Poseeran, adherida sobre la puerta, una sefiahlipada de "Peligro, electricidad".

-Se colgaran pendientes de tableros de maderadesib los paramentos verticales o
bien, a "pies derechos", firmes.

-Poseeran tomas de corriente para conexiones nipaaas$ blindadas para intemperie, en
namero determinado, segun el célculo realizadoadGrde proteccion recomendable
IP.447).
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7.2.3.- Normas de proteccion
-Los cuadros eléctricos de distribucion se uldicasiempre en lugares de facil acceso.
-Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteta@dicional, se cubriran con viseras
contra la lluvia.
-Los postes provisionales de los que colgaran lasgoeras eléctricas no se ubicaran a
menos de 2 m. (como norma general) del borde erdavacion, carretera y asimilables.
-El suministro eléctrico al fondo de una excavaaérejecutara por un lugar que no sea la
rampa de acceso, para vehiculos o para el persamala junto a escaleras de mano).
-Los cuadros eléctricos, en servicio, permanecee@rados con las cerraduras de seguridad
de tridngulo, (o de llave), en servicio.
-No se permite la utilizacion de fusibles rudimeios (trozos de cableado, hilos, etc.),

debiéndose utilizar "cartuchos fusibles normalizidmlecuados a cada caso.

Badajoz , 1 de septiembre de 2014

La Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Fdo: Cristina Bonilla Gomez
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Objeto del estudio

Por gestion de residuos se entiende la recogidaalrehcenamiento, el transporte, la
valorizacion y la eliminacién de los mismos, indlila vigilancia de estas actividades, asi comtosle

lugares de deposito o vertido después de su cierre.

En consecuencia, el Estudio de gestién de resise@structura segun las etapas y objetivos

siguientes:

En primer lugar, se identifican los materiales pnéss en obra y la naturaleza de los residuos
gue se van a originar en cada etapa de la obracksiificacién se toma con arreglo a la Lista peeode

Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 y susifitationes posteriores.

Para cada tipo especifico de residuo generadocgeuma estimacion de su cantidad. En esta
fase conviene también tener en consideracion datbsenientes de la experiencia acumulada en obras
previas por la empresa constructora, segun sugfopna de trabajar y los medios auxiliares de spie

sirven.

A continuacion se definen los agentes intervinieme el proceso, tanto los responsables de
obra en materia de gestion de residuos como lasrgssexternos a la misma que intervendran en las

operaciones de reutilizacién secundaria.

Finalmente se definen las operaciones de gestiGesagas para cada tipo de residuo

generado, en funcién de su origen, peligrosidadsybe destino

Estas operaciones comprenden fundamentalmentaglaisrges fases: recogida selectiva de
residuos generados, reduccion de los mismos, dpeescde segregacion y separacion en la misma obra,
almacenamiento, entrega y transporte a gestor izado;, posibles tratamientos posteriores de

valorizacion y vertido controlado.

El contenido de este estudio ha de complementarseic presupuesto o valoracion del coste
de gestion previsto - alquiler de contenedoredesade transporte, tasas y canones de vertidoabfsis
asi como los de la gestién misma -. También debaniise en el estudio los planos de las instafesso

previstas para almacenamiento, manejo y otras cpees de gestion en obra.

En definitiva, el objeto de este estudio es dapuesta a cuestiones como: ¢ qué residuos se
generan? ¢quién es el responsable de ellos emuadanto? ¢qué se hace con lo generado? Todo ello

teniendo en consideracion el principio de gestétead tres erres: Reducir, Reutilizar, Reciclar.

Normativa
Normativa comunitaria

« Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y deisgjo relativa a los residuos.

« Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

Normativa 3
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e Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del &gm relativa a los envases y residuos de
envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE gueoldifican.

» Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamentoofeo y del Consejo sobre residuos
peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

« Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y dahsgjo relativa a los residuos y directivas
91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

Normativa nacional

« R.D. 105/2008 por el que se regula la produccidestion de los residuos de construccion y

demolicion.
* R.D. 679/2006 por el que se regula la gestion sadeites industriales usados.
« R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electodny la gestién de sus residuos.

« Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.01lay Racional de Residuos de Construccion
y Demolicion 2001-2006.

« R.D. 653/2003 sobre incineracion de residuos y RZ17/1997 sobre incineracion de residuos
peligrosos.

e« Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y contimtegrados de la contaminacion y

reglamentos posteriores que la desarrollan.

e Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambienter f@oque se publican las operaciones de
valorizaciéon y eliminacion de residuos y la listrapea de residuos, y correccion de errores
publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

« R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminaciémesiduos mediante depésito en vertedero.

e R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidaslgpaliminacion y gestiéon de los PCB, PCT
y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 queoldifica.

e Ley 10/1998 de Residuos (BOE num. 96, de 22 dé) stdey 62/2003 que la modifica.

e Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residadsnvases y R.D. 782/1998 y 252/2006 que
la desarrollan y modifican.

e R.D. 45/1996 por el que se regulan diversos asperttacionados con las pilas y los
acumuladores que contengan determinadas sustaetigimsas.

e R.D. 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobticacion de sustancias nuevas y

clasificacién, envasado y etiquetado de sustapebgrosas.

« Ley 20/1986 basica de residuos téxicos y peligropdd.D. 952/1997 y 833/1998 que la

desarrollan.

Toda aquella normativa de Prevencion y SeguridSdlyd que resulte de aplicacién debido a

la fabricacion, distribucién o utilizacion de resid peligrosos o sus derivados.

Normativa 4
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Caracteristicas de la obra

Generalidades

El objeto de la obra a realizar, asi como la dpstm de la misma se detallan en el

correspondiente "Proyecto de Ejecucion”.

Este recoge la definicion total de las fases deteoccion, tanto las de obra civil, estructuras,
albafiileria y acabados, asi como el andlisis denstalaciones de climatizacion, proteccion contra

incendios, electricidad, gas, fontaneria, saneamieomunicaciones, seguridad y urbanizacion.
Emplazamiento

Obra: C.P. BA-160 Zafra a Bodonal de la Sierral?

Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucién sera de 3 meses, a partir fdeha del acta de replanteo.

Responsables

¢ Productor

Nombre: DIPUTACION PROVINCIAL DE BADAJOZ
Direccion: C/ Felipe Checa,23

Municipio: Badajoz

Provincia: 06001 BADAJOZ

NIF/CIF: P-0600000D

Teléfono: 924212400

* Poseedor

Nombre: EMPRESA ADJUDICATARIA DE LA OBRA
e  Gestor

Nombre: Aquel que el contratista designe, con falzgcion de la Direccion Facultativa de la Obra.

Estimacioén de la cantidad
Residuos no peligrosos

No se estima produccion de residuos no peligroscmnte la ejecucion de la obra.
Residuos peligrosos

No se estima produccion de residuos peligrosostiita ejecucion de la obra.

Estimacion de la cantidad 5
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Medidas para la prevencién y separacién de residuos

Bajo el concepto de prevencién se incluyen todalés medidas que consigan reducir la
cantidad de residuos de construccién y demolidfio) que sin su aplicacién se producirian, o bias q

consigan reducir la cantidad de sustancias pelgrosntenidas en los RCD que se generen.

También se incluyen dentro del concepto de predertoidas aquellas medidas que mejoren la
reciclabilidad de los productos que, con el tienggogonvertirdn en residuos, en particular disngndg

su contenido en sustancias peligrosas.

Todas las medidas anteriores, deben apuntar adlecai®n en origen de la generacién de
RCD.

Medidas a adoptar para la prevencion de RCD

Para mejorar la gestion de residuos de tierras

e Se incorporan al terreno de la propia obra

* Se depositan en predios cercanos o vecinos, conzadion del propietario
Para gestionar correctamente los escombros mineral® vegetales

* Los escombros vegetales se acopian en terrenoermlignte < 2%

* Los escombros vegetales se acopian a > 100 m de daragua

* Se planifica la demolicién para poder clasificar éscombros

* Se reciclan los escombros

* Se planifica el desbroce eliminando las especiesaj®r a menor tamafio
* Se conservan las ramas pequefias y las hojas ssbpant revegetar

* Escombros vegetales se trasladan a planta de ctajgos
Para gestionar correctamente los residuos de chatar

* Los acopios de chatarra férrica o de plomo noefegiscorrentias a cauce publico

* Se acopian separadamente y se reciclan
Para gestionar correctamente los residuos de madera

* Se acopian separadamente y se reciclan, reutdii@nan a vertedero autorizado

* Los acopios de madera estan protegidos de goldafas

Para gestionar correctamente los residuos de acesteninerales y sintéticos

Se establece una sistematica para almacenamieatogida por GA
* Se recogen en envases solidos y resistentes,fertaeestructurales ni fugas
* Se depositan en bidones, que se trasladan cedadds el taller hasta el almacén

* Se almacenan en cisterna de 3.000 | reconocibbe yetrero etiquetado

Reutilizacién, valorizacién o eliminacién 6
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* Se almacenan evitando mezclas con agua, con residerginosos, o con policlorofenilos, u otros RP
¢ Se avisa al GA cuando la cisterna esta % llendps @inco meses de almacenamiento

* Se evitan vertidos en cauces o en alcantarillado

* Se evitan depdsitos en el suelo

¢ Se evitan tratamientos que afecten a la atmdsfera

* Se inscriben en la Hoja de control interno de RP

* Se reduce la cantidad generada reduciendo la fieieude cambio de aceite

¢ Se reduce la cantidad generada manteniendo lasmaéan buen estado

* Se reduce la cantidad generada usando las maguirsasrango de mayor eficiencia
Para gestionar correctamente los residuos de fluoseentes o mercuroluminiscentes

* Se establece una sistematica para almacenamieatogida por GA
* Se evita su rotura
* Se almacenan en envases dedicados
* Se reduce su nimero por aumento de la vida Gtilantd
a) Buen mantenimiento
b) Uso en el rango de mayor eficiencia

¢) Mejora tecnoldgica
Para gestionar correctamente los residuos con amitn

* Los materiales con amianto se retiran al princif@das operaciones
* Se desmontan como se montaron, sin brusquedades
* Se desatornillan las placas de amiantocementagstisgn suspendiéndolas de eslingas a una gria

* Se toman precauciones en operaciones con golpesasp taladros, corte y uso de instrumental

mecanico
* Los operarios utilizan mascarilla filtrante paratfralas, y guantes de protecciéon quimica
* Los operarios utilizan una plataforma elevada pasmontar placas de cubierta
* Se envasan los RP con amianto en sacos de 2 aapa$itopileno etiquetados y herméticos
* Se envasan los RP con amianto en el lugar en qu@dacen, antes de trasladarlos al almacén de RP

e Se prepara un plan de actuacion antes de comaszaiabajos
Para gestionar correctamente los residuos de bated y acumuladores

* Se establece una sistemética para almacenamieatogida por GA
* Se evita su rotura

* Se almacenan en envases dedicados
Para gestionar correctamente los residuos radiactos

* Se establece una sistematica para almacenamieatogida por GA

Reutilizacién, valorizacién o eliminacién 7
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* Se almacenan en envases protectores de las radiaéomizantes
* Se almacenan separados de los demas residuogjigosteontra roturas y fugas

* Las fuentes encapsuladas de equipos homologadddipase devuelven al suministrador

Reutilizacién, valorizacién o eliminacién
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Reutilizacién, valorizacion o eliminacion

Los residuos peligrosos que se generen en la @emntsegardn a un gestor autorizado de

residuos peligrosos.

Reutilizacién, valorizacién o eliminacién 9
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Prescripciones a incluir en el pliego de prescripones técnicas para la gestion

Para los derribos: se realizardn actuaciones etdles como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares, etc. para las partes pslEgy, tanto de la propia obra como de los edificios
colindantes. Como norma general, se procurararactieando los elementos contaminantes o peligroso
tan pronto como sea posible, asi como los elementmsservar o valiosos (ceramicos, marmoles, etc.)
Seguidamente se actuarad desmontando aquellas pectsibles de las instalaciones, carpinteria yadem

elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procederdbando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realibamd en sacos industriales de volumen
inferior a 1 m3 o bien en contenedores metalicqgeaficos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depés acopios, también deberd estar en lugares

debidamente sefializados y segregados del resesideios.

El depdsito temporal para RCD valorizables (madegoksticos, chatarra, etc.) que se realice

en contenedores 0 en acopios, se debera sefiatizgrggar del resto de residuos de un modo adecuado

Los contenedores deberdn estar pintados en colques destaquen su Vvisibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con undabde material reflectante de, al menos, 15 dm. a
largo de todo su perimetro. En los mismos debedigia siguiente informacion del titular: razén ishc
CIF, teléfono del titular del contenedor o envas&ignero de inscripcion en el registro de transpiai
de residuos. Dicha informacion también deberd quedfiejada en los sacos industriales u otros

elementos de contencion, a través de adhesivaaglatc.

El responsable de la obra a la que presta serdétioontenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuosspeta misma. Los contenedores permaneceran oerrad
o cubiertos, al menos, fuera del horario de tralizgoa evitar el depésito de residuos ajenos aless a

la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer loombdmanos, técnicos y procedimientos de

separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales estalols (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan @&p@acion en origen de determinadas materias otigeto
reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso el ratista se asegurara de realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viatdeoperacion y las posibilidades reales de llavarl
cabo: que la obra o construccion lo permita y geedsponga de plantas de reciclaje o gestores
adecuados. La direccién facultativa sera la respiadiltima de la decision a tomar y de su justifién

ante las autoridades locales o autonémicas pettisen

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegarque el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, planta de rgeida plasticos, madera, etc.) tiene la autorizaciél
drgano competente en materia medioambiental detau@idad Autbnoma y la inscripcion en el registro
correspondiente. Asimismo se realizara un estgotatrol documental: los transportistas y gestores d
RCD deberan aportar justificantes impresos de catieada y entrega en destino final. Para aquellos
RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizasostras obras o proyectos de restauracion, saalebe

aportar evidencia documental de que ha sido asi.

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas para la gestion 10
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La gestidn (tanto documental como operativa) derdsgduos peligrosos que se generen en

obra sera conforme a la legislacion nacional vigigra los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generaddas obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde copréaeptos marcados por la legislacién y autoridad

municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se aeglds pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se pallitas operaciones de valorizacién y eliminaciéon de
residuos y la lista europea de residuos. Anexd.ilta de Residuos. En cualquier caso, siempre se
cumpliran los preceptos dictados por el Real Dect®8/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y
reduccién de la contaminacion del medio ambientelysida por el amianto, el Real Decreto 396/2006,
de 31 de marzo, por el que se establecen las @igpess minimas de seguridad y salud aplicablesa |

trabajos con riesgo de exposicién al amianto, @siocla legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormiggnén tratados como residuos

“escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacion comlymtos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuadayaeigme asi como la contaminacién de los acopios o

contenedores de escombros con componentes pekgroso

Las tierras superficiales que puedan tener un ostepor para jardineria o recuperacion de
suelos degradados, sera retirada y almacenadateletanenor tiempo posible, en caballones de aitara
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excekivananipulacion, y la contaminacién con otros

materiales.

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas para la gestion 11
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Valoracion del coste previsto

GESTION DE RESIDUOS

RESUMEN CANTIDAD ubD PRECIO IMPORTE
Clasificacién de residuos 177,51 m3 14,50 2.573,90
TOTAL 2.573,90

Valoracion del coste previsto

12
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CAPITULO 3.1

CONDICIONES GENERALES

Art. 1°.- NATURALEZA DE ESTE PLIEGO

Definicién y alcance:

Este pliego de Condiciones facultativas Especiales constituye el conjunto de normas e instrucciones
necesarias a cumplir para la ejecucién de las obras de “ Refuerzo de firme en distintos tramos en C.P BA-
160" obra n°® 108RV/2014 y contiene las condiciones técnicas y econémicas relacionadas con los materiales
y las unidades de obra a las que habra de ajustarse el contratista.

Estas obras seran realizadas por cuenta de la EXCMA. DIPUTACION DE BADAJOZ, que es
el organismo promotor del Proyecto.

Por tanto, siempre que se haga referencia en el Pliego a la Administracion o Propiedad, se
entender4 en relacion a la EXCMA. DIPUTACION DE BADAJOZ.

Disposiciones aplicables

Para las obras comprendidas en el citado Proyecto, regira todo lo establecido en el - Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) (M.O.P. 1975) y
posteriores modificaciones del mismo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Abastecimientos de Agua (M.O.P. 1.974) y en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (M.O.P.T. 1986) y modificaciones
posteriores aparecidas en el B.O.E., salvo en aquellos extremos en los que queda modificado por el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. (P.P.T.P.).

Se entendera que el contenido de ambos Pliegos (PPTP Y PPTG), regird para todas las
materias en ellos contenidas, siendo ademas de aplicacién los Pliegos de Prescripciones Técnicas
Generales, Instrucciones, Reglamentos y Normas que se sefialan a continuaciéon en todo aquello que
sea complementario.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (RC-93).
Real Decreto 823/93 de 28 de Mayo (B.O.E. de 22 de Junio de 1.993).

- Reglamento de Explosivos (R.D. 2.114/78 de 2 de Marzo de 1.978 - B.O.E. 7.9.78).
- Ley 8/1997, de 18 de Junio, de Promocion de la Accesibilidad en Extremadura.

- Decreto 8/2003,de 28 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de Promocién de la
Accesibilidad en Extremadura.

- Reglamento de Transporte de Mercancias Peligrosas por Carreteras. Real Decreto
1999/1.979 de 29 de Junio, modificado por Real Decreto 1677/1.980 de 29 de Agosto y Real Decreto
1723/1.984 de 20 de Junio.

- Reglamento Técnico de Lineas Aéreas de Alta Tensién (Decreto 3151/68 de 28 de
Noviembre - B.O.E. 27.12.68)

- Reglamento Electrénico para Baja Tension (Decreto 842/2002 de 2 de Agosto).

- Reglamento del Ministerio de Industria de 20 de Octubre de 1.966 sobre Autorizaciones de
Instalaciones Eléctricas.
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- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones (M.O.P.T. 1.986)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)
(M.O.P. 1975) y posteriores modificaciones del mismo.

- Instruccién de Hormigon Estructural (EHE).

- Instruccidn para la fabricacion y Suministro de Hormigén Preparado EH-PRE-72. Orden de
10 de Mayo de 1.973

- Instruccion para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén pretensado (EP-80)
- Norma EM-62 para construcciones metalicas de Instituto Eduardo Torroja.

- Instruccion relativa a las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras.
(O.M. de 28 de febrero de 1.972 B.O.E. de 18 de Abril de 1.972)

- "Norma Sismoresistente P.D.S. I" (Decreto de 30 de Agosto de 1.974, B.O.E. de 21 de
Noviembre de 1.974)

- Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para
puentes de carretera (Publicacién de la D.G.C. de 1.982.

- Recomendaciones para el proyecto y ejecucién de pruebas de carga en puentes de
carreteras.

- Instrucciones de carreteras, 3.1.1.C., 4.1.1.C., 5.2.1.C., 6.1.1.C., 6.2.1.C., 6.3.1.C., y 8.3.I.C.
- Recomendaciones para el control de calidad de obras de carreteras (M.O.P.T. - 1978).

- Manual de control de fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas (M.O.P.T. -
1.978)

- Recomendaciones para la redaccién de proyectos de plantaciones (M.O.P.T. - 1.984).
- Instruccion para la fabricacion y suministro de hormigén preparado del M.O.P.T. (EHPRE)
- Instrucciones para el uso de aglomerado

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado
(P.C.A.G.) de 31 de Diciembre de 1.970

- Ley 30/2007, de 30 de octubre,de Contratos del Sector Publico.

-Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, Real Decreto Legislativo 3/ 2011, de
14 de Noviembre.

- Pliego de Condiciones Técnicas Administrativas Particulares y EconOmicas que se
establezcan al contratar las obras.

- Reglamento de los Servicios de Prevencién. Real Decreto 39/1.997 de 17 de Enero.

- Ley de Contratos del Trabajo. Reglamentacién de Trabajo. Disposiciones reguladoras de la
Seguridad Social vigentes.

- Reglamento de Normas U.N.E., de aplicacion en el Ministerio de Obras Publicas y
Transporte.
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- Ley 46/1999, de 13 de diciembre, de Aguas.

- Reglamento del Dominio Pdblico Hidraulico, R.D. 849/86 de 11 de Abril.

- Reglamento General de la Circulacion (R.D. 13/1.992 de 17 de Enero - B.O.E. 31-1-92).
- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion vigente.

- Todas aquellas Normas que sustituyan o complementen las anteriores y que hayan sido
publicadas con anterioridad a la licitacion.

Si se produce alguna diferencia de grado en los términos de las descripciones, condiciones
etc. entre el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y alguna de las Disposiciones
Generales relacionadas en este apartado, sera de aplicacion la mas exigente.

Las condiciones exigidas en el presente Pliego deben entenderse como condiciones minimas.

Ademas, habran de cumplirse las condiciones que el Ingeniero Director fije en cada caso,

siempre que no contradigan lo anteriormente exigido.

Art. 2°.- DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS

Ingeniero Director de las obras

El Técnico designado por la Administracion o propiedad sera el encargado de la direccion,
control y vigilancia de la ejecucion de las obras y el representante de la misma ante el contratista.
Pudiendo delegar el control y la vigilancia en persona que se designe.

Representante del Contratista

Adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara una persona con titulacion
suficiente, que asuma la direccion interna de los trabajos que se ejecuten y que actlie como
representante suyo ante la Administracion o Propiedad, a todos los efectos que se requieran durante
la ejecucion de las obras. Dicha persona debera ser aceptada por el Ingeniero Director, residir en un
punto proximo al trabajo, y no podra ausentarse sin ponerlo en conocimiento del Ingeniero Director de
las Obras.

Ordenes al Contratista

Las Ordenes al contratista podran darse verbalmente o por escrito y en este Ultimo caso seran
numeradas correlativamente segun el Libro de Ordenes que debera estar permanentemente en el
lugar de las obras. El Contratista o su representante quedara obligado a firmar el recibo en el
duplicado de la orden.

Art. 3°.- TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El conjunto y totalidad de las obras han de quedar terminadas en el plazo de tiempo marcado
como PLAZO DE EJECUCION, ajustandose en cuanto a plazos parciales a lo especificado en las
condiciones del Concurso, y caso que no se especificara, a cuanto mas adelante se exige.

Comprobacién del replanteo
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La ejecucion del contrato comenzara con el acta de comprobacion del replanteo. A tales
efectos dentro del plazo que se consigne en el contrato, que no podra ser superior a un mes desde la
fecha de su formalizacion , se iniciaran en presencia del adjudicatario o de su representante los
trabajos de comprobacion del replanteo de la obra, extendiéndose al formalizarlos la correspondiente
ACTA, que reflejara la conformidad o disconformidad del replanteo respecto al Proyecto. Si reflejara
alguna variacion, debera ir acompafiada de un nuevo presupuesto valorado a los precios del contrato.

Comienzo de las obras

Salvados los inconvenientes que queden reflejados en el Acta de Comprobacién de
Replanteo se procedera a su firma, quedando enterado el Contratista de la fecha del comienzo de las
obras por el hecho de suscribirla. EIl conjunto del plazo de ejecucion se contara desde el dia
siguiente al de la fecha de dicha Acta.

Programa de trabajo y Plan de Seqguridad y Salud

El programa de trabajo se entregaria en el plazo que media entre la firma del contrato y la del
Acta de Comprobacién del Replanteo, juntamente con el Plan de Seguridad y Salud aprobado por el
Coordinador de Seguridad, elegido segun especificaciones del Pliego de Clausulas Administrativas
que rijan en el momento de la presentacién de proposiciones. Se facilitaran asi mismo los datos
necesarios para que la Administracion realice el escrito de Aviso Previo a la Direccién de Seguridad y
Salud Laboral.

El Programa de trabajo, que consistira en el desarrollo detallado del Plan de Obras contenido
en la Propuesta sin mas modificaciones esenciales que las que pueden derivarse del Acta de
Comprobacién del Replanteo, o de las 6rdenes escritas del Ingeniero Director de las Obras, incluira
los siguientes puntos:

- Fijacién de las clases de obras que integre el Proyecto e indicacion del volumen de las
mismas.

- Estimacion en dias Utiles de trabajo de los plazos parciales de las diversas clases de obras.

- Valoracion mensual y acumulada, sobre la base de los precios de la licitacion.

- Grafico de las diversas actividades, en un diagrama de espacios - tiempos.

Cuando en el programa de trabajo se deduzca la necesidad de modificar cualquier condicién
contractual, el Programa debera ser contradictoriamente aprobado por el Contratista y el Ingeniero
Director. Para tal fin se acompafiara la correspondiente propuesta de modificacion.

Los plazos parciales que se fijen en el programa de trabajo aprobado se entenderan como
integrantes del contrato a efectos de su exigibilidad.

Maquinaria de obra

El Contratista queda obligado a situar en la obra, los equipos de maquinaria que se obligé a
aportar en la licitacién y que la Administracion o Propiedad considere necesario para el desarrollo de
las mismas. La maquinaria y demas elementos de trabajo quedaran adscritos a la obra durante el
curso de ejecucion de las unidades en que han de utilizarse, en la inteligencia de que no han de
retirarse sin consentimiento expreso de la Administracion o Propiedad, debiendo ser reemplazadas
las maquinas averiadas que exijan para su reparacion plazo superior a dos (2) meses.

Art. 4°.-LIBRO DE ORDENES .
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El "Libro de Ordenes" sera diligenciado previamente por el servicio a que esté adscrita la obra,
se abrira en la fecha de comprobacién del replanteo y se cerrara en la recepcion definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la direccién, que, cuando proceda,

anotara en él las 6rdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, autorizandolas
con su firma.

Efectuada la recepcion definitiva, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de la Administracién, si
bien podra ser consultado en todo momento por el contratista.

Art. 5°.-LIBRO DE INCIDENCIAS .

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el
Director considere oportunos, y entre otros, con caracter diario, los siguientes.

- Condiciones atmosféricas generales.
- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de sulo calizacién dentro de la obra.

- Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relaciéon de los documentos
en que éstos se recogen.

- Relacién de maquinaria en obra con expresién de cual ha sido activa y en que tajo y cual
meramente presente y cual averiada y en reparacion.

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de ejecucion de la obra.
El "Libro de Incidencias" permanecera custodiado por la Direccion de las Obras.
Con objeto de sistematizar la informacion anterior, el Ingeniero Director podraordenar que estas

incidencias figuren en Partes de Obra Diarios, que se custodiaran ordenados como Anejo al "Libro de
Incidencias".

Art®. 6°.- ENSAYOS

La Administracién podra exigir cuantas pruebas, ensayos y andlisis estime oportuno, para
comprobar la calidad de los materiales, maquinaria y aparatos utilizados, asi como la idoneidad de las
obras ejecutadas, siendo potestativo del Director elegir los laboratorios donde deberan realizarse
aquellos.

Todos los gastos originados por estos conceptos correran por cuenta del Contratista, hasta el
limite del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucion Material, por estar incluidos en los costes
indirectos.

Superada esta cifra, el Contratista estara obligado a abonar los gastos originados por las
pruebas, ensayos y analisis, cuando del resultado de los mismos se deduzca que la unidad ensayada
no cumple los requisitos exigidos, abonandosele los ensayos restantes.

Se estara a lo dispuesto en el articulo 104.3 del Pliego General PG-3 en cuando a los
ensayos necesarios para comprobar vicios o defectos de construccién ocultos.
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Art. 7°.- SENALIZACION DE LAS OBRAS

La sefializacién y el balizamiento durante la realizacion de las obras, seran de cuenta del
Contratista, siendo el responsable directo de cualquier accidente que se produzca y sea debido a una
deficiente sefializacion de las mismas.

Durante el periodo de ejecucion de las obras, se tendra en cuenta lo previsto en la Clausula
namero 23 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de Obras del
Estado.

También se tendra en cuenta lo dispuesto en la Orden Ministerial de 31 de Agosto de 1.987,
Instruccion 8.3.1.C. sobre Sefializacion y Balizamiento de obras.

Art. 8°.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATI STA DURANTE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS

Dafios vy perjuicios

El contratista serd responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y
perjuicios, directos e indirectos que puedan ocasionarse a cualquier persona, propiedad o servicio,
publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo,
o de una deficiente organizacion de las obras.

Objetos encontrados

El contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante
la ejecucién de la obra, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director, y
colocarlos bajo su custodia.

Evitacién de contaminaciones

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion, por efecto de los
combustibles, aceites, ligantes, o cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

Personal del Contratista

El Ingeniero Director podra prohibir la permanencia en la obra, del personal del Contratista,
por motivo de faltas de obediencia y respeto, 0 a causa de actos que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos.

El Contratista podra recurrir si entendiese que no hay motivo fundado para dicha prohibicion.

Medidas de proteccion

El contratista protegera todos los materiales y la propia obra, contra todo deterioro y dafios
durante el periodo de construccién, y almacenara y protegera contra incendios todos los materiales
inflamables, explosivos etc., cumpliendo todos los Reglamentos aplicables.

Sequridad y Salud

El contratista asume la responsabilidad de cumplimiento del Reglamento de Seguridad y
Salud.
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Tramitaciones oficiales

El contratista se encargara de todo lo concerniente a las tramitaciones oficiales de permisos,
autorizaciones de paso, concesiones, etc. La gestion de tramitacion, hasta conseguir las
autorizaciones necesarias, son de exclusiva responsabilidad del contratista y de los técnicos que le
auxilian, de tal modo que las instalaciones no seran recibidas en tanto no consten, ante la
Administracién o la Propiedad, las Autorizaciones Oficiales, debiendo respetar en la ejecucion de las
obras que den lugar a tales permisos o0 autorizaciones, cuanto exijan los distintos reglamentos
Oficiales.

En los precios se entienden incluidos en los costes indirectos, los gastos que pudiera llevar

consigo la gestion y tramitacion de tales autorizaciones. Todo ello sin menoscabo de las obligaciones
gue sean competencia de la Direccién de las obras.

Cumplimiento de plazos vy penalidades por demora

El contratista queda obligado al cumplimiento del plazo total de ejecucion de las obras
establecido en el Contrato y de los plazos parciales que fije la Administracion o Propiedad al Aprobar
el Programa de Trabajo formulado.

Si llegado el término de alguno de los plazos parciales o del total, el Contratista hubiera
incurrido en demora por causas imputables al mismo, la Administracién podra optar indistintamente
por la resolucion del contrato, o por la imposicion de penalidades especiales previstas en la
legislacion vigente (Reglamento General de Contratacion del Estado). Si el retraso fuera producido
por motivos inevitables cuando asi lo demuestre el Contratista y ofrezca cumplir su compromiso con
una prorroga del tiempo de ejecucion, la Administracion podra concederle la que prudencialmente
estime.

Subcontratista o Destajista

El Adjudicatario o contratista general, podra dar a destajo o sub-contrato cualquier parte de la
obra, pero con previa autorizacion de la Direccion de la obra.

La obra que el contratista puede dar a destajo no podra exceder del veinticinco por
ciento (25%) del valor total del contrato, salvo autorizacién expresa de la Direccion de la obra.

La Direccién de la obra esta facultada para decidir la exclusiéon de un destajista por no reunir
las necesarias condiciones. Comunicada esta decision al Contratista, éste debera tomar las medidas
precisas e inmediatas para la rescision de este destajo.

El contratista, serd siempre responsable ante la Administracion, de todas las actividades del

destajista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en este
Pliego.

Art. 9°.- GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo
contrario, los siguientes gastos:

- Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

- Los gastos de suministro, colocacion y conservacion de sefiales y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.
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- Los gastos de retirada de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de
la obra a su terminacion y de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

- Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua
y energia eléctrica necesarias para las obras.

- Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

- Los gastos que origine, toda la gestion y tramitacién de autorizaciones oficiales.
- Los gastos de vigilancia, temporal o permanente, de la Administracion o Propiedad, si en el

desarrollo de las obras da lugar a ello, por incumplimiento de 6rdenes, o mala ejecucion de las
unidades.

Art. 10°.- RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras, se procedera a su recepcidn, levantando Acta de la misma, de
acuerdo con lo previsto, al respecto, por el vigente R.G.C.E.

Transcurrido el plazo de garantia, fijado en el Contrato, se devolvera la fianza si procede, en
la forma y condiciones establecidas en la legislacion vigente.

Art. 11°.- CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION Y PLAZ O DE GARANTIA

El Adjudicatario queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas todas
las obras objeto del contrato.

Durante el plazo de garantia debera realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener

las obras ejecutadas en perfecto estado. Los gastos que originen estos trabajos seran siempre a
cargo del Contratista.

Art. 12°.- LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Recibidas las obras, se procedera a su liquidacion, en la forma y condiciones establecidas
por la legislacion vigente.

Art. 13°.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habra de
ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradicciones entre
los planos y Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en este Ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los
detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu e intencion expuesto en los
Planos y Pliego de Condiciones, o que por uso y costumbre, deban ser realizados, no s6lo no eximen
al contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obras omitidos o erréneamente descritos,
sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.

11




“ Refuerzo de firme en distintos tramos en C.P BA-16 0" obra n® 108RV/2014

Art. 14°.- CONDICIONES PARA FIJAR LOS PRECIOS CONTR ADICTORIOS

Si se diese la necesidad de fijar algin precio contradictorio entre la propiedad y el Contratista,
este precio debe fijarse con arreglo a lo establecido en las condiciones generales y siempre de
acuerdo con las bases de precios del presente Proyecto, modificadas por el coeficiente de
adjudicacion. En caso de no existir precios base, se adecuaran a las condiciones de mercado a fecha
de la adjudicacion.

La fijacién del precio, habrd de hacerse antes de que se ejecute la obra a que hubiera de
aplicarse.

Art. 15°.- CONOCIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE TRABA JO

El contratista, al ser adjudicatario de las obras de construccién del presente Proyecto, da a
entender al hacer el correspondiente contrato que ha inspeccionado y conoce perfectamente el lugar
donde se construiran las obras y tiene perfecto conocimiento de todas las condiciones relativas a los
trabajos, ha estudiado y verificado cuidadosamente los planos y demas documentos del Proyecto,
guedando entendido que ha hecho la proposicion y suscribe
el contrato con entero conocimiento de las dificultades que puedan presentarse por todo lo cual no
habré lugar a reclamacioén de parte suya, por ninguna causa.

Art. 16°.- PRECAUCIONES ESPECIALES

En todo lo referente a las condiciones de drenaje, heladas, incendios, uso de explosivos etc.,
durante la ejecucion de las obras, se estara a lo establecido en el articulo 104.10 del P.G.-3, y a las
ordenes del Ingeniero Director.

Art. 17°.- OFICINA DE OBRA DEL CONTRATISTA

Como complemento de la clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para
la Contratacién de Obras del Estado, se establece la obligacion, por parte del Contratista, de poner a
disposicion del Ingeniero Director de las Obras, las dependencias suficientes, dentro de su oficina de
obra, para las instalaciones necesarias de control.

Art. 18°.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Cada unidad de obra, se medira y abonara segun lo indicado en el correspondiente articulo
del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Si no hay indicacion alguna se estara a
lo dispuesto en los Cuadros de Precios y al Pliego General P.G.-3.

12




“ Refuerzo de firme en distintos tramos en C.P BA-16 0" obra n® 108RV/2014

CAPITULO 3.2

DESCRIPCION DE LAS OBRAS
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CAPITULO 3.2

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Art. 19°.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras comprendidas son las que se especifican en el apartado de la Memoria.

(Descripcion de las obras).

CAPITULO 3.3

CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y DE LAS UNIDADES DE OBRA

3.3.1.- MATERIALES BASICOS

Art. 20°.- PROCEDENCIA Y RECONOCIMIENTO DE LOS MATE RIALES

Reconocimiento de los materiales

Los materiales que se empleen en las obras, procederan de los puntos que convenga el

contratista, siempre que rednan las condiciones que al respecto se establece en este Pliego.

Reconocimiento de los materiales

Los materiales a emplear en los diferentes tajos, han de ser previamente reconocidos y

aceptados por el Técnico Director de las obras, debiendo rechazarse en caso de deducirse asi, de los
ensayos o calicatas pertinentes, asi como de la simple inspeccion ocular del mismo.

Todos los gastos de recepcion y comprobacion seran de cuenta del Contratista.

Art. 21°.- MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENO DE ZANJA S.

1)

2)

3)

Los materiales a emplear seran:
A) ZANJAS PARA CONDUCTOS DE ABASTECIMIENTO:

Primeramente una tongada de arena cuya finalidad sera eliminar las irregularidades que presente
la rasante obtenida al excavar la zanja, y actuar como cama para el asiento de la conduccion. La
arena sera fin, de rio, quedando limitados los tamafios de sus granos por los tamices 5 y 0,080
UNE. no presentando terrenos de arcilla, materia organica ni material que flote en un liquido de
peso especifico 2,0.

Se dispondra una tongada de material adecuado o arena (segun plano de secciones tipo) hasta
veinticinco (25) cms. sobre la generatriz superior del tubo, que podra ser de préstamos si los
productos de la excavacion no son considerados aptos. No se consideraran aptos si contienen
piedras de tamafio superior a dos (2) cms.

Colocada y compactada la tongada anterior se procedera al relleno definitivo de la zanja con
hormigon.
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B) ZANJAS PARA CONDUCTOS DE SANEAMIENTO:

Cuando los productos extraidos en la excavacion se estimen adecuados para el relleno se
procedera a efectuarlo con los propios productos obtenidos en la apertura de la zanja.

Si debido a las caracteristicas del terreno por el que discurre la conduccién, se considera que
los productos de la excavacion no son aptos para el relleno, al menos en las primeras tongadas, se
procedera a realizarlo en dos fases.

En la primera se dispondra una tongada de material de préstamos que se estime adecuada
para tal fin con tamafios no superiores a los 5 cms. y de espesor el indicado en los planos
correspondientes. Colocada y compactada esta tongada se procedera al relleno definitivo de la zanja
con los productos obtenidos en la excavacion.

Art. 22°.- CEMENTOS

El Ingeniero Director podra ordenar el empleo de cemento | 6 II, pudiendo cambiar Ill, IV, V 6
VI de forma justificada, sin que tal cambio pueda suponer incremento en el precio de las unidades en
gue intervenga el cemento y debera cumplir la Norma UNE 80.301-88.

Sera de aplicacién lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
Recepcion de Cementos (RC-97; RD 1311/1.988, de 22 de Octubre, B.O.E. de 4 de Noviembre de
1.988), y en la Instruccién de hormigdn estructural EHE .

El cemento cumplira las condiciones especificadas en el Articulo 202 del PG3, actualizado segun
la Orden del 27 de Diciembre de 1.999 del Ministerio de Fomento.

El cemento a utilizar como filler de aportacion en las mezclas bituminosas en caliente, sera del
tipo I, clase 35, o el que ordene el Ingeniero Director, en las proporciones que se determine en la formula
de trabajo definitiva, y cumplird en la misma forma lo indicado en el Pliego antes citado y en las Normas
correspondientes indicadas en el apartado 100.3. del presente PPTP.

El valor del cemento como filler de aportacion esta incluido en el precio de la mezcla bituminosa
en caliente, por lo tanto no es una unidad de abono independiente.

Art. 23°- ARMADURAS PASIVAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Seréa de aplicacién lo dispuesto en el articulo 600 del Pliego General de Condiciones, P.G.-3,
y en la Instruccion EHE. En caso de existir discrepancia entre las especificaciones de ambos
Documentos, prevalecera la que se estime mas restrictiva.

Se utilizaran barras de acero corrugado, de alta adherencia, del tipo B500S de la Instruccién
de Hormigon Estructural (EHE), de limite elastico superior a quinientos Newton por mm2 (500
N/mm?2).

El nivel de control de calidad sera normal en todos los casos.

Art. 24°.- HORMIGONES

Seréa de aplicacién lo dispuesto en el articulo 610 del Pliego General de Condiciones, P.G.-3,
y en las Instrucciones EHE. En casos de existir discrepancias entre las especificaciones de estos
Documentos, prevalecera la que se estime mas restrictiva.
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La EHE no admite hormigones en masa de resistencia inferior a los 20 N/mm?2 (es decir el
antiguo H-200). Respecto a los hormigones armados o pretensados no admiten resistencias inferiores
a los 25 N/mm2. Hormigones mas pobres so6lo se admiten para elementos no estructurales como
hormigones de limpieza y similares.

El control de los componentes se realiza de acuerdo con el articulo 81, y también son de
aplicacién las exigencias de los articulos 26 para el cemento, 27 para el agua, 28 para los aridos y 29
para los aditivos y adiciones.

En todos los casos, el control de la ejecucion del hormigén, se realizara a nivel normal,
entendiéndose que se controlara tanto la resistencia como la consistencia.

La medicion y abono se realizara por metro cubico (m3) colocados en obra medidos sobre
plano.

Art. 25°.- MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

En todo lo referente a morteros y lechadas de cemento, sera de aplicacion todo lo que al
respecto establezca el Pliego General de Condiciones, P.G.-3, y Art. 612 y a las érdenes que dicte el
Ingeniero Director de las Obras.

Art. 26°.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Sera de aplicacion todo lo dispuesto en el articulo 630 del Pliego General de Condiciones,
P.G.-3.

El control de calidad se realizara a nivel normal en todos los casos.

La medicion y abono se realizard segun lo establecido para cada una de las distintas
unidades que constituyen la obra, considerados individualmente.

La obra debera quedar perfectamente terminada, a juicio del Ingeniero Director.

Art. 27°.- ENCOFRADOS Y MOLDES

Sera de aplicacion todo lo dispuesto en el articulo 680 del Pliego General de Condiciones,
P.G.-3

Se considerara un Unico tipo de encofrados para paramentos vistos.

Se mediran por m2 de superficie de hormigdbn medidos s/planos, no seran objeto de abono
medicién aparte, por estar incluido en el precio del hormigén.

Art. 28°.- BETUNES Y EMULSIONES ASFALTICAS

Seran de aplicacion lo dispuesto en los articulos 211 a 213 del Pliego General de
Condiciones, P.G.-3

El betdn asfaltico a emplear en mezclas bituminosas en caliente sera el B-60/70.
El Contratista comunicara al Ingeniero Director, con suficiente antelacion, la forma de transporte
que va a utilizar, con objeto de obtener la aprobacion correspondiente. En ningin momento, durante las

operaciones de transporte, manipulacion o empleo, se sobrepasara la temperatura de 160°C., para evitar
su oxidacion. Para ello, el Contratista dispondra termometros adecuados en los lugares que sea
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necesario, incluidos los que le sean indicados por el Director de las Obras. Toda partida que no cumpla
esta limitacion seré rechazada.

Asi mismo, durante la ejecucion de las obras, se observara un estricto cumplimiento de las

"Recomendaciones para fabricacion y puesta en obra de Mezclas bituminosas", editadas por la Direccién
General de Carreteras.

Art. 29°.- OTROS MATERIALES

Los deméas materiales, que sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser empleados
en la obra, serdn de primera calidad, y no podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el
Ingeniero Director, que podra rechazarlos si no reunieran, a su juicio, las condiciones exigidas para el
fin que motivara su empleo.

Art. 30°.- ENSAYOS DE LOS MATERIALES

No se procedera al empleo de los materiales, sin que antes sean examinados y aceptados en
los términos y forma que prescriba el Ingeniero Director de las obras, salvo lo que se disponga en
contrario para casos determinados en el presente Pliego.

En el caso de materiales para los que no se define el nimero de ensayos a realizar, se
actuara de acuerdo con las instrucciones del Ingeniero Director de las obras.

Las pruebas y ensayos prescritos en este Pliego se llevaran a cabo por el Ingeniero Director
de la obra, o por persona en quien al efecto delegue. En el caso de que al realizarlos no se hallase el
contratista conforme con el ndmero de ensayos realizados o los procedimientos seguidos, se
sometera la cuestion al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion perteneciente
al Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas, siendo obligatorio para ambas partes los
resultados que en él se obtengan y las conclusiones que se formulen.

Art. 31°.- MATERIALES QUE NO REUNAN CONDICIONES

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prevista en este Pliego, no tuvieran la
preparacion en él exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de aquel, se demostrara que
no eran adecuados para su objeto, el Ingeniero Director dara orden al Contratista para que, a su
costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones necesarias para el fin a que se
destinan.

Art. 32°.- RECEPCION DE MATERIALES

La recepcion de los materiales, no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad
de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se
hayan empleado.

17




“ Refuerzo de firme en distintos tramos en C.P BA-16 0" obra n® 108RV/2014

SUBCAPITULO 3.3.2

EXPLANACIONES

18




3.3.2.- EXPLANACIONES

Art. 33°.- DEMOLICIONES

Se diferencian tres tipos de demoliciones:

- Demolicién de edificios. La medicién de este tipo de demolicién, a efectos de abono, se
realizara con las dimensiones exteriores de la edificacion en metros cubicos (m3).

- Demolicion de obras de fabrica, de hormigon en masa o armado. La medicion a efectos de
abono sera la de los metros cubicos (m3) realmente demolidos medidos sobre perfil.

- Demolicién de firmes rigidos, acerados o fabrica de ladrillo macizo o de mamposteria. La
medicion a efectos de abono, sera la de los metros cibicos (m3) realmente demolidos medidos sobre
perfil.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Demolicion.

- Retirada de los productos resultantes.

Las operaciones se realizaran de acuerdo a las siguientes especificaciones:

El equipo necesario para la ejecucion de las obras debera ser aprobado por el Ingeniero
Director, y habra de mantenerse en todo momento en condiciones satisfactorias de trabajo.

La demolicion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que sefiale el Ingeniero
Director de las Obras.

Una vez concluida la demolicién, se procedera a la retirada de los productos resultantes que
no sean aprovechables, que se transportaran al vertedero o lugar que indique el Ingeniero Director.

Art. 34°.- EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

Se estara a lo dispuesto en el articulo 321 del Pliego General de Condiciones. PG-3.

La Excavacién de la zanja y de los pozos de ejecutara ajustandose a las dimensiones y
perfilado que conste en el Proyecto o que indique el Ingeniero Director de las obras. Cuando sea
preciso establecer entibaciones, estas seran por cuenta del Contratista.

No se procedera al relleno de excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacion escrita del Ingeniero Director de las obras. En la obra se extendera acta de este
reconocimiento que firmara el Ingeniero Director y el contratista.

No seran de abono los excesos de excavacion producidos por desprendimiento s o voladuras
sin su posterior relleno.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para
el terraplenado de las zanjas.

Debera transportarse seguidamente a vertedero. En todo caso, el Ingeniero Director de las
obras fijara el limite de excavacion a partir del cual la tierra excavada podra conservarse en las
proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas.
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La ejecuciéon de la zanja para emplazamiento de la tuberia se ajustara a las siguientes
normas:

1°.- Se marcara sobre el terreno su situacién y limites, que no debera exceder de los que
establece el proyecto y que seran los que han de servir de base para el abono.

2°.- Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un
metro (1), del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas.

3°.- Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

4°.- Las excavaciones se entibardn cuando el Ingeniero Director de las obras lo estime
necesario, asi como también los edificios situados en las inmediaciones en condiciones tales que
hagan temer alguna averia. Todo ello a juicio del expresado Ingeniero Director de las obras.

5°.- Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos lo
ordenard el Ingeniero Director de las obras.

6°.- Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos para tal fin, y los gastos que se originen seran por cuenta de la Contrata.

7°.- alcanzada la profundidad prevista y regularizado el fondo hasta obtener la rasante, se
efectuara reconocimiento por el Ingeniero Director de las obras. Si éste estima necesario aumentar la
cota de excavacion el Contratista no tendra derecho a nuevo precio para tal excavacion, la cual
ejecutara el mismo precio que la anterior.

8°.- La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en
planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el
asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa por ciento (90%) de la
Proctor Normal.

9°.- Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el contratista sefiales
de peligro, especialmente por la noche.

10°.- Los apeos y entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Ingeniero Director de
las obras.

En el precio de la unidad estd incluido, la excavacién, nivelacién y refino de la solera de la

zanja 0 pozo excavado, el transporte de los productos extraidos al vertedero o lugar de empleo que
fije el Ingeniero Director, y la entibacién y agotamiento que fuera preciso realizar.

Art. 35°.- RELLENOS LOCALIZADOS

Se estara a lo dispuesto en el articulo 332 del Pliego General de Condiciones P.G.-3
1.- DEFINICION:

Se definen como obras de relleno de zanjas las consistentes en la extension y compactacion
de los materiales terrosos soleccionados procedentes de préstamos o procedentes de la excavacion.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Formacién del relleno.
- Humectacion.
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- Compactacion.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes especificaciones y con los datos del
proyecto.

MATERIALES:

Los materiales a utilizar seran definidos, para estas obras en los planos y en este Pliego de
Condiciones del Proyecto y cumpliran las prescripciones que para ellos se fijan en los mismos.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS:
El equipo necesario para la ejecuciéon de las obras, deberd ser aprobado por el ingeniero

Director de las mismas, y habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo
satisfactorias.

EJECUCION DE LAS OBRAS:

El relleno de las zanjas se ejecutara por tongadas de espesor no superior a veinticinco
centimetros (25 cms.), que se compactaran hasta alcanzar una densidad al menos igual a la del
terreno contiguo y en todo caso superior al noventa y cinco por ciento 95%) de la densidad del
Proctor Normal.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION:

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos

grados centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite.
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3.3.3.- ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO Y DEMAS INSTAL ACIONES

Art. 36°.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

Seré de aplicacion lo dispuesto en el articulo 410 del Pliego General de Condiciones P.G.-3.

La unidad debera de ejecutarse de acuerdo con las especificaciones contenidas en los
planos y las 6rdenes que dicte el Ingeniero Director.

En el precio, estan incluidos todos los materiales y operaciones necesarios para el perfecto
acabado de la unidad, que se sometera a juicio del Ingeniero Director.

Art. 37°.- TUBOS DE HORMIGON EN COLECTORES, DESAGUE S Y PASOS SALVACUNETAS.

Se estara a todo lo que al respecto se especifica en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, del M.O.P.U.

La tuberia a emplear ser4 de hormigén centrifugado de primera calidad. La unidad se
ejecutara de acuerdo con lo especificado en los planos del Proyecto, y con las 6rdenes que al
respecto dicte el Ingeniero Director.

En el precio de la unidad esta incluido, ademas del propio tubo, la parte proporcional de
juntas, la colocacion del tubo, la parte proporcional de conexionado a pozos, y los gastos derivados
de pruebas, etc.,

El Director, podra ordenar la sustitucién de los tubos de hormigén previstos, por tubos de

fiborocemento de igual didmetro, especialmente construidos para saneamiento, esta circunstancia no
supondrd alteracion alguna del precio de la unidad.

Medicién y abono

Se abonara por metros lineales (m.l.) realmente ejecutados, medidos en la obra.

Art. 38°.- TUBERIAS DE POLIETILENO.

Los tubos de polietileno se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas con todos
los dispositivos necesarios para obtener una produccion sistematizada y con un laboratorio minimo
necesario para comprobar por muestreo al menos las condiciones de resistencia y absorcion exigidas
al material.

No se admitiran piezas especiales fabricadas por la union mediante soldaduras o
pegamentos de diversos elementos.

Los tubos se marcaran exteriormente y de una manera visible con los datos minimos exigidos
en este Pliego de Prescripciones y con los complementarios que juzgue oportuno el fabricante.

Art. 39°.- TUBO DE FUNDICION.

Las fundiciones seran de segunda fusion. La fractura presentara un grano fino y homogéneo.
Deberan ser tenaces y duras pudiendo sin embargo, trabajarlas con lima y buril. No tendra bolsas de
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aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad y
buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores y pernos, se practicaran siempre en taller haciendo uso de
las correspondientes maquinas herramientas. El Ingeniero Director de las obras podra exigir que los
agujeros vengan taladrados segun las normas que fijara en cada caso.

La resistencia minima a la traccién sera de quince kilogramos por Kilémetro cuadrado (15
kg/mm?2).

Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente o vendran
fundidas con las piezas moldeadas.

Art. 40°.-TUBOS PARA CANALIZACIONES E INSTALACIONES

a) Tubos para telefonia: Cumpliran todas las recomendaciones y especificaciones exigidas por
TELEFONICA DE ESPANA S.A.

b) Tubos para redes eléctricas y alumbrado publico: Cumpliran todas las recomendaciones y
especificaciones exigidas por la compafiia suministradora de electricidad.

Todos los elementos a disponer en las redes de energia eléctrica y alumbrado publico, estaran

sujetas a todas las condiciones que se especifiquen en el correspondiente proyecto de
electrificacion, firmado por técnico competente.
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3.3.4.- FIRMES

Art. 41°.- ZAHORRA NATURAL EN SUBBASES

En todo lo que no se haga referencia explicita en este articulo, se estara a lo dispuesto en el
articulo 500 del Pliego General de Condiciones P.G.-3.

Materiales

Salvo indicacion en contra del Ingeniero Director de las Obras, la curva granulométrica del
material empleado esta comprendida dentro de los husos S-1 6 S-2 (cuadro n® 500.1 del articulo
500.2 del P.G.-3).

El material empleado tendra un indice de Plasticidad, inferior a seis (6) y un Equivalente

Arena superior a veinticinco (25).

Ejecucién de las obras

El grado de compactacion sera tal, que la densidad conseguida sea como minimo el cien por
cien (98%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor Modificado, segun la Norma NLT-
108/72.

Medicion y abono

Se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados medidos sobre perfil.

El precio de la unidad sera inalterable, cualquiera que sea la distancia o recorrido del
transporte.

No se abonaran los excesos que se produzcan por conveniencia del Contratista, sobre lo que

se especifica en las secciones tipo de los planos del proyecto, salvo consideracion en contra del
Ingeniero Director.

Art. 42°.- ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASES

En todo lo que no se haga referencia explicita en este articulo, se estara a lo dispuesto en el
articulo 501 del Pliego General de Condiciones P.G.-3.

Materiales

Salvo indicacién en contra del Ingeniero Director de las Obras, la curva granulométrica del
material empleado esta comprendida dentro de los husos Z-1 6 Z-2 (cuadro n° 501 del articulo 501.2
del P.G.-3).

El material empleado serd NO PLASTICO y su equivalente de arena superior a cuarenta y
cinco (45).
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Ejecucion de las obras

Las operaciones de preparacion del material a emplear se realizaran en central, cuidando la
correcta dosificacion de los distintos tamafios utilizados.

El grado de compactacion sera tal, que la densidad conseguida sea como minimo el cien por

cien (100%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor Modificado, segun la Norma NLT-
108/72.

Medicién y abono

Se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados medidos sobre perfil.

El precio de la unidad sera inalterable, cualquiera que sea la distancia o recorrido del
transporte.

No se abonaran los excesos que se produzcan por conveniencia del Contratista, sobre lo que

se especifica en las secciones tipo de los planos del proyecto, salvo consideracién en contra del
Ingeniero Director.

Art. 43°.- RIEGOS DE IMPRIMACION

En todo lo que no se haga referencia explicita en este articulo, se estara a lo dispuesto en el
art. 530 del Pliego General de Condiciones PG-3

Materiales

El ligante bituminoso a emplear sera emulsion catidnica de rotura lenta, tipo ECI al 40%. La
dotacion la fijara el Ingeniero Director en base a los resultados de las pruebas que se realicen en
obra. Con caracter orientativo se establece en un kilo por metro cuadrado de superficie a imprimar

(1'00 Kg/m2)

El empleo o no, de arido de cobertura, asi como su dosificacién, quedara condicionado al
juicio del Director.

Medicion y abono

El ligante bituminoso empleado, incluidas las operaciones necesarias para su extension, se
abonara por toneladas (tn) realmente dispuestas en obra, determinadas antes de su empleo por
pesada en bascula debidamente contrastada.

El arido de cobertura, que a juicio del Ingeniero Director sea necesario disponer, no sera
objeto de medicion y abono aparte, por estar incluido en el precio de la unidad de obra.

Art. 44°.- RIEGOS DE ADHERENCIA

En todo lo que no se haga referencia explicita en este articulo, se estara a lo dispuesto en el
art. 531 del Pliego General de Condiciones P.G.-3

Materiales
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El ligante bituminoso a emplear, sera emulsion cationica de rotura rapida, tipo ECR-1 al 60%.
La dotacién la fijara el Ingeniero Director en base a los resultados de las pruebas que se realicen en
obra. Con carécter orientativo se establece en seis décimas de kilogramo por metro cuadrado de
superficie (0'6 Kg/m2).

Medicion y abono

El ligante bituminoso empleado, incluidas las operaciones necesarias para su extension, se
abonara por toneladas (Tn) realmente dispuestas en obra, determinadas antes de su empleo por
pesada en bascula debidamente contrastada.

Art. 45°.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

En todo lo que no se haga referencia explicita en este articulo, se estara a lo dispuesto en el
articulo 542 del Pliego General de Condiciones P.G.-3
Materiales

- Ligante bituminoso: Seran betunes del tipo B 50/70 6 B 80/100 y podran tener un contenido
de caucho si asi se expresa en el Cuadro de Precios n° 2 de este proyecto.

- Arido grueso: Todo el arido grueso procedera del machaqueo vy trituracion de piedra de
cantera o grava natural y en cualquier caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener como
minimo, el setenta y cinco por ciento (75%) en peso de elementos machacados que presenten dos (2)
0 més caras de fractura.

El coeficiente de pulido acelerado, sera para el arido grueso a emplear en la capa de
rodadura, superior a cuarenta centésimas (0'40).

El indice de lajas sera inferior a treinta y cinco (35).

- Arido fino: el contenido de arena natural sera como maximo el veinte por ciento (20%) en
peso del total de arido fino, el resto sera de machaqueo.

- Mezcla de aridos: Tendra un equivalente de arena superior a cuarenta y cinco (45).

Ejecucion de las obras

Previamente a la extensién de una capa se debe extender el riego de imprimacion, en bases,
o de adherencia en el caso de contar con una capa asfaltica intermedia, segun las especificaciones
contenidas en los articulos correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales P.G.-3.

La densidad conseguida después de la compactacion, sera del cien por cien (97%) de la
obtenida en método Marshall.

Medicion y abono

Las mezclas en caliente se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente puesto en
obra o su equivalente en toneladas (t), tal como se expresa en el precio correspondiente en el Cuadro
de Precios de este proyecto, y como se deduzcan de los Planos pertinentes del Proyecto.

No se abonaran los excesos que se produzcan sobre los espesores previstos en las
secciones tipo de este proyecto, salvo 6rdenes dadas por la Direccion Técnica.
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Art. 46°.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN FRIO.

En todo lo que no se haga referencia explicita en este articulo, se estara a lo dispuesto en el
articulo 541 del Pliego General de Condiciones P.G.-3
Materiales

- Ligante bituminoso: Sera emulsién asféltica del tipo ECM-1, que debera cumplir las
especificaciones que al respecto establece el articulo 213 del Pliego General P.G.-3.

- Arido grueso: Todo el arido grueso procedera del machaqueo vy trituracion de piedra de
cantera o grava natural y en cualquier caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener como
minimo, el setenta y cinco por ciento (75%) en peso de elementos machacados que presenten dos (2)
0 més caras de fractura.

El coeficiente de calidad, medido por ensayo de Los Angeles, sera inferior a veinticinco (25).

El coeficiente de pulido acelerado, sera para el arido grueso a emplear en la capa de
rodadura, superior a cuarenta centésimas (0'40).

El indice de lajas seré inferior a treinta y cinco (35).

- Arido fino: el contenido de arena natural sera como maximo el veinte por ciento (20%) en
peso del total de arido fino, el resto sera de machaqueo.

- Mezcla de aridos: La mezcla de aridos en las proporciones establecidas, y antes de afiadir
el ligante, tendra un equivalente de arena superior a cincuenta (50).

Tipo y composicion de la mezcla

Para la capa de rodadura, se empleara una mezcla bituminosa tipo DF-12.

Antes de comenzar la fabricacién de las mezclas bituminosas, debera haberse aprobado por
el Ingeniero Director de las Obras, la correspondiente férmula de trabajo.

La dotacion de ligante a emplear, para la fabricacién de la mezcla, sera de 135 kgs. de
emulsion tipo ECM-1 por cada metro cibico (m3) de mezcla bituminosa sobre camion.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras

El ancho de extendido y el equipo movil de extendido y compactacion quedara a juicio del
Ingeniero Director de las Obras, una vez analizadas las posibles soluciones al trafico, durante la
ejecucion.

Ejecucion de las obras

Previamente a la extension de una capa se debe extender el riego de imprimacion, en bases,
o de adherencia en el caso de contar con una capa asféltica intermedia, segun las especificaciones
contenidas en los articulos correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales P.G.-3.

La densidad conseguida después de la compactacién, sera del cien por cien (100%) de la
obtenida en laboratorio.
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Medicion y abono

Las mezclas en frio se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente puesto en
obra o su equivalente en toneladas (t), tal como se expresa en el precio correspondiente en el Cuadro
de Precios de este proyecto, y como se deduzcan de los Planos pertinentes del Proyecto.

Los aridos, filler y ligante, sea cual sea su clase y posibles adicciones, no seran objeto de
medicion y abono, por estar incluidos en el precio de la unidad de fabricacion y puesta en obra de
mezclas bituminosas en frio.

No se abonaran los excesos que se produzcan sobre los espesores previstos en las
secciones tipo de este proyecto, salvo 6rdenes dadas por la Direccién Técnica.

La extraccion de las probetas para ensayos, se realizara en presencia del Contratista o de su

representante, que las identificar4. Posteriormente aceptara, con su firma, los resultados obtenidos y
realizados por el laboratorio que sefiale el Ingeniero Director.

3.3.5.- PAVIMENTOS Y BORDILLOS

Art. 47°.- BORDILLOS:

Los bordillos seran de Hormigén prefabricado, de 9-10x20 cm..

La longitud minima de las piezas sera de 0.20 ml tanto para alineacién recta como para
alineacion en curva. La tolerancia maxima en estas dimensiones sera de <= 20 mm.

Art. 48°.- LOSETAS:

Se define como loseta de hidraulica la que se compone de:

- Cara, constituida por la capa de huella, de mortero rico en cemento, arena muy fina y, en
general, colorantes.

- Capa intermedia, que puede faltar a veces, de un mortero analogo al de la cara, sin
colorantes.

- Capa de base, de mortero menos rico en cemento y arena mas gruesa, que constituye el
dorso.
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Condiciones Técnicas para la Ejecucion de Alumbrado s Publicos.

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

Articulo 1.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de las
obras de montaje de alumbrados publicos, especificadas en el correspondiente Proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios en la construccion
de alumbrados publicos.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
Articulo 2.
El Contratista debera atenerse a la Normativa de aplicacion especificada en la Memoria del

Proyecto.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

CAPITULO I: MATERIALES.

Articulo 3. Norma General.

Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, aln los no relacionados en este Pliego,
deberan ser de primera calidad.

Antes de la instalacion, el contratista presentard a la Direccion Técnica los catélogos, cartas,
muestras, etc, que ésta le solicite. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido
aceptados por la Direccién Técnica.

Este control previo no constituye su recepcidn definitiva, pudiendo ser rechazados por la Direccion
Técnica, aun después de colocados, si no cumpliesen con las condiciones exigidas en este Pliego de
Condiciones, debiendo ser reemplazados por la contrata por otros que cumplan las calidades exigidas.

Articulo 4. Conductores.

Seran de las secciones que se especifican en los planos y memaoria.

Todos los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensién asignada 0,6/1
kV. La resistencia de aislamiento y la rigidez dieléctrica cumpliran lo establecido en el apartado 2.9 de la
ITC-BT-19.

El Contratista informara por escrito a la Direccion Técnica, del nombre del fabricante de los
conductores y le enviara una muestra de los mismos. Si el fabricante no reuniese la suficiente garantia a
juicio de la Direccion Técnica, antes de instalar los conductores se comprobaran las caracteristicas de éstos
en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reduciran al cumplimiento de las condiciones anteriormente
expuestas.

No se admitirdn cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presente
desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen.

No se permitird el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito.
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En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y seccién.

Articulo 5. Lamparas.

Se utilizaran el tipo y potencia de lamparas especificadas en memoria y planos. El fabricante debera
ser de reconocida garantia.

El bulbo exterior sera de vidrio extraduro y las lamparas solo se montaran en la posicion
recomendada por el fabricante.

El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tensiéon dentro del
+- 5% de la nominal.

La fecha de fabricacion de las lamparas no sera anterior en seis meses a la de montaje en obra.

Articulo 6. Reactancias y condensadores.

Seran las adecuadas a las lamparas. Su tension sera de 230 V.

Solo se admitiran las reactancias y condensadores procedentes de una fabrica conocida y con gran
solvencia en el mercado.

Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, la tensién o
tensiones nominales en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios, el factor de
potencia y la potencia nominal de la lampara o lamparas para las cuales han sido previstos.

Si las conexiones se efectian mediante bornes, regletas o terminales, deben fijarse de tal forma que
no podran soltarse o aflojarse al realizar la conexion o desconexién. Los terminales, bornes o regletas no
deben servir para fijar ningun otro componente de la reactancia o condensador.

Las maximas pérdidas admisibles en el equipo de alto factor seran las siguientes:

v.s.b.p. 18 W: 8 W.
v.s.b.p. 35 W: 12 W.
v.s.a.p. 70 W: 13 W.
v.s.a.p. 150 W: 20 W.
v.s.a.p. 250 W: 25 W.
v.m.c.c. 80 W: 12 W.
v.m.c.c. 125 W: 14 W.
v.m.c.c. 250 W: 20 W.

La reactancia alimentada a la tension nominal, suministrara una corriente no superior al 5%, ni
inferior al 10% de la nominal de la lampara.

La capacidad del condensador debe quedar dentro de las tolerancias indicadas en las placas de
caracteristicas.

Durante el funcionamiento del equipo de alto factor no se produciran ruidos, ni vibraciones de
ninguna clase.

En los casos que las luminarias no lleven el equipo incorporado, se utilizara una caja que contenga
los dispositivos de conexion, proteccion y compensacion.

Articulo 7. Proteccién contra cortocircuitos.
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Cada punto de luz llevara dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se montaran en portafusibles
seccionables de 20 A.

Articulo 8. Cajas de empalme y derivacion.

Estaran provistas de fichas de conexion y serdn como minimo P-549, es decir, con proteccion contra
el polvo (5), contra las proyecciones de agua en todas direcciones (4) y contra una energia de choque de 20
julios (9).

Articulo 9. Brazos murales.

Seran galvanizados, con un peso de cinc no inferior a 0,4 kg/mz2.

Las dimensiones seran como minimo las especificadas en el proyecto, pero en cualquier caso
resistiran sin deformacién una carga que estara en funcién del peso de la luminaria, segin los valores
adjuntos. Dicha carga se suspendera en el extremo donde se coloca la luminaria:

Peso de la luminaria (kq) Carga vertical (kq)
1 5

2 6

3 8

4 10

5 11

6 13

8 15
10 18

12 21
14 24

Los medios de sujecion, ya sean placas o garras, también seran galvanizados.

En los casos en que los brazos se coloquen sobre apoyos de madera, la placa tendra una forma tal
gue se adapte a la curvatura del apoyo.

En los puntos de entrada de los conductores se colocara una proteccion suplementaria de material
aislante a base de anillos de proteccién de PVC.

Articulo 10. Baculos y columnas.

Seran galvanizados, con un peso de cinc no inferior a 0,4 kg/mz2.

Estaran construidos en chapa de acero, con un espesor de 2,5 mm. cuando la altura util no sea
superior a 7 m. y de 3 mm. para alturas superiores.

Los baculos resistiran sin deformacion una carga de 30 kg. suspendido en el extremo donde se
coloca la luminaria, y las columnas o baculos resistiran un esfuerzo horizontal de acuerdo con los valores
adjuntos, en donde se sefiala la altura de aplicacion a partir de la superficie del suelo:

Altura (m.) Fuerza horizontal (kg) Altura de aplicacién (m.)
6 50 3
7 50 4
8 70 4
9 70 5
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10 70 6
11 90 6
12 90 7

En cualquier caso, tanto los brazos como las columnas y los baculos, resistiran las solicitaciones
previstas en la ITC-BT-09, apdo. 6.1, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5 particularmente
teniendo en cuenta la accién del viento.

No deberan permitir la entrada de lluvia ni la acumulacién de agua de condensacion.

Las columnas y baculos deberan poseer una abertura de acceso para la manipulacion de sus
elementos de proteccidon y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del suelo, dotada de una puerta o trampilla con
grado de proteccidn contra la proyeccién de agua, que sélo se pueda abrir mediante el empleo de (tiles
especiales.

Cuando por su situacién o dimensiones, las columnas o baculos fijados o incorporados a obras de
fabrica no permitan la instalacion de los elementos de proteccién o maniobra en la base, podran colocarse
éstos en la parte superior, en lugar apropiado, o en la propia obra de fabrica.

Las columnas y baculos llevaran en su parte interior y proximo a la puerta de registro, un tornillo con
tuerca para fijar la terminal de la pica de tierra.

Articulo 11. Luminarias.

Las luminarias cumpliran, como minimo, las condiciones de las indicadas como tipo en el proyecto,
en especial en:

- tipo de portaldmpara.

- caracteristicas fotométricas (curvas similares).

- resistencia a los agentes atmosféricos.

- facilidad de conservacion e instalacion.

- estética.

- facilidad de reposicién de lampara y equipos.

- condiciones de funcionamiento de la lampara, en especial la temperatura (refrigeracion, proteccion contra
el frio o el calor, etc).

- proteccion, a lampara y accesorios, de la humedad y demas agentes atmosféricos.

- proteccioén a la lampara del polvo y de efectos mecanicos.

Articulo 12. Cuadro de maniobra y control.

Los armarios seran de poliéster con departamento separado para el equipo de medida, y como
minimo IP-549, es decir, con proteccion contra el polvo (5), contra las proyecciones del agua en todas las
direcciones (4) y contra una energia de choque de 20 julios (9).

Todos los aparatos del cuadro estaran fabricados por casas de reconocida garantia y preparados
para tensiones de servicio no inferior a 500 V.

Los fusibles serdn APR, con bases apropiadas, de modo que no queden accesibles partes en
tensién, ni sean necesarias herramientas especiales para la reposicién de los cartuchos. El calibre sera
exactamente el del proyecto.

Los interruptores y conmutadores seran rotativos y provistos de cubierta, siendo las dimensiones de
sus piezas de contacto suficientes para que la temperatura en ninguna de ellas pueda exceder de 65°C,

34




después de funcionar una hora con su intensidad nominal. Su construccion ha de ser tal que permita
realizar un minimo de maniobras de apertura y cierre, del orden de 10.000, con su carga nominal a la
tension de trabajo sin que se produzcan desgastes excesivos 0 averias en los mismos.

Los contactores estaran probados a 3.000 maniobras por hora y garantizados para cinco millones
de maniobras, los contactos estaran recubiertos de plata. La bobina de tensién tendra una tensiéon nominal
de 400 V., con una tolerancia del +- 10 %. Esta tolerancia se entiende en dos sentidos: en primer lugar
conectaran perfectamente siempre que la tension varie entre dichos limites, y en segundo lugar no se
produciran calentamientos excesivos cuando la tension se eleve indefinidamente un 10% sobre la nominal.
La elevacion de la temperatura de las piezas conductoras y contactos no podra exceder de 65°C después
de funcionar una hora con su intensidad nominal. Asimismo, en tres interrupciones sucesivas, con tres
minutos de intervalo, de una corriente con la intensidad correspondiente a la capacidad de ruptura y tensién
igual a la nominal, no se observaran arcos prolongados, deterioro en los contactos, ni averias en los
elementos constitutivos del contactor.

En los interruptores horarios no se consideran necesarios los dispositivos astronémicos. El volante o
cualquier otra pieza seran de materiales que no sufran deformaciones por la temperatura ambiente. La
cuerda sera eléctrica y con reserva para un minimo de 36 horas. Su intensidad nominal admitira una
sobrecarga del 20 % y la tension podra variar en un +- 20%. Se rechazara el que adelante o atrase mas de
cinco minutos al mes.

Los interruptores diferenciales estaran dimensionados para la corriente de fuga especificada en
proyecto, pudiendo soportar 20.000 maniobras bajo la carga nominal. El tiempo de respuestas no sera
superior a 30 ms y deberan estar provistos de botén de prueba.

La célula fotoeléctrica tendra alimentacion a 230 V. +- 15%, con regulacién de 20 a 200 lux.

Todo el resto de pequefio material serda presentado previamente a la Direccidon Técnica, la cual
estimara si sus condiciones son suficientes para su instalacion.

Articulo 13. Proteccién de bajantes.

Se realizara en tubo de hierro galvanizado de 2“ diametro, provista en su extremo superior de un
capuchén de proteccion de P.V.C., a fin de lograr estanquidad, y para evitar el rozamiento de los
conductores con las aristas vivas del tubo, se utilizara un anillo de proteccion de P.V.C. La sujecion del tubo
a la pared se realizar4 mediante accesorios compuestos por dos piezas, vastago roscado para empotrar y
soporte en chapa plastificado de tuerca incorporada, provisto de cierre especial de seguridad de doble
plegado.

Articulo 14. Tuberia para canalizaciones subterraneas.

Se utilizara exclusivamente tuberia de PVC rigida de los diametros especificados en el proyecto.

Articulo 15. Cable fiador.

Se utilizara exclusivamente cable espiral galvanizado reforzado, de composicion 1x19+0, de 6 mm.
de diametro, en acero de resistencia 140 kg/mmz2, lo que equivale a una carga de rotura de 2.890 kg.

El Contratista informara por escrito a la Direccion Técnica del nombre del fabricante y le enviara una
muestra del mismo.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo del cable y diametro.

CAPITULO II: EJECUCION.
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Articulo 16. Replanteo.

El replanteo de la obra se hara por la Direccién Técnica, con representacion del contratista. Se
dejaran estaquillas o cuantas sefializaciones estime conveniente la Direccidon Técnica. Una vez terminado el
replanteo, la vigilancia y conservacion de la sefializacién correran a cargo del contratista.

Cualquier nuevo replanteo que fuese preciso, por desaparicion de las sefalizaciones, sera
nuevamente ejecutado por la Direccién Técnica.

CAPITULO 1I-A: CONDUCCIONES SUBTERRANEAS.

ZANJAS

Articulo 17. Excavacion y relleno.

Las zanjas no se excavaran hasta que vaya a efectuarse la colocacion de los tubos protectores, y
en ningln caso con antelacion superior a ocho dias. El contratista tomard las disposiciones convenientes
para dejar el menor tiempo posible abiertas las excavaciones con objeto de evitar accidentes.

Si la causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas las zanjas amenazasen
derrumbarse, deberan ser entibadas, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el
desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas.

En el caso en que penetrase agua en las zanjas, ésta debera ser achicada antes de iniciar el
relleno.

El fondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente, retirando todos los elementos puntiagudos o
cortantes. Sobre el fondo se depositara la capa de arena que servira de asiento a los tubos.

En el relleno de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones, salvo cuando el terreno
sea rocoso, en cuyo caso se utilizara tierra de otra procedencia. Las tierras de relleno estaran libres de
raices, fangos y otros materiales que sean susceptibles de descomposicion o de dejar huecos perjudiciales.
Después de rellenar las zanjas se apisonaran bien, dejandolas asi algun tiempo para que las tierras vayan
asentandose y no exista peligro de roturas posteriores en el pavimento, una vez que se haya repuesto.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de las zanjas, debera
quitarse allanando y limpiando el terreno circundante. Dicha tierra debera ser transportada a un lugar donde
al depositarle no ocasione perjuicio alguno.

Articulo 18. Colocacion de los tubos.

Los conductos protectores de los cables seran conformes a la ITC-BT-21, tabla 9.

Los tubos descansaran sobre una capa de arena de espesor no inferior a 5 cm. La superficie
exterior de los tubos quedard a una distancia minima de 46 cm. por debajo del suelo o pavimento
terminado.

Se cuidara la perfecta colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no queden
cantos vivos que puedan perjudicar la proteccion del cable.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara de que no
entren materias extrafas.

A unos 25 cm por encima de los tubos y a unos 10 cm por debajo del nivel del suelo se situara la
cinta sefalizadora.

Articulo 19. Cruces con canalizaciones o calzadas.

36




En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc.) y de calzadas de
vias con transito rodado, se rodearan los tubos de una capa de hormigén en masa con un espesor minimo
de 10 cm.

En los cruces con canalizaciones, la longitud de tubo a hormigonar serd, como minimo, de 1 m. a
cada lado de la canalizacién existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de los tubos
de 15 cm. por lo menos.

Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas de
cemento dentro de ellos, siendo aconsejable pegar los tubos con el producto apropiado.

CIMENTACION DE BACULOS Y COLUMNAS

Articulo 20. Excavacion.

Se refiere a la excavacidon necesaria para los macizos de las fundaciones de los baculos y
columnas, en cualquier clase de terreno.

Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la excavacion resultante después
del hormigonado, agotamiento de aguas, entibado y cuantos elementos sean en cada caso necesarios para
su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el proyecto o en
su defecto a las indicadas por la Direccién Técnica. Las paredes de los hoyos seran verticales. Si por
cualquier otra causa se originase un aumento en el volumen de la excavacién, ésta seria por cuenta del
contratista, certificandose solamente el volumen teérico. Cuando sea necesario variar las dimensiones de la
excavacion, se hard de acuerdo con la Direccion Técnica.

En terrenos inclinados, se efectuara una explanacién del terreno. Como regla general se estipula
qgue la profundidad de la excavacion debe referirse al nivel medio antes citado. La explanacion se
prolongara hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacién prolongandose después con el talud
natural de la tierra circundante.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las
excavaciones, con el objeto de evitar accidentes.

Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas los fosos amenazasen
derrumbarse, deberan ser entibados, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el
desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas.

En el caso de que penetrase agua en los fosos, ésta deberd ser achicada antes del relleno de
hormigon.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de los fosos, debera
quitarse allanando y limpiando el terreno que lo circunda. Dicha tierra debera ser transportada a un lugar
donde al depositarla no ocasione perjuicio alguno.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, 0 estén muy cargadas de sales
carbonosas o selenitosas.

HORMIGON

El amasado de hormigén se efectuard en hormigonera o a mano, siendo preferible el primer
procedimiento; en el segundo caso se hara sobre chapa metalica de suficientes dimensiones para evitar se
mezcle con tierra y se procedera primero a la elaboracion del mortero de cemento y arena, afiadiéndose a
continuacion la grava, y entonces se le dar4 una vuelta a la mezcla, debiendo quedar ésta de color
uniforme; si asi no ocurre, hay que volver a dar otras vueltas hasta conseguir la uniformidad; una vez
conseguida se afiadira a continuacion el agua necesaria antes de verter al hoyo.
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Se empleard hormigén cuya dosificacién sea de 200 kg/m3. La composicion normal de la mezcla
sera:

Cemento: 1
Arena: 3
Grava: 6

La dosis de agua no es un dato fijo, y varia segln las circunstancias climatologicas y los aridos que
se empleen.

El hormigén obtenido sera de consistencia plastica, pudiéndose comprobar su docilidad por medio
del cono de Abrams. Dicho cono consiste en un molde tronco-cénico de 30 cm. de altura y bases de 10 y 20
cm. de diametro. Para la prueba se coloca el molde apoyado por su base mayor, sobre un tablero,
llenandolo por su base menor, y una vez lleno de hormigén y enrasado se levanta dejando caer con cuidado
la masa. Se mide la altura "H" del hormigdn formado y en funcién de ella se conoce la consistencia:

Consistencia H(cm.)
Seca 30a28
Plastica 28a20
Blanda 20a 15
Fluida 15a10

En la prueba no se utilizara arido de mas de 5 cm.

OTROS TRABAJOS

Articulo 22. Transporte e izado de baculos y columnas.

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte no sufran las
columnas y baculos deterioro alguno.

El izado y colocacion de los baculos y columnas se efectuara de modo que queden perfectamente
aplomados en todas las direcciones.

Las tuercas de los pernos de fijacion estaran provistas de arandelas.

La fijacion definitiva se realizara a base de contratuercas, nunca por graneteo. Terminada esta
operacion se rematara la cimentacién con mortero de cemento.

Articulo 23. Arquetas de registro.

Seran de las dimensiones especificadas en el proyecto, dejando como fondo la tierra original a fin
de facilitar el drenaje.

El marco sera de angular 45x45x5 y la tapa, prefabricada, de hormigén de Rk= 160 kg/cmz2, armado
con didmetro 10 o metalica y marco de angular 45x45x5. En el caso de aceras con terrazo, el acabado se
realizara fundiendo losas de idénticas caracteristicas.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las
arquetas con el objeto de evitar accidentes.

Cuando no existan aceras, se rodeara el conjunto arqueta-cimentacion con bordillos de 25x15x12
prefabricados de hormigon, debiendo quedar la rasante a 12 cm. sobre el nivel del terreno natural.
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Articulo 24. Tendido de los conductores.

El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas y
torceduras, asi como roces perjudiciales y tracciones exageradas.

No se dara a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio interior
de curvatura no serd menor que los valores indicados por el fabricante de los conductores.

Articulo 25. Acometidas.

Seran de las secciones especificadas en el proyecto, se conectaran en las cajas situadas en el
interior de las columnas y baculos, no existiendo empalmes en el interior de los mismos. Sdlo se quitara el
aislamiento de los conductores en la longitud que penetren en las bornas de conexion.

Las cajas estaran provistas de fichas de conexién (V). La proteccién sera, como minimo, IP-437, es
decir, proteccién contra cuerpos sélidos superiores a 1 mm. (4), contra agua de lluvia hasta 60° de la vertical
(3) y contra energia de choque de 6 julios (7). Los fusibles (l) seran APR de 6 A, e iran en la tapa de la caja,
de modo que ésta haga la funcion de seccionamiento. La entrada y salida de los conductores de la red se
realizard por la cara inferior de la caja y la salida de la acometida por la cara superior.

Las conexiones se realizaran de modo que exista equilibrio entre fases.

Cuando las luminarias no lleven incorporado el equipo de reactancia y condensador, dicho equipo
se fijara solidamente en el interior del baculo o columna en lugar accesible.

Articulo 26. Empalmes y derivaciones.

Los empalmes y derivaciones se realizaran preferiblemente en las cajas de acometidas descritas en
el apartado anterior. De no resultar posible se haran en las arquetas, usando fichas de conexién (una por
hilo), las cuales se encintardn con cinta autosoldable de una rigidez dieléctrica de 12 kV/mm, con capas a
medio solape y encima de una cinta de vinilo con dos capas a medio solape.

Se reducira al minimo el nimero de empalmes, pero en ningln caso existirdn empalmes a lo largo
de los tendidos subterréneos.

Articulo 27. Tomas de tierra.

La intensidad de defecto, umbral de desconexion de los interruptores diferenciales, serd como
maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion, sera
como méaximo de 30 Ohm. También se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500
mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sea
inferior o igual a 5 Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En cualquier caso, la maxima resistencia de puesta a
tierra serd tal que, a lo largo de la vida de la instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir
tensiones de contacto mayores de 24 V en las partes metdlicas accesibles de la instalacion (soportes,
cuadros metalicos, etc).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexién a una red de tierra comun para todas las
lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control. En las redes de tierra, se instalara
como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el
ultimo soporte de cada linea. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccién minima, si forman parte de la propia red de tierra, en
cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-
amarillo, con conductores de cobre, de seccidn minima 16 mm2 para redes subterraneas, y de igual seccion
que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones
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de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccién que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera de
cable unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccion
minima de 16 mmz2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura
o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

Articulo 28. Bajantes.

En las protecciones se utilizara, exclusivamente, el tubo y accesorios descritos en el apartado
2.1.11.

Dicho tubo alcanzara una altura minima de 2,50 m. sobre el suelo.

CAPITULO 11-B. CONDUCCIONES AEREAS.

Articulo 29. Colocacién de los conductores.

Los conductores se dispondran de modo que se vean lo menos posible, aprovechando para ello las
posibilidades de ocultacion que brinden las fachadas de los edificios.

Cuando se utilicen grapas, o cinta de aluminio, en las alineaciones rectas, la separacién entre dos
puntos de fijacién consecutivos sera, como maximo, de 40 cm. Las grapas quedaran bien sujetas a las
paredes.

Cuando se utilicen tacos y abrazaderas, de las usuales para redes trenzadas, éstas seran del tipo
especificado en el proyecto. Igualmente la separacion serd, como maximo, la especificada en el proyecto.

Los conductores se fijaran de una parte a otra de los cambios de direccién y en la proximidad
inmediata de su entrada en cajas de derivacion u otros dispositivos.

No se daran a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio
interior de curvatura no sera menor que los valores indicados por el fabricante de los conductores.

El tendido se realizara con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y torceduras, asi como
roces perjudiciales y tracciones exageradas.

Los conductores se fijaran a una altura no inferior a 2,50 m. del suelo.

Articulo 30. Acometidas.

Seran de las secciones especificadas en el proyecto, se conectaran en el interior de cajas, no
existiendo empalmes a lo largo de toda la acometida. Las cajas estaran provistas de fichas de conexién
bimetalicas y a los conductores solo se quitara el aislamiento en la longitud que penetren en las bornas de
conexion.

Si las luminarias llevan incorporada el equipo de reactancia y condensador, se utilizaran cajas de las
descritas en el apartado 2.1.6, provistas de dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se montaran en
portafusibles seccionables de 20 A.

Si las luminarias no llevasen incorporado el equipo de reactancia y el condensador, se utilizaran
cajas en chapa galvanizada de las descritas en el proyecto, en las que se colocaran las fichas de conexion,
el equipo de encendido y los dos cartuchos APR de 6 A., los cuales se montaran en portafusibles
seccionables de 20 A. La distancia de esta caja al suelo no sera inferior a 2,50 m.
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Sea cual fuese el tipo de caja, la entrada y salida de los conductores se hara por la cara inferior.

Las conexiones se realizaran de modo que exista equilibrio de fases.

Los conductores de la acometida no sufriran deterioro o aplastamiento a su paso por el interior de
los brazos. La parte roscada de los portalamparas, o0 su equivalente, se conectara al conductor que tenga
menor tensién con respecto a tierra.

Articulo 31. Empalmes y derivaciones.

Los empalmes y derivaciones se efectuaran exclusivamente en cajas de las descritas en el Articulo
8 y la entrada y salida de los conductores se hara por la cara inferior.

Se reducira al minimo el nimero de empalmes.

Articulo 32. Colocacioén de brazos murales.

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte los brazos no sufran
deterioro alguno.

Los brazos murales so6lo se fijaran a aquellas partes de las construcciones que lo permitan por su
naturaleza, estabilidad, solidez, espesor, etc., procurando dejar por encima del anclaje una altura de
construccion al menos de 50 cm.

Los orificios de empotramiento seran reducidos al minimo posible.

La puesta a tierra cumplira las condiciones indicadas en el Capitulo II-A.

Articulo 33. Cruzamientos.

Cuando se pase de un edificio a otro, o se crucen calles y vias transitadas, se utilizara cable fiador
del tipo descrito en el Articulo 15. Dicho cable ira provisto de garras galvanizadas, 60x60x6 mm (una en
cada extremo), perrillos galvanizados (dos en cada extremo), un tensor galvanizado de %", como minimo y
guardacabos galvanizados.

En las calles y vias transitadas la altura minima del conductor, en la condicién de flecha mas
desfavorable, ser4 de 6 m.

El tendido de este tipo de conducciones sera tal que ambos extremos queden en la misma
horizontal y procurando perpendicularidad con las fachadas.

Articulo 34. Paso a subterraneo.

Se realizara segun el Articulo 28.

Articulo 35. Palometas.

Seran galvanizadas, en angular 60x60x6 mm., con garras de idéntico material. Su longitud sera tal
gue alcanzado el tendido la altura necesaria en cada caso, los extremos queden en la misma horizontal.

Si fuesen necesarios tornapuntas seran de idéntico material, pero si lo necesario fuesen vientos, se
utilizara el cable descrito en el Articulo 15, con los accesorios descritos en el Articulo 33. Los anclajes de los
vientos se haran preferiblemente sobre edificios, en lugares que puedan absorber los esfuerzos a transmitir;
nunca se usaran los arboles para los anclajes. Los vientos que puedan ser alcanzados sin medios
especiales desde el suelo, terrazas, balcones, ventanas u otros lugares de facil acceso a las personas,
estaran interrumpidos por aisladores de retencion apropiados.
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En los tendidos verticales, los conductores se fijaran a las palometas mediante abrazaderas de
doble collar de las usadas en lineas trenzadas.

Cuando las palometas sean accesibles llevaran una toma de tierra que estard de acuerdo a lo
indicado en Capitulo II-A.

Articulo 36. Apoyos de madera.

Tendran la altura que se especifica en el proyecto, seran de madera creosotada, con 11 cm. de
diametro minimo en cogolla'y 18 cm. a 1,50 m. de las base, con zanca de hormigén de 2 m. y 1.000 mkg. y
dos abrazaderas sencillas galvanizadas.

La fijacion del poste a la zanca se har4 de modo que el mismo quede separado del suelo 15 cm.,
como minimo, con el fin de preservar a la madera de la humedad de éste.

Si fuesen necesarios tirantes, se utilizara el cable descrito en el Articulo 15, los anclajes de estos
pueden hacerse en el suelo o sobre edificios u otros elementos previstos para absorber los esfuerzos que
aquellos puedan transmitir. No podran utilizarse los arboles para el anclaje de los tirantes, y cuando estos
anclajes se realicen en el suelo, se destacara su presencia hasta una altura de 2 m. Los tirantes estaran
provistos de un tensor galvanizado, como minimo de %", guardacabos galvanizados y dos perrillos
galvanizados por extremo.

Los tirantes que puedan ser alcanzados sin medios especiales desde el suelo, terrazas, balcones,
ventanas u otros lugares de facil acceso a las personas, estaran interrumpidos por aisladores de retencién
apropiados.

Los tornapuntas se fijaran sobre los apoyos en el punto mas proximo posible al de aplicacion de la
resultante de los esfuerzos actuantes sobre el mismo.

CAPITULO 1I-C. TRABAJOS COMUNES.

Articulo 37. Fijacién v regulacion de las luminarias.

Las luminarias se instalaran con la inclinacion adecuada a la altura del punto de luz, ancho de
calzada y tipo de luminaria. En cualquier caso su plano transversal de simetria sera perpendicular al de la
calzada.

En las luminarias que tengan regulacion de foco, las lamparas se situaran en el punto adecuado a
su forma geométrica, a la Optica de la luminaria, a la altura del punto de luz y al ancho de la calzada.

Cualquiera que sea el sistema de fijacion utilizado (brida, tornillo de presion, rosca, rétula, etc.) una
vez finalizados el montaje, la luminaria quedara rigidamente sujeta, de modo que no pueda girar u oscilar
respecto al soporte.

Articulo 38. Cuadro de maniobra y control.

Todas las partes metalicas (bastidor, barras soporte, etc.) estaran estrictamente unidas entre siy a
la toma de tierra general, constituida segun los especificado en el capitulo II-A.

La entrada y salida de los conductores se realizard de tal modo que no haga bajar el grado de
estanquidad del armario.

Articulo 39. Célula fotoeléctrica.

Se instalara orientada al Norte, de tal forma que no sea posible que reciba luz de ningin punto de
luz de alumbrado publico, de los faros de los vehiculos o de ventanas préximas. De ser necesario se
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instalaran pantallas de chapa galvanizada o aluminio con las dimensiones y orientacion que indique la
Direccion Técnica.

Articulo 40. Medida de iluminacién.

La comprobacion del nivel medio de alumbrado serd verificada pasados los 30 dias de
funcionamiento de las instalaciones. Se tomara una zona de la calzada comprendida entre dos puntos de
luz consecutivos de una misma banda si éstos estan situados al tresbolillo, y entre tres en caso de estar
pareados o dispuestos unilateralmente. Los puntos de luz que se escojan estaran separados una distancia
gue sea lo mas cercana posible a la separacion media.

En las horas de menos tréfico, e incluso cerrando éste, se dividird la zona en rectangulos de dos a
tres metros de largo midiéndose la iluminancia horizontal en cada uno de los vértices. Los valores obtenidos
multiplicados por el factor de conservacién, se indicara en un plano.

Las mediciones se realizaran a ras del suelo y, en ningln caso, a una altura superior a 50 cm.,
debiendo tomar las medidas necesarias para que no se interfiera la luz procedente de las diversas
luminarias.

La célula fotoeléctrica del luxémetro se mantendra perfectamente horizontal durante la lectura de
iluminancia; en caso de que la luz incida sobre el plano de la calzada en angulo comprendido entre 60° y
70° con la vertical, se tendra en cuenta el "error de coseno". Si la adaptacion de la escala del luxdbmetro se
efectlla mediante filtro, se considerara dicho error a partir de los 50°.

Antes de proceder a esta medicién se autorizara al adjudicatario a que efectle una limpieza de
polvo que se hubiera podido depositar sobre los reflectores y aparatos.

La iluminancia media se definird como la relacién de la minima intensidad de iluminacion, a la media
intensidad de iluminacion.

Articulo 41. Seguridad.

Al realizar los trabajos en vias publicas, tanto urbanas como interurbanas o de cualquier tipo, cuya
ejecucion pueda entorpecer la circulacién de vehiculos, se colocaran las sefiales indicadoras que especifica
el vigente Cddigo de la Circulacion. Igualmente se tomaran las oportunas precauciones en evitacion de
accidentes de peatones, como consecuencia de la ejecucion de la obra.

Mantenimiento de la Eficiencia Energética de las In  stalaciones

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la instalacion, se
realizardn las operaciones de reposicion de lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad
determinada por el célculo del factor.

El titular de la instalacion sera el responsable de garantizar la ejecucion del plan de mantenimiento
de la instalacion descrito en el proyecto o memoria técnica de disefio.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitucién de
lamparas averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la instalacibn o mediante
subcontratacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas
por un instalador autorizado en baja tension, que debera llevar un registro de operaciones de
mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.
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El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado. En cualquiera
de los casos, se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacion de
alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacion:

- El titular de la instalacién y la ubicacion de ésta.

- El titular del mantenimiento.

- El nmero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacion.
- El nimero de orden de la operaciéon de mantenimiento correctivo.
- La fecha de ejecucion.
- Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.
Ademas, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:
- Consumo energético anual.
- Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

- Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion horaria y factor de
potencia.

- Niveles de iluminacién mantenidos.

Mediciones Luminotécnicas en las Instalaciones de A lumbrado

1. COMPROBACIONES ANTES DE REALIZAR LAS MEDIDAS .

1.1. CONDICIONES DE VALIDEZ PARA LAS MEDIDAS.

a) Geometria de la instalacion: los calculos y medidas seran representativos para todas aquellas zonas que
tengan la misma geometria en cuanto a:

- Distancia entre puntos de luz.

- Altura de montaje de los puntos de luz que intervienen en la medida.
- Longitud del brazo, saliente e inclinacion.

- Ancho de calzada.

- Dimensiones de arcenes, medianas, etc.

b) Tension de alimentacién: durante la medida se registrara el valor de la tensién de alimentacién mediante
un voltimetro registrador o, en su defecto, se realizaran medidas de la tension de alimentacién cada 30
minutos. Si se miden desviaciones o variaciones en la tension de alimentacion respecto al valor asignado de
la instalacién que pudieran afectar significativamente al flujo luminoso emitido por las lamparas, se aplicaran
las correcciones correspondientes. En caso de utilizar sistema de regulacion de flujo, la medicion se llevara
a cabo con los equipos a régimen nominal.

c) Influencia de otras instalaciones: Todas las lamparas proximas a una instalacién ajenas a la misma
deberan apagarse en el momento de las medidas (incluidos los faros de los vehiculos, en cualquiera de los
sentidos de circulacion).

d) Condiciones meteorolégicas: Aunque las exigencias de visibilidad son analogas para todas las
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condiciones meteoroldgicas, las medidas deben realizarse en tiempo seco y con los pavimentos limpios
(salvo que se disefie para pavimentos humedos, de modo que las condiciones visuales no se deterioren
notablemente durante los intervalos lluviosos). Ademas, no deben ejecutarse las medidas si la atmdsfera no
esta completamente despejada de brumas o nieblas.

1.2. MEDIDA DE LUMINANCIAS.

La medida de la luminancia media y las uniformidades deberan realizarse sobre el terreno,
comparandose los resultados obtenidos en el calculo incluido en el proyecto con los de la medida. La
medida requiere un pavimento usado durante cierto tiempo, y un tramo recto de calzada de longitud
aproximada de 250 m.

a) Luminancias puntuales (L).

La medida debera hacerse con luminancimetro, con un medidor de angulo no mayor de 2°en la
vertical, y entre 6"y 20"en la horizontal.

b) Luminancia media (Lm).

Para la medida de la luminancia media se utilizar4 un luminancimetro integrador, con limitadores de
campo que correspondan a la superficie a medir: 100 m de longitud por el ancho de los carriles de
circulacién. El punto de observacion estara situado a 60 m antes del limite anterior de la zona de medida, y
el luminancimetro estara situado a 1,5 m de altura y a 1/4 del ancho de la calzada, medido desde el limite
exterior en el Ultimo carril.

El método de referencia para comprobar la luminancia media dinamica consiste en hacer dos
medidas con el luminancimetro integrador, una comenzando la zona de medida entre dos luminarias y otra
coincidiendo con una de las luminarias (en el caso de una disposicién al tresbolillo, entre dos luminarias en
diferentes carriles).

La media de estas dos medidas es una buena aproximacion a la luminancia media dinamica.

1.3. MEDIDA DE ILUMINANCIAS.

La medida se realizara con un iluminancimetro, también llamado luxdmetro, que debera cumplir las
siguientes exigencias:

a) Debera tener un rango de medida adecuado, acorde a los niveles a medir y estar calibrado por un
laboratorio acreditado.

b) Debera disponer de correccion del coseno hasta un angulo de 85°.

c¢) Tendra correccién cromatica, segin CIE 69:1987 de acuerdo con la distribucion espectral de las fuentes
luminosas empleadas y su respuesta se ajustara a la curva media de sensibilidad V(l).

d) El coeficiente de error por temperatura debera estar especificado para margen de las temperaturas de
funcionamiento previstas durante su uso.

e) La fotocélula de luxdbmetro estara montada sobre un sistema que permita que ésta se mantenga
horizontal en cualquier punto de medida.

Las medidas se realizaran sobre la capa de rodadura de la calzada, en los puntos determinados en
la reticula de calculo del proyecto. Todas las luminarias que intervienen en la medida y forman parte de la
instalacion de alumbrado, deben estar libres de obstaculos y podran verse desde la fotocélula.

Una reduccion de la reticula de medida, con respecto a la de calculo, sera admisible cuando no
modifique los valores minimos, maximos y medios en +- 5%.
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1.4. COMPROBACION DE LAS MEDICIONES LUMINOTECNICAS.

Los valores medios de las magnitudes medidas no diferirdn mas de un 10 % respecto a los valores
de calculo de proyecto.

2. MEDIDA DE LUMINANCIA.

La luminancia en un punto de la calzada se obtiene mediante la formula:

L =3 (I-1/h?)

donde el sumatorio () comprende todas las luminarias de la instalacion considerada. Los valores de la
intensidad luminosa (I) y del coeficiente de luminancia reducido (f) se obtienen por interpolaciéon cuadratica
en la matriz de intensidades de la luminaria y en la tabla de reflexiéon del pavimento. Por Gltimo, la variable
(h) es la altura de la luminaria.

Un vez finalizada la instalacion del alumbrado exterior, se procedera a efectuar las mediciones
luminotécnicas, al objeto de comprobar los resultados del proyecto. La reticula de medida que se concreta
mas adelante es la que se utilizara en las medidas de campo. No obstante, podran utilizarse otras reticulas
en el célculo del proyecto siempre que incorporen un mayor nimero de puntos.

2.1. SELECCION DE LA RETICULA DE MEDIDA.

La reticula de medida es el conjunto de puntos en los que en el proyecto se calcularan los valores
de luminancia. En sentido longitudinal, la reticula cubrird el tramo de calzada comprendido entre dos
luminarias consecutivas del mismo lado. En sentido transversal, deberd abarcar el ancho definido para el
area de referencia (normalmente la anchura del carril de tréafico).

Los puntos de medida se dispondran, uniformemente separados, como muestra la figura 1 de la
ITC-EA-07, siendo su separacion longitudinal D, no superior a 5 m, y su separacion transversal d, no
superior a 1,5 m. El numero minimo de puntos en la direccién longitudinal N, o transversal n, sera de 3.

2.2. POSICION DEL OBSERVADOR.

El observador se colocara a 1,5 m de altura sobre la superficie de la calzada y en sentido
longitudinal, a 60 m de la primera linea transversal de puntos de calculo. En sentido transversal se situara a:

a) 1/4 de ancho total de la calzada, medido desde el borde derecho de la misma (lado opuesto al de los
puntos de luz en implantacién unilateral), para la medida de la luminancia media Lm y de la uniformidad
global Uoy

b) en el centro de cada uno de los carriles del sentido considerado para la medida de la uniformidad
longitudinal Ul, para cada sentido de circulacion.

2.3. AREA LIMITE.
Con el fin de evitar el efecto de otras instalaciones de alumbrado en los valores medidos de
luminancia de una instalacién, se establece un area limite dentro de la cual, debera apagarse durante la

medida cualquier luminaria que no pertenezca a dicha instalacion.

La figura 4 de la ITC-EA-07 refleja el area limite citada anteriormente, siendo H la altura de montaje
de las luminarias de la instalacién considerada.
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3. MEDIDA DE ILUMINANCIA.

La iluminancia horizontal en un punto de la calzada se expresa mediante:
E =3 (I-cos’ y/h?)

Siendo, | la intensidad luminosa, y el angulo formado por la direccion de incidencia en el punto con
la vertical y h la altura de la luminaria. El sumatorio () comprende todas las luminarias de la instalacion.

3.1. SELECCION DE LA RETICULA DE MEDIDA.

La reticula de medida es el conjunto de puntos en los que en el proyecto se calcularan los valores
de iluminancia. En sentido longitudinal, la reticula cubrira el tramo de superficie iluminada comprendido
entre dos luminarias consecutivas. En sentido transversal, debera abarcar el ancho de area aplicable, tal y
como se representa en la figura 5 de la ITC-EA-07.

Los puntos de medida se dispondran, uniformemente separados y cubriendo todo el area aplicable,
como muestra la figura 5, siendo su separacion longitudinal D, no superior a 3 m, y sSu separacion
transversal d, no superior a 1 m. El nimero minimo de puntos en la direccién longitudinal N ser& de 3.

3.2. AREA LIMITE.

Con el fin de evitar el efecto de otras instalaciones de alumbrado en los valores medidos de
iluminancia de una instalacion, se establece un area limite dentro de la cual, debera apagarse durante la
medida, cualquier luminaria que no pertenezca a dicha instalacion.

El area limite a considerar esta definida por una distancia al punto de medida de 5 veces la altura de
montaje H de las luminarias de la instalacién considerada.

3.3. METODO SIMPLIFICADO DE MEDIDA DE LA ILUMINANCIA MEDIA.

El método denominado de los "nueve puntos" permite determinar de forma simplificada, la
iluminancia media (Em), asi como también las uniformidades media (Um) y general (Ug).

A partir de la medicion de la iluminancia en quince puntos de la calzada (véase fig. 6 de la ITC-EA-
07), se determinara la iluminancia media horizontal (Em) mediante una media ponderada, de acuerdo con el
denominado método de los “nueve puntos”.

Mediante el luxémetro se mide la iluminancia en los quince puntos resultantes de la interseccion de
las abscisas B, C, D, con las ordenadas 1, 2, 3, 4y 5, de la figura 6.

Teniendo en cuenta una eventual inclinacién de las luminarias hacia un lado u otro, se debe adoptar
como medida real de la iluminancia en el punto tedrico P1 la media aritmética de las medidas obtenidas en
los puntos B1 y B5 y asi sucesivamente, tal y como consta en la tabla que se adjunta mas adelante.

La iluminancia media es la siguiente:

Em=E; +2E,+E;+2E, +4E; + 2E+ E, + 2Eg + By / 16
Donde:

E, = (B1 +B5) /2
E, = (C1+C5) /2
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= (D1 + D5) /2

E3

E, = (B2 +B4) /2
E. = (C2+C4) 2
E = (D2 + D4) /2
E, = B3

Eg=C3

E, =D3

La uniformidad media (Um) de iluminancia es el cociente entre el valor minimo de las iluminancias
Ei calculadas anteriormente y la iluminancia media (Em).

La uniformidad general o extrema (Ug) se calcula dividiendo el valor minimo de de las iluminancias
Ei entre el valor maximo de dichas iluminancias.

4. MEDIDA DE ILUMINANCIA EN GLORIETAS .

La reticula de medida se representa en la figura 7 de la ITC-EA-07 y parte de 8 radios que tienen su
origen en el centro de la glorieta, formando un angulo entre ellos de 45°. El origen angular de los radios se
elige arbitrariamente con independencia de la implantacion de las luminarias.

El nimero de puntos de calculo de cada uno de los 8 radios es funcion del nimero de carriles de
trafico del anillo de la glorieta, a razon de 3 puntos por carril de anchura (A), tal y como se representa en la
figura 7.

En el caso de una implantaciéon simétrica, el nimero de radios a considerar se podra reducir a 2
consecutivos, que cubran un cuarto de la glorieta.

Cualquiera que sea el tipo de implantacién de los puntos de luz -periférica o central-, exista simetria
0 no, la iluminancia media horizontal (Em) del anillo de la glorieta ser4 la media aritmética de las
iluminancias (Ei) calculadas o medidas en los diferentes puntos de la reticula:

Em = 1/n s Ei

La uniformidad media de iluminancia horizontal del citado anillo de la glorieta sera el cociente entre

el valor mas pequefio de la iluminancia puntual (Ei) y la iluminancia media (Em).

5. DESLUMBRAMIENTO PERTURBADOR .

Se basa en el céalculo de la luminancia de velo:
Lv =10 - = (Eg/6?) (en cd/m?)

donde Eg (lux) es la iluminancia producida en el ojo en un plano perpendicular a la linea de visién, y 6
(grados) es el angulo entre la direccién de incidencia de la luz en el ojo y la direccion de observacion. El
sumatorio (=) esta extendido a todas las luminarias de la instalacion.

Se considera que contribuyen al deslumbramiento perturbador todas las luminarias que se
encuentren a menos de 500 m de distancia del observador (véase fig. 8 de la ITC-EA-07).

Para el célculo de la luminancia de velo para cada hilera de luminarias, se comienza por la mas
cercana, alejandose progresivamente y acumulando las luminancias de velo producidas por cada una de
ellas, hasta que su contribucién individual sea inferior al 2% de la acumulada, y como maximo hasta las
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luminarias situadas a 500 m del observador. Finalmente, se sumaran las luminancias de velo de todas las
hileras de luminarias.

El incremento del umbral de percepcion se calcula segun la expresion:
- 0,8
TI=65 - Lv/(Lm)"® (en %)
que es una férmula valida para luminancias medias de calzada (Lm) entre 0,05y 5 cd/mz2.

5.1. ANGULO DE APANTALLAMIENTO.

A efectos de calculo del deslumbramiento perturbador en alumbrado vial, no se consideraran las
luminarias cuya direccidon de observacion forme un angulo mayor de 20° con la linea de vision, ya que se
suponen apantalladas por el techo del vehiculo, tal y como se representa en la figura 8.

5.2. POSICION DEL OBSERVADOR.

La posicion del observador se definird tanto en altura como en direccion longitudinal y transversal a
la direccion de las luminarias:

a) El observador se colocara a 1,5 m de altura sobre la superficie de la calzada

b) en direccion longitudinal, de forma tal que la luminaria mas cercana a considerar se encuentre formando
exactamente 20° con la linea de visién, es decir a una distancia igual a (h-1,5) tg 70° En el caso de
disposiciones al tresbolillo, se efectuaran dos calculos diferentes (con la primera luminaria de cada lado
formando 20°) y se considerara para los calculos, el mayor valor de los dos.

c¢) En direccién transversal se situard a 1/4 de ancho total de la calzada, medido desde el borde derecho de
la misma.

A partir de esta posicion se calcula la suma de las luminancias de velo producidas por la primera
luminaria en la direccion de observacion y las luminarias siguientes hasta una distancia de 500 m.

5.3. CONTROL DE LA LIMITACION DEL DESLUMBRAMIENTO EN GLORIETAS.

En el caso de glorietas no se puede evaluar el deslumbramiento perturbador (incremento de umbral
TI), dado que el anillo de una rotonda no es un tramo recto de longitud suficiente para poder situar al
observador y medir luminancias en la calzada.

El indice GR puede utilizarse igual que se aplica en la iluminacién de otras instalaciones de
alumbrado de la ITC-EA-02.

Conviene definir una o varias posiciones del conductor de un vehiculo que circula por una via que
afluye a la glorieta en posicién lejana y préxima, incluso en el propio anillo.

Preferentemente se consideraran dos posiciones de observacién representadas en las figuras 10 y
11 de la ITC-EA-07, con una altura de observacion de 1,50 m.

- Posicion 1
Sobre una via de trafico que afluye a la glorieta, y el observador mirando el centro de la isleta.
- Posicién 2

Sobre el anillo que rodea la isleta central, con direccion de la mirada tangencial al anillo.
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6. RELACION ENTORNO SR.

Para calcular la relacion entorno (SR), es necesario definir 4 zonas de calculo de forma rectangular
situadas a ambos lados de los dos bordes de la calzada, tal y como se representa en la figura 12 de la ITC-
EA-07.

A cada lado de la calzada, se calcula la relacion entre la iluminancia media de la zona situada en el
exterior de la calzada y la iluminancia media de la zona adyacente situada sobre la calzada. La relacién
entorno SR es la mas pequefia de las dos relaciones.

La anchura (Agg) de cada una de las zonas de calculo se tomara como 5 m o la mitad de la anchura
de la calzada, si ésta es inferior a 10 m.

Si los bordes de la calzada estan obstruidos, se limitara el calculo a la parte de los bordes que estan
despejados.

En presencia, por ejemplo, de una banda de parada de urgencia, o de un arcén que bordea la
calzada, se tomara para (Agg) la anchura de este espacio.

La longitud de las zonas de calculo de la relacién entorno (SR) es igual a la separacion (S) entre
puntos de luz.

6.1. NUMERO Y POSICION DE LOS PUNTOS DE CALCULO EN SENTIDO LONGITUDINAL.

El nimero (N) de puntos de calculo y la separacion (D) entre dos puntos sucesivos, se determinan
de igual forma a la establecida para el calculo de luminancias e iluminancias de la calzada.

Los puntos exteriores de la malla estan separados, respecto a los bordes de la zona de calculo, por
una distancia (D/2) en el sentido transversal.

6.2. NUMERO Y POSICION DE LOS PUNTOS DE CALCULO EN EL SENTIDO TRANSVERSAL.

El nimero de puntos de célculo sera n=3 si Ag > 2,5 m y n=1 en caso contrario. La separacion (d)
entre dos puntos sucesivos, se calculara en funcion la anchura (Agg) de la zona de célculo, como:

d=2- ASR/n

Las lineas transversales extremas de los puntos de calculo estaran separadas una distancia (d/2),
de la primera y Ultima luminaria, respectivamente.
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SUBCAPITULO 3.3.6

VARIOS
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3.3.6.- VARIOS

Art. 49°.- TRANSPORTE ADICIONAL

No sera de abono transporte adicional alguno cualquiera que sea la distancia, por estar
incluido en el precio de las unidades.

Art. 50°.- AGOTAMIENTOS Y ENTIBACIONES

Todos los agotamientos y entibaciones necesarios, para la correcta ejecucién de las obras,
estan incluidos en los precios de las correspondientes unidades.

Art. 51°.- MEDIOS AUXILIARES

No se abonara, en concepto de medios auxiliares, cantidad alguna, entendiéndose que el
coste de dichos medios esté incluido en los correspondientes precios de las unidades.

En caso de rescision, los medios auxiliares del Constructor, podran ser utilizados libre y

gratuitamente por la Administracién para la terminacion de la obra, pero quedando al final de
propiedad del Contratista.

Art. 52°.- OTRAS UNIDADES DE OBRAS

Las unidades de obra, que no estando especificadas en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, hayan de ejecutarse segun lo indicado en otros documentos del Proyecto, se
realizardn empleando materiales de primera calidad, que no podran utilizarse sin el previo
reconocimiento y aprobacion del Ingeniero Director, que los sometera a cuantos ensayos y pruebas
estime oportuno.

La ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las directrices que sefiales el Ingeniero
Director y segun las normas de buena ejecucion.

En cuanto a medicion y abono, si las unidades estan contempladas en el Proyecto se mediran
y abonaran en las unidades y a los precios que figuren en el cuadro de precios nimero uno. Si las
unidades no estan recogidas en el Proyecto, las mediciones se efectuaran en la forma y en la unidad
que el Pliego General de Condiciones establezca, y en su defecto, en la unidad que la préactica
habitual aconseje. El abono se realizara aplicandose un precio contradictorio deducido en base a los
precios de los materiales, mano de obra y maquinaria, que figuran en el anejo de justificacion de
precios del Proyecto, o en su defecto de los precios del mercado.

Art. 53°.- OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescisién u otra causa, fuera necesario valorar obras incompletas, se aplicaran
los precios del cuadro de precios niumero dos, sin que pueda pretenderse la valoracion de alguna
unidad de obra de forma distinta a la de dicho cuadro, ni que tenga

derecho el Contratista a reclamacion alguna, por insuficiencia u omision, del coste de cualquier
elemento.

Las partidas que figuran en la descomposicion del precio, seran de abono, cuando esté
acopiado en obra la totalidad del material, incluido accesorios, o realizada en su totalidad las labores
u operaciones que determine la definicién de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser, que solo
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se consideran abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el adjudicatario todos los
derechos en el caso de dejarlas incompletas.

Igual criterio se seguira para las unidades cuyos precios figuran sin descompaosicién, que solo

se abonaran en su totalidad cuando estén terminadas correctamente, de forma que al reanudar las
obras para su terminacion, no sea preciso efectuar labor u acopio alguno complementarios.

Art. 54°.- OBRAS DEFECTUOSAS

Si alguna de las obras no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato,
pero fuera admisible a juicio del Ingeniero Director, podran ser recibidas provisionalmente y
definitivamente en su caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse, sin derecho a
reclamacién con el rebaje de precio que el Ingeniero Director establezca salvo en el caso en que el
Contratista la demuela a su costa y la rehaga con arreglo a las condiciones del contrato.
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CAPITULO 3.4

PLAZOS
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CAPITULO 3.4 PLAZOS

Art. 55°.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién de las obras, sera el que se establezca en el Documento n° 1 de este
Proyecto siempre que no se oponga al que figure en contrato de la obra, pues de ser asi regira el que
en ése documento se exprese. El plazo comenzara a contarse a partir del dia siguiente al de la firma
del Acta de Comprobacién de Replanteo.

Art. 56°.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras se establece en UN ANO, contado a partir de la fecha que
figure en el Acta de Recepcion de las obras.

Durante dicho plazo sera de cuenta del Contratista y a su costa, la conservacion de las obras
rechazadas.

Art. 57°.- DEVOLUCION DE FIANZA

Pasado el periodo de garantia, si procede, se devolvera la fianza al Contratista, previa
peticién a la Administracion.

Este Pliego de Condiciones consta de hojas numeradas y ordenadas de la 1 a la 55.

Badajoz a 1 de septiembre de 2014

La Ingeniero Técnico de O.P La Ingeniero Técnico Industrial

Fdo: Cristina Bonilla Gémez. Fdo: M° Isabel Ochoa Herrero
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RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

" Refuerzo de firme en distintos tramos en C.P BA-160 Zafra a Bodonal de la Sierra"

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
1 PAVIMENTACION......ooooreeeeeeeeeeveeeeeeesesee s eeseseesees s seseeeee s s s sseseee s 102.107,11 61,15
2 ALUMBRADO....... 53.732,06 28,36
3 SENALIZACION............ . 8.55752 4,52
4 GESTION DE RESIDUOS........ouicieietete ettt ettt bbb st bbbttt 257390 1,36
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 166.970,59
13,00 % Gastos generales.................. 21.706,18
6,00 % Beneficio industrial.................. 10.018,24
SUMA...ciririreieseee s 31.724,42
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 198.695,01
21% LVA e 41.725,95
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 240.420,96
HONORARIOS DE COORDINACIONDE S Y S 1.775,72
21% LV A o 372,90
TOTAL HONORARIOS COORDINACIONS Y S 2.148,62
TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 242.569,58

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA'Y DOS MIL QUINIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON

CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS.
Badajoz, a 1 de septiembre de 2014.
La Ingeniero Técnico de O.P La Ingeniero Técnico Industrial
Fdo: Cristina Bonilla Gémez Fdo: M° Isabel Ochoa Herrero
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTES.

Se redacta el proyecto de "ALUMBRADO PUBLICO® por el Servicio de Industria y
Mantenimiento del Area de Fomento, Obras y Asistencia Técnica a Municipios de la Diputacion de
Badajoz a peticion del Ayuntamiento de Medina de las Torres .

2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la
red de alumbrado publico que nos ocupa relne las condiciones y garantias minimas exigidas por la
reglamentacioén vigente, con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa y la de Ejecucién de la
instalacién, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicha red.

3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTI CULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican
su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las
siguientes disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de Alumbrado Exterior e Instrucciones
Técnicas Complementarias (Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre de 2008).

- Instrucciones para Alumbrado Publico Urbano editadas por la Gerencia de Urbanismo del
Ministerio de la Vivienda en el afio 1.965.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IEE — Alumbrado Exterior (B.O.E. 12.8.78).

- Norma UNE-EN 60921 sobre Balastos para lamparas fluorescentes.

- Norma UNE-EN 60923 sobre Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.

- Norma UNE-EN 60929 sobre Balastos electrénicos alimentados por c.a. para lamparas
fluorescentes.

- Normas UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 referentes a Cuadros de Proteccion, Medida y Control.

- Normas UNE-EN 60.598-2-3 y UNE-EN 60.598-2-5 referentes a luminarias y proyectores para
alumbrado exterior.

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre Homologacion de
columnas y baculos.

- Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados articulos del Real
Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89).

- Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre columnas y
baculos (B.O.E. de 15-7-89).

- Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la certificacion de
conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucién, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de
Energia Eléctrica.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
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- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

4. EMPLAZAMIENTO .

El emplazamiento del Alumbrado Publico objeto de este proyecto es en las siguientes zonas:
Instalacion de luminaria y baculos:

Avda Zafra:7 Luminarias Vega sobre baculo doble con lampara de 100 y 50 w, H.M Master City
W.plus.

Y sustitucion de 11 puntos de luz dobles, de doble nivel .
Avda Puebla de Sanchez Pérez: 4 luminarias sobre baculo doble nivel 100 y 50 w, 11 luminarias y

baculos de 100w H.M Master City W.plus y sustitucion de 6 luminarias de 100wH.M Master City
W.plus.

5. USO AL QUE SE DESTINA LA INSTALACION .

La instalacion de Alumbrado Publico en proyecto estara destinada al alumbrado vial funcional.

6. SUMINISTRO DE LA ENERGIA.

La energia se le suministrara a la tensién de 230 V., procedente de la red de distribucién en
B.T. existente en la zona, propiedad de la Cia. suministradora, empresa productora y distribuidora de
energia eléctrica en la provincia.

7, CLASIFICACION DE LA INSTALACION Y REQUISITOS FOT OMETRICOS.

Se adjuntan estudio luminotecnico de las travesia por separado.

7.1. ALUMBRADO VIAL.

7.1.1. Clasificacién de las vias y seleccién de las clases de alumbrado.

El criterio principal de clasificacion de las vias es la velocidad de circulacién, segin se
establece a continuacion:

Clasificacion Tipo de via Velocidad del tréfico rodado (km/h)
A Alta velocidad v > 60

B Moderada velocidad 30<v <60

C Carriles bicic

D Baja velocidad 5<v<30

E Vias peatonales v £5

Mediante otros criterios, tales como el tipo de via y la intensidad media de trafico diario (IMD),
se establecen subgrupos dentro de la clasificacion anterior. En las tablas siguientes se definen las
clases de alumbrado para las diferentes situaciones de proyecto.
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Clases de alumbrado para vias tipo B

Situaciones
de proyecto Tipos de vias Clase de alumbrado
B1 Urbanas secund. conex. urb. traf. imp.:
Distrib. locales y accesos resid. y fincas:
IMD = 7.000 ME2/ME3c
IMD < 7.000 ME4b/ME5/ME6
B2 Locales areas rurales:
IMD = 7.000 ME2/ME3b
IMD < 7.000 ME4b/ME5
Clases de alumbrado para vias tipo E
Situaciones
de proyecto Tipos de vias Clase de alumbrado
E1l Peatonales y aceras:
Paradas de autobus:
Areas comerciales peatonales:
Flujo peatones Alto CE1A/CE2/S1
Flujo peatones Normal S2/S3/S4
E2 Zonas comerc.acceso restringido
Flujo peatones Alto CE1A/CE2/S1
Flujo peatones Normal S2/S3/S4
Flujo peatones y ciclistas Normal S3/S4

7.1.2. Niveles de lluminacién de los viales.

A continuacion se reflejan los requisitos fotométricos aplicables a las vias correspondientes a
las diferentes clases de alumbrado.

Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B *

Clase de Luminancia Uniformidad Uniformidad Incremento Relacion
Alumbrado Media Lm (cd/m?) Global Uo Longitudinal Ul Umbral TI (%) Entorno SR
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1.00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES5 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,40 15 --

Series MEW de clase de alumbrado para viales himedos tipos Ay B *

Calz. seca Calz. seca Calz. seca C.him.

Clase de Luminancia Uniformidad Uniformidad Uniform. Incremento Relacion
Alumbrado Media Lm (cd/m?) Global Uo Longitudinal Ul Glob. Uo Umbral Tl (%) Ent. SR

MEW1 2,00 0,40 0,60 0,15 10 0,50

MEW2 1,50 0,40 0,60 0,15 10 0,50

MEW3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,50

MEW4 0,75 0,40 -- 0,15 15 0,50

MEWS5 0,50 0,35 -- 0,15 15 0,50

L] ° . o L ]
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Series S de clase de alumbrado para viales tipos C, DY E *

Clase de llumin. horiz. Media llumin. horiz. minima
Alumbrado Em (lux) Emin (lux)

S1 15 5

S2 10 3

S3 75 15

S4 5 1

* Los valores indicados son minimos de servicio con mantenimiento, excepto Tl que son valores maximos iniciales.

8. ILUMINANCIAS Y UNIFORMIDADES DE LOS VIALES .

En cuanto a iluminancias y uniformidades de iluminacion, los valores aconsejados para viales
de ambito municipal (en Espafia) se indican en la publicaciéon sobre Alumbrado Publico del Ministerio
de la Vivienda (1965), y que figuran en la siguiente tabla:

VALORES MINIMOS VALORES NORMALES
TIPO DE VIA lluminacién Factor de lluminacién Factor de
Media Ix Uniformidad Media Ix Uniformidad
Carreteras de las redes
bésica o afluente 15 0.25 22 0.30
Vias principales o de
penetracién continuacion
de carreteras de las redes
basica o afluente 15 0.25 22 0.30
Vias principales o de
penetracion continuacion
de carreteras de la red
comarcal 10 0.25 15 0.25
Vias principales o de
penetracion continuacion
de carreteras de las redes
local o vecinal 7 0.20 10 0.25
Vias industriales 4 0.15 7 0.20
Vias comerciales de
lujo con trafico rodado 15 0.25 22 0.30
Vias comerciales con
tréfico rodado, en general 7 0.20 15 0.25
Vias comerciales sin
trafico rodado 4 0.15 10 0.25
Vias residenciales con
trafico rodado 7 0.15 10 0.25
Vias residenciales con
poco trafico rodado 4 0.15 7 0.20
Grandes plazas 15 0.25 20 0.30
Plazas en general 7 0.20 10 0.25
Paseos 10 0.25 15 0.25
L] .A. o L ]
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9. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO .

La clasificacion de las diferentes zonas en funcién de su proteccion contra la contaminacion
luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar, seré:

Clasificacion de zonas Descripcion

E1l Areas con entornos o paisajes 0scuros
E2 Areas de brillo o luminosidad baja

E3 Areas de brillo o luminosidad media
E4 Areas de brillo o luminosidad alta

Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo, con excepcion del alumbrado festivo y
navidefio. Se iluminara solamente la superficie que se quiera dotar de alumbrado.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emision directa de las luminarias a implantar
en cada zona no superara los limites siguientes:

Zona EHSinst
E1l <1%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%

En la zona E1 se utilizaran lamparas de halogenuro. Cuando no sea posible, se procedera a
filtrar la radiacién de longitudes de onda inferiores a 440 nm.

10. LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA .

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta sobre residentes y ciudadanos
en general, con excepcion del alumbrado festivo y navidefio, las instalaciones de alumbrado exterior
se disefiaran para cumplir los valores maximos siguientes:

Parametros luminotécnicos Zona E1 Zona E2 Zona E3 Zona E4

lluminacién vertical 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux

Intensidad luminosa
emitida luminarias 2.500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd

Luminancia media
fachadas 5 cd/m2 5 cd/m2 10 cd/m2 25 cd/m2

Luminancia maxima
fachadas 10 cd/m2 10 cd/m? 60 cd/m2 150 cd/m?

Luminancia maxima

sefiales y anuncios 50 cd/m2 400 cd/m2 800 cd/m? 1.000 cd/m2

Incremento de

umbral de contraste Sin iluminac. ME5 ME3 / ME4 ME1/ ME2
TI =15 % para TI =15 % para Tl =15 % para TI=15%
adaptacion a adaptacion a adaptacion a para adaptacion a
L=0,1 cd/m? L=1 cd/mz L =2 cd/m2 L =5 cd/mz

11. EFICIENCIA ENERGETICA.

11.1. REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA (€).

A/ Instalaciones de alumbrado vial funcional (vias clasificadas como A o B).
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Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia del tipo de lampara,
pavimento y de las caracteristicas o geometria de la instalacion, deberan cumplir los requisitos
minimos de eficiencia energética que se fijan a continuacion:

lluminacién media en servicio Em (lux) Eficiencia energética minima (m2-lux / W)
230 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 9,5

B/ Instalaciones de alumbrado vial ambiental (vias clasificadas como C, D o E).

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lampara y de
las caracteristicas o geometria de la instalacion, asi como disposicién de las luminarias, deberan
cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan a continuacion:

lluminacién media en servicio Em (lux) Eficiencia energética minima (m2-lux / W)
> 20 9
15 7,5
10 6
75 5
<5 3,5

C/ Instalaciones de alumbrado festivo y navidefio.

La potencia asignada de las lamparas incandescentes utilizadas sera igual o inferior a 15 W.

D/ Otras instalaciones de alumbrado.

Se iluminara Unicamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado, instalando lamparas
de elevada eficacia luminosa y equipos auxiliares de pérdidas minimas. Las luminarias y proyectores
dispondran de un rendimiento luminoso elevado.

El factor de utilizacién y mantenimiento de la instalacién sera el mas elevado posible.

11.2. CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO.

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales y anuncios
luminosos y festivo y navidefio, se calificaran en funcion de su indice de eficiencia energética.

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacién de
alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una etiqueta
gue caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante una escala de siete letras que va
desde la letra A (instalacion mas eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G (instalacion
menos eficiente y con mas consumo de energia).

La calificacion energética de la instalacion, en funcién del indice de eficiencia energética (le) o
del indice de consumo energético ICE, seré:

Calificacién Energética Indice de consumo energético Indice de Eficiencia Energética
A ICE <0,91 le>1,1
B 0,91<ICE<1,09 1,1>1¢>0,92
C 1,09<ICE<1,35 0,92>1¢>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,74 >=1¢>0,56
E 1,79<ICE < 2,63 0,56 =21 > 0,38
F 2,63<ICE < 5,00 0,38=1£>0,20
G ICE 25,00 le>0,20
— 7
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12. COMPONENTES DE LA INSTALACION .

En lo referente a los métodos de medida y presentacion de las caracteristicas fotométricas de
lamparas y luminarias, se seguira lo establecido en las normas relevantes de la serie UNE-EN 13032
"Luz y alumbrado. Medicion y presentacion de datos fotométricos de lamparas y luminarias".

El flujo hemisférico superior instalado, rendimiento de la luminaria, factor de utilizacion, grado
de proteccion IP, eficacia de la lampara y demas caracteristicas relevantes para cada tipo de
luminaria, lampara o equipos auxiliares, deberan ser garantizados por el fabricante, mediante una
declaracion expresa o certificacion de un laboratorio acreditativo.

12.1. LAMPARAS.

Lamparas halogenuros de 100 y 50 w.

Con excepcion de las iluminaciones navidefas y festivas, las lamparas utilizadas en la
instalacién tendran una eficacia luminosa superior a:

- 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos.
- 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor de potencia para que
sea igual o superior a 0,90.

12.2. LUMINARIAS.
Luminarias Vega .

Las luminarias que se instalen, excepto en alumbrado festivo y navidefio, cumplen los
requisitos siguientes:

Alumbrado vial Resto alumbrados
Parametros Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento >65 % >55 % >55 % >60 %
Factor utilizacion (1) 1) >0,25 >0,30

(1) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética.

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes a la norma UNE-EN
60.598-2-3 y la UNE-EN 60.598-2-5 en el caso de proyectores de exterior.

La conexion se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria con la
holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos perjudiciales en los
cables y en los terminales de conexion, utilizandose dispositivos que no disminuyan el grado de
proteccion de luminaria IP X3 segiin UNE 20.324.

Los equipos eléctricos de los puntos de luz para montaje exterior poseeran un grado de
proteccion minima IP54 segin UNE 20.324, e IK 8 segun UNE-EN 50.102, montados a una altura
minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo.

12.3. EQUIPOS AUXILIARES.

La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lampara de
descarga, no superara los valores siguientes:
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Potencia hominal Potencia total conjunto (W)
lampara (W) SAP HM SBP VM
18 - - 23 -
35 - - 42 -

50 62 50 - 60
55 - - 65 -

70 84 84 - -
80 - - - 92
20 - - 112 -
100 116 116 - -
125 - - - 139
135 - - 163 -
150 171 171 - -
180 - - 215 -
250 277 270/277 - 270
400 435 425/435 - 425

13. DISPOSICION DE VIALES Y CARACTERISTICAS DEL SIS TEMA DE ILUMINACION

ADOPTADO.
Los viales existentes tienen la siguiente configuracion:SE ADJUNTAN DATOS EN ANEXO

- Anchura cada calzada: 6

- Anchura cada acera: 4/2/1,5

- Anchura mediana central: -

- Clasificacion de la via en funcién de la velocidad de trafico rodado:B

- Clasificacién de la zona en funcién de su proteccién contra la contaminacion luminosa:B

El sistema de iluminacién adoptado, para dar cumplimiento a lo sefialado en los apartados
anteriores, tendra las siguientes caracteristicas:

- Disposicion:Unilateral
- Altura soportes (m):8
- Separacién puntos de luz sobre calzada (m):25
- Relacidén de luminarias:
- Tipo:Vega
- Modelo:City Vision
- Rendimiento (%):
- Flujo hemisférico superior instalado (%):0
- Relacion de lamparas:
- Tipo:HM100
- Potencia nominal (W):100/50
- Potencia del conjunto lampara y equipo auxiliar (W):100/50
- Eficiencia:92,64LUM/W
- Flujo luminoso (lumen):7188 lum
- Factor de utilizacién de la instalacion:0,42
- Factor de mantenimiento de la instalacion:0,72

- Eficiencia energética de la instalacion (m2-lux/W):1,17/1,3

- Calificacion energética de la instalacion en funcion del indice de eficiencia energética:A
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14. REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO PREVISTO Y DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE

ACCIONAMIENTO Y DE REGULACION DE NIVEL LUMINOSO .

Las instalaciones de alumbrado exterior, con excepcion de tineles y pasos inferiores, estaran
en funcionamiento como maximo durante el periodo comprendido entre la puesta de sol y su salida o
cuando la luminosidad ambiente lo requiera.

Con la finalidad de ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la luz
molesta, a ciertas horas de la noche, deberéa reducirse el nivel de iluminacion en las instalaciones de
alumbrado vial, alumbrado especifico, alumbrado ornamental y alumbrado de sefiales y anuncios
luminosos, con potencia instalada superior a 5 kW.

Cuando se reduzca el nivel de iluminacion, es decir, se varie la clase de alumbrado a una
hora determinada, deberdn mantenerse los criterios de uniformidad de luminancia/iluminancia y
deslumbramiento establecidos. La regulacion del nivel luminoso se podra realizar por medio de
alguno de los siguientes sistemas: balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia,
reguladores-estabilizadores en cabecera de linea o balastos electrénicos para doble nivel de
potencia.

Se podra variar el régimen de funcionamiento de los alumbrados ornamentales,
estableciéndose condiciones especiales, en épocas tales como festividades y temporada alta de
afluencia turistica.

Se podra ajustar un régimen especial de alumbrado para los acontecimientos nocturnos
singulares, festivos, feriales, deportivos o culturales, que compatibilicen el ahorro con las necesidades
derivadas de los acontecimientos mencionados.

Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado
exterior se enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente
lo requiera, al objeto de ahorrar energia.

Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos auxiliares
superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o sistema de
encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en lamparas y equipos auxiliares
inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.
Ademas de los sistemas de encendido automaticos, es recomendable instalar un sistema de
accionamiento manual, para poder maniobrar la instalacién en caso de averia o reposicién de los
citados elementos.

Para obtener ahorro energético en casos tales como instalaciones de alumbrado ornamental,
anuncios luminosos, espacios deportivos y areas de trabajos exteriores, se estableceran los
correspondientes ciclos de funcionamiento (encendido y apagado) de dichas instalaciones, para lo
que se dispondra de relojes astronémicos o sistemas equivalentes, capaces de ser programados por
ciclos diarios, semanales, mensuales y anuales.

15. SOPORTES.

Las luminarias descritas en el apartado anterior irdn sujetas sobre baculos de 8m m. de
altura, se ajustaran a la normativa vigente (en el caso de que sean de acero deberan cumplir el RD
2642/85, RD 401/89 y OM de 16/5/89). Seran de materiales resistentes a las acciones de la
intemperie o estaran debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua
de lluvia ni la acumulacién del agua de condensacion. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se
dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente teniendo en
cuenta la accion del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5.

= 10
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Las columnas iran provistas de puertas de registro de acceso para la manipulacion de sus
elementos de protecciéon y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del suelo, dotada de una puerta o
trampilla con grado de proteccién IP 44 segin UNE 20.324 (EN 60529) e IK10 segun UNE-EN
50.102, que sélo se pueda abrir mediante el empleo de (tiles especiales. En su interior se ubicara una
tabla de conexiones de material aislante, provista de alojamiento para los fusibles y de fichas para la
conexion de los cables.

La sujecion a la cimentacion se hara mediante placa de base a la que se uniran los pernos
anclados en la cimentacion, mediante arandela, tuerca y contratuerca.

16. CANALIZACIONES .

16.1. REDES SUBTERRANEAS.

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de distribucion
reguladas en la ITC-BT-07. Los cables se dispondran en canalizacién enterrada bajo tubo, a una
profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su
diametro no sera inferior a 60 mm.

No se instalard mas de un circuito por tubo. Los tubos deberan tener un diametro tal que
permita un facil alojamiento y extraccion de los cables o conductores aislados. El diametro exterior
minimo de los tubos en funcion del nimero y seccion de los conductores se obtendra de la tabla 9,
ITC-BT-21.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4. Las
caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacion.

- Resistencia a la compresién: 250 N para tubos embebidos en hormigoén; 450 N para tubos en suelo
ligero; 750 N para tubos en suelo pesado.

- Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigén; Grado Normal para tubos
en suelo ligero o suelo pesado.

- Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos: Protegido contra objetos D > 1 mm.

- Resistencia a la penetracion del agua: Protegido contra el agua en forma de lluvia.

- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y compuestos: Proteccion interior y exterior media.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira hormigonada y se
instalara como minimo un tubo de reserva.

A fin de hacer completamente registrable la instalacion, cada uno de los soportes llevara
adosada una arqueta de fabrica de ladrillo ceramico macizo (citara) enfoscada interiormente, con tapa
de fundicion de 37x37 cm.; estas arquetas se ubicaran también en cada uno de los cruces,
derivaciones o cambios de direccion.

La cimentacion de las columnas se realizara con dados de hormigén en masa de resistencia
caracteristica Rk= 175 Kg/cm?2, con pernos embebidos para anclaje y con comunicaciéon a columna
por medio de codo.

16.2. REDES AEREAS.

Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas aisladas descritas
en ITC-BT-06.

Realizamos la instalacion con cables posados sobre fachadas, de 4x16mm? y 4x10mm? de
Cu.

= 11
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Podran estar constituidas por cables posados sobre fachadas o tensados sobre apoyos. En
este Ultimo caso, los cables seran autoportantes con neutro fiador o con fiador de acero.

Las acometidas podran ser subterraneas o aéreas con cables aislados, realizdndose de

acuerdo con las prescripciones particulares de la compafiia suministradora. La acometida finalizara
en la caja general de proteccion y a continuacion de la misma se dispondra el equipo de medida.

17. CONDUCTORES.

Los conductores a emplear en la instalacién serdan 4x16mm? y 4x10mm? de Cu,
multiconductores o unipolares, tension asignada 0,6/1 KV, posados sobre fachada..

La seccion minima a emplear en redes subterrdneas, incluido el neutro, sera de 6 mmz2. En
distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccién superior a 6 mm2 la
seccion del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07. Los empalmes y
derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de
las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable,
gue garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

La seccién minima a emplear en redes aéreas, para todos los conductores incluido el neutro,
sera de 4 mm2. En distribuciones trifasicas tetrapolares con conductores de fase de seccion superior a
10 mm?, la seccion del neutro serd como minimo la mitad de la seccion de fase.

La instalacién de los conductores de alimentacién a las lamparas se realizard en Cu,
bipolares, tension asignada 0,6/1 kV, de 2x2,5 mm?2 de seccion, protegidos por c/c fusibles calibrados
de 6 A. El circuito encargado de la alimentacién al equipo reductor de flujo, compuesto por Balasto
especial, Condensador, Arrancador electrénico y Unidad de conmutacién, se realizard con
conductores de Cu, bipolares, tension asignada 0,6/1 kV, de 2,5 mm2 de seccién minima.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga estaran
previstas para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados, a las
corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como consecuencia, la potencia aparente
minima en VA, se considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga.

La maxima caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto sera
menor o igual que el 3 %.

18. SISTEMAS DE PROTECCION.

En primer lugar, la red de alumbrado publico estara protegida contra los efectos de las
sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos) que puedan presentarse en la misma (ITC-BT-09,
apdo. 4), por lo tanto se utilizaran los siguientes sistemas de proteccion:

- Proteccién a sobrecargas: Se utilizara un interruptor automatico ubicado en el cuadro de mando,
desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo de célculo). La reduccion de seccién para
los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5 mm2) se protegera con los fusibles de 6 A existentes en
cada columna.

- Proteccidn a cortocircuitos: Se utilizara un interruptor automatico ubicado en el cuadro de mando,
desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo de célculo). La reduccién de seccién para
los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5 mm?) se protegera con los fusibles de 6 A existentes en
cada columna.

En segundo lugar, para la proteccidon contra contactos directos e indirectos (ITC-BT-09,
apdos. 9 y 10) se han tomado las medidas siguientes:
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- Instalacién de luminarias Clase | o Clase Il. Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar
conectadas al punto de puesta a tierra, mediante cable unipolar aislado de tensién asignada 450/750
V con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm2 en cobre.

- Ubicacién del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al efecto, con el fin de
resultar imposible un contacto fortuito con las manos por parte de las personas que habitualmente
circulan por el acerado.

- Aislamiento de todos los conductores, con el fin de recubrir las partes activas de la instalacion.

- Alojamiento de los sistemas de proteccion y control de la red eléctrica, asi como todas las
conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los cuales necesitaran de (tiles
especiales para proceder a su apertura (cuadro de proteccion, medida y control, registro de columnas,
y luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo o en un espacio accesible
al publico).

- Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias y del cuadro de proteccién, medida y
control estaran conectadas a tierra, asi como las partes metdlicas de los kioskos, marquesinas,
cabinas telefénicas, paneles de anuncios y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una
distancia inferior a 2 m de las partes metalicas de la instalacién de alumbrado exterior y que sean
susceptibles de ser tocadas simultaneamente.

- Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. La intensidad de
defecto, umbral de desconexion de los interruptores diferenciales, sera como maximo de 300 mAy la
resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacién, serd como maximo de
30 Ohm. También se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A,
siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sea
inferior o igual a 5 Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En cualquier caso, la maxima resistencia de
puesta a tierra serd tal que, a lo largo de la vida de la instalacién y en cualquier época del afio, no se
puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V en las partes metalicas accesibles de la
instalacién (soportes, cuadros metdlicos, etc).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comun para
todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control. En las redes de tierra,
se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en
el primero y en el dltimo soporte de cada linea. Los conductores de la red de tierra que unen los
electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm?2 de secci6on minima, si forman parte de la propia red de
tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-
amarillo, con conductores de cobre, de seccion minima 16 mm2 para redes subterraneas, y de igual
seccion que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las
canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera
de cable unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y
seccion minima de 16 mm?2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la
corrosion.

En tercer lugar, cuando la instalacién se alimente por, o incluya, una linea aérea con
conductores desnudos o aislados, serd necesaria una proteccién contra sobretensiones de origen

atmosférico (ITC-BT-09, apdo. 4) en el origen de la instalacién (situacion controlada).
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Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la
categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro, y
la tierra de la instalacion.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensiéon soportada a impulsos
no sea inferior a la tensién soportada prescrita en la tabla siguiente, segiin su categoria.

Tensién nominal de la instalacién (V) Tensién soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas IlI / Sistemas |l Cat.lvV / Cat.lll / Cat.ll [/ Cat.l
230/400 230 6 4 2,5 1,5

Categoria I: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una instalacion fija
(equipos electrénicos, etc).

Categoria 1l: Equipos destinados a conectarse a una instalacién fija (electrodomésticos y equipos
similares).

Categoria Ill: Equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija (armarios,
embarrados, protecciones, canalizaciones, etc).

Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la
instalacién, aguas arriba del cuadro de distribuciéon (contadores, aparatos de telemedida, etc).

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a la indicada
en la tabla anterior, se pueden utilizar, no obstante:

- en situacién natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la instalacion esta alimentada por

una red subterranea en su totalidad), cuando el riesgo sea aceptable.
- en situacién controlada, si la proteccion a sobretensiones es adecuada.

19. COMPOSICION DEL CUADRO DE PROTECCION, MEDIDAY CONTROL.

La envolvente del cuadro proporcionard un grado de proteccion minima IP55, segin UNE
20.324 e IK10 segun UNE-EN 50.102, y dispondra de un sistema de cierre que permita el acceso
exclusivo al mismo, del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura
comprendida entre 2my 0,3 m.

El cuadro existente.

20. CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto y la documentaciébn aportada, memoria, calculos
luminotecnicos, eficiencia energético, planos, pliegos de condiciones, estudio basico de seguridad y
Salud, Mediciones y presupuestos, se considera suficientemente definida la instalacion proyectada,
para su aprobacion.

Badajoz Junio de 2014
LA INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Fdo: M2 Isabel Ochoa Herrero.
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Anexo de Calculos

ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales
Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I=Pc/1,732 x U x Cos¢p = amp (A)

e=1.732xI[(LxCos¢p /kx Sxn)+ (XuxLxSend /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I =Pc/UxCosd =amp (A)

e=2xI[(LxCosd/kxSxn)+ (XuxLx Sen¢ /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monoféasica).

S = Seccidn del conductor en mmz.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
P = pao[1+0a (T-20)]
T = TO + [(Tmax'TO) (I/Imax)z]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
P20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu =0.018
Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<sin<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE 20-460/5-523.
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In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In
es la intensidad de regulacion escogida.
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la
practica 12 se toma igual:

- a laintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a laintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Cortocircuito
*|pccl = CtU/V3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*|pccF=CtUg /2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.
Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tension monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la
impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + X1)72

Siendo,

RtRi+ R+ oo, + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

Xt Xy + Xo + e, + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-C/K-S:n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cr: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal.

S: Seccion de la linea en mm2,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

*tmcicc = Cc - S2/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una lpcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF2

Siendo,
tficc: tiempo de fusidn de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
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IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
*Lmax= 0,8 Ur / 2 Is- V(1,5/K-S - n)2+ (Xu/n - 1000)2

Siendo,

Lmax: Longitud méaxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccién por fusibles)
Ue: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccion del conductor (mm?2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tension.

Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Ies = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =51n
CURVA C IMAG =10 In
CURVA DY MA IMAG =20 In

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical

Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
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Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Red Alumbrado Publico 1
Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t. max.(%): 3

Coséd:1

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20

- PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nud 0s:

Linea Nudo|Nudo|Long.| Metal/ Canal /Aislam/Polar I.Célculo|In/lreg| In/Sens. |Seccién|l. Admisi.| D.tubo
Orig. |Dest.| (m) [Xu(mQ/m) ' ) (A) (A) [Dif(A/mA)| (mm2) | (A)/Fc | (mm)
1] 1] 2l 9] Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 3,64 10 25/.300] 4x10 76/1 90
2 2 3 112 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 3,64 4x10, 76/1] 90|
3 3 4 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 3,38 4x10 76/1 90
4 4 5 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 3,12, 4x10, 76/1] 90|
5 5 6] 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 2,86 4x10 76/1 90
6 6 7 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 2,6 4x10, 76/1] 90|
7| 7| 8 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 2,34 4x10, 76/1] 90|
8 8 9 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 2,08] 4x10 76/1 90
9 9 10 24 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,82 4x10, 76/1] 90|
100 10 11 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,56 4x10 76/1 90
11 11 12 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,3 4x10, 76/1] 90|
12 12 13 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,04 4x10 76/1 90
13 13 14 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 0,78 4x10 76/1 90
14 14 15 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 0,52, 4x10, 76/1] 90|
15 15 16} 7 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 0,26 4x10 76/1 90
Nudo | C.d.t.(V) ;(uegzlg/r; C.d.t.(%) Carga Nudo
1] 0 400 0 (2.520 W)
2 -1,024 398,976 0,256 (OW)
3 -2,284 397,716 0,571 (-180 W)
4 -2,545 397,455] 0,636 (-180 W)
5 -2,786 397,214 0,696 (-180 W)
6 -3,007| 396,993] 0,752, (-180 W)
7 -3,208 396,792 0,802, (-180 W)
8 -3,389 396,611 0,847 (-180 W)
9 -3,549 396,451 0,887 (-180 W)
10 -3,684 396,316 0,921 (-180 W)
11 -3,805 396,195] 0,951 (-180 W)
12) -3,905 396,095 0,976 (-180 W)
13 -3,986 396,014 0,996 (-180 W)
14 -4,046 395,954 1,011 (-180 W)
15 -4,086 395,914 1,022 (-180 W)
16 -4,092 395,908] 1,023% (-180 W)
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios
1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16 = 1.02 %
L] e . ® L ]
= 4
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Resultados Cortocircuito:

Linea Nol;%o gl::‘gto I(kaAC)I P(gz)c IpccF(A) trPS(g():c tficc (sg) | In;Curvas
1 1 2] 12 15 439,88 10,57 10; B
2 2] 3 0,883 204,86 48,73
3 3] 4 0,411 183,03 61,04
4 4 5 0,368 165,4 74,75
5 5 6] 0,332 150,87, 89,84
6] 6] 7 0,303 138,69 106,32
7| 7| 8 0,279 128,32 124,18
8| 8| 9 0,258 119,4 143,43
9 9 10 0,24 111,93 163,22,

10 10 11] 0,225 105,08, 185,19
11 11 12 0,211 99,02 208,54
12 12 13 0,199 93,63 233,29
13 13 14] 0,188 88,78 259,41
14 14 15| 0,178 84,42 286,93
15 15 16 0,17 83,27 294,88
L] .ﬁ. o L]
——
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ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales
Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I=Pc/1,732 x U x Cos¢p = amp (A)

e=1.732xI[(LxCos¢p /kx Sxn)+ (XuxLxSend /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I =Pc/UxCosd =amp (A)

e=2xI[(LxCosd/kxSxn)+ (XuxLx Sen¢ /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monoféasica).

S = Seccidn del conductor en mmz.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
P = pao[1+0a (T-20)]
T = TO + [(Tmax'TO) (I/Imax)z]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
P20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu =0.018
Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<sin<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE 20-460/5-523.
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In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In
es la intensidad de regulacion escogida.
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la
practica 12 se toma igual:

- a laintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a laintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Cortocircuito
*|pccl = CtU/V3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*|pccF=CtUg /2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension.

Ue: Tension monoféasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la
impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + X12) 72

Siendo,

RtURi +Ry+ o + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

Xt Xy + Xo + e, + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-C/K-S:n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cr: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal.

S: Secci6n de la linea en mmz2,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

*tmcicc = Cc - S2/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF2

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

...
L] L ]
=—
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*Lmax= 0,8 Ur / 2-ls- V(1,5/K-S-n)2+ (Xu/n - 1000)2

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ue: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccion del conductor (mm?2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.

Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Irs = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =51n
CURVA C IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG = 20 In

Formulas Resistencia Tierra

Placa enterrada
Rt=08-p/P

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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Red Alumbrado Publico 1

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230
C.d.t. max.(%): 3

Cosd:1
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20
-PVC: 20
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nud 0s:
Linea Nu_do NudofLong| Metal/ Canal JAislam/Polar I.Célculo|In/Ireg In/Sens. Seccion(l. Admisi.| D.tubo
Orig. [Dest.|. (m)|Xu(mQ/m) ) ) (A) (A) |Dif(A/mA)| (mm2) [ (A)/Fc (mm)
4 4 5 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kv 3Unp| 4,68 4x16]  100/1] 90
5 5 6 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.| 4,29 4x16|  100/1 90
6 6 7 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 3,9 4x16|  100/1 90
71 71 g 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kv 3Unp] 3,51 4x16] 100/ 90)
g 8 9 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/2 kv 3Unp| 3,12 4x16]  100/1] 90
9 9 10 54 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kv 3Unp| 2,73 4x16]  100/1 90
12[ 12| 13 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kv 3Unp| 2,08 4x16]  100/1 90
13 13 14| 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kv 3Unp| 1,82 4x16|  100/1 90
14 14/ 15 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/2 kv 3Unp| 1,56 4x16|  100/1 90
15[ 15 18] 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/2 kv 3 Unp| 1,17 4x16]  100/1] 90
16] 16 17] 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kv 3Unp] 0,78 4x16]  100/1] 90)
17| 17| 18] 18 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kv 3Unp| 0,39 4x16|  100/1 90
21 1] 22 103 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1kvV3Unp| 7,66 10 25/.300[ 4x16] 100/1 90
22| 22| 23 12 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 2,6 4x16|  100/1 90
17| 12| 10 25 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kv 3Unp,| -2,34 4x16|  100/1 90
16] 22 4] 109 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kv 3Unp] 5,07 4x16] 100/ 90)
Nudo | C.d.t.(V) Lﬁgz'(ovr; C.d.t.(%) Carga Nudo
1 0 400 0 (5.310 W)
4 -2,594] 397,406 0,648 (-270 W)
5 -2,82) 397,18 0,705 (-270 W)
6 -3,027] 396,973 0,757 (-270 W)
7 -3,215] 396,785 0,804 (-270 W)
8 -3,385] 396,615 0,846 (-270 W)
9 -3,535] 396,465 0,884 (-270 W)
10| -3,82 396,18 0,955 (-270 W)
12| -3,933] 396,067 0,983 (-180 W)
13 -4,033] 395,967 1,008 (-180 W)
14 -4,121] 395,879 1,03 (-180 W)
15 -4,197| 395,803 1,049 (-270 W)
16| -4,253 395,747, 1,063 (-270 W)
17| -4,291] 395,709 1,073 (-270 W)
18 -4,304] 395,696 1,076 (-270 W)
22 -1,526) 398,474 0,382 (ow)
23 -1,586] 398,414 0,397 (-1.800 W)
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios
1-22-4-5-6-7-8-9-10-12-13-14-15-16-17-18 = 1.08 %
1-22-23=0.4 %
[ ] ® o
QAU 9
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Resultados Cortocircuito:

Linea Nol;%o ,El)légto I(kaAC)I P(gz)c IpccF(A) trPS(g():c tficc (sg) | In;Curvas
4 4 5 0,62 277,51 67,98
5 5 6| 0,557 252,06 82,4
6] 6] 7| 0,506 230,88 98,21
7| 7| 8 0,464 212,99 115,4
8 8| 9 0,428 197,67, 133,98,
9 9 10 0,397 171,08 178,85
12 12 13| 0,323 152,14 226,17
13 13 14| 0,306 144,16 251,9
14 14 15 0,29 136,97, 279,03
15 15 16| 0,275 130,47, 307,54
16 16 17| 0,262 124,55 337,44
17| 17 18] 0,25 120,62 359,82
21 1 22 12 15 604,76 14,31 10; B,C
22 22 23] 1,214 547,01 17,5
17| 12 10| 0,344 161,06 201,82
16 22 4 1,214 308,68 54,94

Célculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo
M. conductor de Acero galvanizado

Picas verticales de Cobre

de Acero recubierto Cu
de Acero galvanizado

35mm2 30 m.
95 mm?2

14 mm
14 mm 1 picas de 2m.
25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17,65 ohmios.

10
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1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene
por objeto la determinacion del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando
y concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:
- Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccién individual.

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en
el trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencién de los riesgos laborales mediante la
adopcién de cuantas medidas sean necesarias para la protecciéon de la seguridad y la salud de los
trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de
evaluacion de riesgos, informacién, consulta, participacion y formacién de los trabajadores, actuacion
en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.

1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes
principios generales:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos
de trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido
informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.
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1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accion preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una
evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con
caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que
estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacién debera hacerse con ocasion de la eleccion de
los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los
lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias
siguientes:

- Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que
fueron concebidos o0 a sus posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control deficiente en la
explotacion.

- Insuficiente instruccion del personal en materia de seguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se
pueden resumir en los siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha sin conocer su
modo de funcionamiento.

- La lubricacién deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase
manual deben ser engrasados regularmente.

- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicion correcta.

- El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se desgastan, y
por ello hay que protegerlas contra la introduccion de virutas.

- Puede haber riesgos mecéanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos movimientos
que realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que el operario:
- Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y cualquier

estructura fija o material.

- Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.
- Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.
- Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

- Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la utilizacion de energia eléctrica,

productos quimicos, generacion de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

- Movimientos de rotaciéon. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la
inclinacion del mismo y adn cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:
- Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmision, vastagos, brocas,
acoplamientos.
- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de
desplazamiento lateral a ellas.
- Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se sitla en el lugar donde la pieza
dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija o0 moévil y la sobrepasa.
- Movimientos de traslacion y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y volantes
son algunos de los mecanismos que generalmente estan dotadas de este tipo de movimientos.
- Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion pendular generan
puntos de "tijera“ entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el
empresario, como consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su
inadecuacion a los fines de proteccion requeridos.
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1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de
que:

- La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.
- Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o conservacion sean realizados por
los trabajadores especificamente capacitados para ello.
El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual
adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las
informaciones necesarias en relacion con:

- Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
- Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los
O6rganos competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccién de la
seguridad y la salud en los lugares de trabajo, en materia de sefializacién en dichos lugares, en
cuanto a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de construccion y
en cuanto a utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacién tedrica y
practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la
posible presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de
emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios
y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica
estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.

1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de su
trabajo, el empresario estara obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho
riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

- Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable, los
trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en condiciones, habida cuenta de
sus conocimientos y de los medios técnicos puestos a su disposicion, de adoptar las medidas
necesarias para evitar las consecuencias de dicho peligro.

1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica de su
estado de salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacién de aquellos
reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que sean
proporcionales al riesgo.
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1.2.10. DOCUMENTACION.

El empresario deberéa elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la siguiente
documentacion:

- Evaluacién de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacién de la accion
preventiva.

- Medidas de proteccién y prevencion a adoptar.

- Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.

- Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

- Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al
trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencién de riesgos
laborales.

1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A DETERMINADOS

RIESGOS.

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas
necesarias, la proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado
biolégico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacion de discapacidad fisica,
psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacion de los riesgos debera comprender la determinacion de la naturaleza, el grado
y la duracién de la exposicién de las trabajadoras en situacibn de embarazo o parto reciente, a
agentes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir negativamente en la salud de las
trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para evitar la exposicion a
dicho riesgo.

1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporacion al trabajo de jovenes menores de dieciocho afios, y previamente a
cualquier modificacién importante de sus condiciones de trabajo, el empresario debera efectuar una
evaluacion de los puestos de trabajo a desempefar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza,
el grado y la duracién de su exposicion, teniendo especialmente en cuenta los riesgos derivados de
su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su
desarrollo todavia incompleto.

1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN

EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracion determinada, asi como
los contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de proteccion en
materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan sus
servicios.

1.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento
de las medidas de prevencidn que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en
el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a
causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones del
empresario.
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Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario,
deberan en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera
otros medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad
existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designara
uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituird un servicio de prevencion o
concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y
de los medios precisos y ser suficientes en numero, teniendo en cuenta el tamafo de la empresa, asi
como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente
las funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el
centro de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevenciéon con una entidad
especializada ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencion al control de una
auditoria o evaluacion externa.

1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacién de las
actividades de prevencion, en funcién del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estan
expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario
debera recurrir a uno o varios servicios de prevencion propios o0 ajenos a la empresa, que colaboraran
cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencion el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion de la
seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los
trabajadores y a sus representantes y a los 6rganos de representacion especializados.

1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacion, la adopcién de
las decisiones relativas a:

- La planificacién y la organizacién del trabajo en la empresa y la introduccion de nuevas
tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para la
seguridad y la salud de los trabajadores.

- La organizacién y desarrollo de las actividades de proteccion de la salud y prevencion de los
riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacion de los trabajadores encargados de
dichas actividades o el recurso a un servicio de prevencién externo.

- Ladesignacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.
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- El proyecto y la organizacién de la formaciéon en materia preventiva.

1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas
con la prevencién de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la
participacion de éstos se canalizara a través de sus representantes y de la representacion
especializada.

1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION.

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los
representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:

- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion sera el Delegado
de Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de
Prevencion que serd elegido por y entre los Delegados de Personal.

2. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo béasico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada
sefializacion de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o limitarse
suficientemente a través de medios técnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y de salud en el trabajo
entendiendo como tales aquellas sefializaciones que referidas a un objeto, actividad o situacion
determinada, proporcionen una indicacion o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el
trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o aculstica, una
comunicacion verbal o una sefial gestual.

2.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccion del tipo de sefial y del nUmero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de
sefializacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacion resulte lo méas eficaz
posible, teniendo en cuenta:
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- Las caracteristicas de la sefal.

- Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefializarse.
- Laextension de la zona a cubrir.

- Elndmero de trabajadores afectados.

Para la sefializacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de
caida de personas, choques o golpes, asi como para la sefializacién de riesgo eléctrico, presencia de
materias inflamables, téxicas, corrosivas o riesgo biologico, podra optarse por una sefial de
advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo amarillo
y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante
franjas continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccion contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefializacion para la localizaciéon e identificacion de las vias de evacuacién y de los
equipos de salvamento o socorro (botiquin portatil) se realizara mediante una sefial de forma
cuadrada o rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefalizacién dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicién de una
situacién de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o
de evacuar la zona de peligro, se realizara mediante una sefial luminosa, una sefial acustica o una
comunicacion verbal.

Los medios y dispositivos de sefializacion deberan ser limpiados, mantenidos y verificados
regularmente.

3. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS

TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o utilizacién de los equipos de
trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la empresa o centro de trabajo no se deriven
riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo , entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacién
utilizado en el trabajo.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se
pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los
trabajadores al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar Unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o
reglamentaria que les sea de aplicacion.
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Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los
siguientes factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de trabajo.
- Ensu caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacion por trabajadores discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los
equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en unas condiciones
adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o reparacion de los
equipos de trabajo se realizard tras haber parado o desconectado el equipo. Estas operaciones
deberan ser encomendadas al personal especialmente capacitado para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una formacion e informacion
adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacién, suministrada
preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo, teniendo en cuenta las
instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacion anormales y
peligrosas que puedan preverse.

- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la utilizacién
de los equipos de trabajo.

3.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la
seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como
consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un érgano de accionamiento que permita
su parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones
debera estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacién de gases, vapores o liquidos
0 por emision de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacién o extraccion
cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y
sus elementos deberan estabilizarse por fijacién o por otros medios.

Cuando los elementos maoviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de accidente
por contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a
las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar
adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas
deberan estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los
trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos
contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por ruido,
vibraciones o radiaciones debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limitar,
en la medida de lo posible, la generacion y propagacion de estos agentes fisicos.

E=—a 10
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Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la union
entre sus elementos deberd ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de los
mismos.

La utilizacion de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus
protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de
trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a
sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

3.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO

MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con ruedas
y orugas Yy el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura de proteccion
gue impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una estructura que garantice
un espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse
mas de un cuarto de vuelta. No se requerirdn estas estructuras de proteccion cuando el equipo de
trabajo se encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacion de una
cabina para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que
garantice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y
determinadas partes de dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el asiento
de conduccién en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado y parada,
con dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefializacion acustica de
advertencia. En cualquier caso, su conduccion estara reservada a los trabajadores que hayan recibido
una informacion especifica.

3.2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO

PARA ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las
tensiones inducidas en los puntos de suspensién o de fijacion. En cualquier caso, los aparatos de izar
estardn equipados con limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los motores eléctricos
estaran provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecion seran de acero con
"pestillos de seguridad” y los carriles para desplazamiento estaran limitados a una distancia de 1 m de
su término mediante topes de seguridad de final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se
suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la presencia de
trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores
debera evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

3.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO

PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia
adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en
ambos lados, pértico de seguridad antivuelco y antimpactos y un extintor.
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Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializard su entorno con "sefales de
peligro”, para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecerd inmovil en su
puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto
eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el
pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de
contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccibn 0 mantenimiento permaneceran
limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras,
para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes
(taludes o terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de
tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sefiales
normalizadas de trafico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacién (como norma
general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria inflamarse.
Al realizar dicha tarea el motor debera permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en
prevencion de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura
y barandillas de proteccion de éste de 90 cm de altura. Estaran dotadas de encauzadores
antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se
instalaran bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados "silenciosos” en la intencion de disminuir el nivel de
ruido. La zona dedicada para la ubicacion del compresor quedara acordonada en un radio de 4 m.
Las mangueras estardn en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que
puedan producir un reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran
cada hora, en prevencién de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los
pisones mecanicos se guiaran avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales. Para
realizar estas tareas se utilizara faja elastica de proteccion de cintura, mufiequeras bien ajustadas,
botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro mecénico recambiable.

3.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA HERRAMIENTA.

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y
sus motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.
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Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante
carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizacion de maquinas accionadas mediante combustibles
liquidos en lugares cerrados o de ventilacién insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

Para todas las tareas se dispondra una iluminacién adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencion de los riesgos por inhalacién de polvo, se utilizaran en via himeda las
herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual no
se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcion de los que
estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc). Bajo ningdn concepto se
retirard la proteccion del disco de corte, utilizdndose en todo momento gafas de seguridad
antiproyeccion de particulas. Como normal general, se deberan extraer los clavos o partes metalicas
hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que no
hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo
hueco y se asegurara el equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacién de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las
brocas y discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola maniobra y
taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizar4 yelmo del soldar o pantalla de
mano, no se mirara directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente soldadas,
se soldara en un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el entorno vertical de
puesto de trabajo, no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria, se escogera el
electrodo adecuada para el cordon a ejecutar y se suspenderan los trabajos de soldadura con vientos
superiores a 60 km/h y a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos, éstas
se transportardn sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en
posicién inclinada y los mecheros estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama. Si se
desprenden pinturas se trabajard con mascarilla protectora y se hara al aire libre 0 en un local
ventilado.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA S OBRAS DE CONSTRUCCION.

4.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo béasico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras
de construccién.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las o bras de construccién , entendiendo como
tales cualquier obra, publica o privada, en la que se efectlien trabajos de construccion o ingenieria
civil.
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La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Red de Alumbrado Publico se
encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacién, con la clasificacion a) Excavacion, b)
Movimiento de tierras, ¢) Construccion, €) Acondici onamiento o instalacién, k) Mantenimiento
y |) Trabajos de pintura y de limpieza

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 75 millones de
pesetas.

b) La duracion estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizandose en ninglin momento a mas
de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto
se elabore un estudio basico de seguridad y salud . Caso de superarse alguna de las condiciones
citadas anteriormente debera realizarse un estudio completo de seguridad y salud.

4.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

4.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los Oficios mas comunes en la obra en proyecto son los siguientes:

- Movimiento de tierras. Excavacién de pozos y zanjas.
- Relleno de tierras.

- Encofrados.

- Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.
- Trabajos de manipulacion del hormigon.

- Montaje de estructura metélica

- Montaje de prefabricados.

- Albaifileria.

- Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud
adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).

- Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos, etc).

- Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las
armaduras.

- Hundimientos, rotura o reventon de encofrados, fallos de entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc.

- Cuerpos extrafios en los ojos, etc.

- Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.

- Agresién mecanica por proyeccién de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Carga de trabajo fisica.
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- Deficiente iluminacion.
- Efecto psico-fisiologico de horarios y turno.

4.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion de los riesgos
(vuelco, atropello, colision, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales
inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio del
casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de
cinturén de seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y Utiles (ferralla, perfileria
metdlica, piezas prefabricadas, material eléctrico, etc).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los
elementos de proteccidn personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para
proteccion de golpes en los pies, casco de proteccién para la cabeza y cinturdon de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos
mediante eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero ordenara
las maniobras.

El transporte de elementos pesados se hard sobre carretilla de mano y asi evitar
sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas de
trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacion de
andamios mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los que
enganchar el mosqueton del cinturén de seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos
en altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la
adecuada, delimitando las zonas de operacién y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo,
las separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar
movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsién o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo estan en
posicién inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi
como un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen
estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100 lux.
Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre
ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras. Se

resguardara al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo se
empape de liquidos evaporables.
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Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el
fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacién de aire, apantallar el calor por radiacion,
dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares),
vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de
recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario calérico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la
actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y
recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las
masas (conductores de proteccién, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos
de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las
condiciones de humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse
en todo momento por personal con la suficiente formacién para ello.

4.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefalizandose ademas mediante
una linea esta distancia de seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacion que por su situacion
ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina de
control. No se utilizarA como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y
guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefializados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un
solape minimo de 2 m.

La circulacién de los vehiculos se realizard a un maximo de aproximacion al borde de la
excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacién interna cubriendo baches, eliminando blandones
y compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una escalera sélida, anclada
en la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (o encamisara) el
perimetro en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las
zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

E=—a 16



Alumbrado publico en Medina de las Torres Estudio Basico de Seguridad y Salud

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido y
puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra sera desviada de su actual trazado al limite marcado
en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra, queda
fijada en 5 m.,, en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacién de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en
proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en namero
superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camién, para evitar las
polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, solidos topes de limitacion de
recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado, irdn provistos de cabina de seguridad de
proteccion en caso de vuelco.

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de
madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o
bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicién vertical.
Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente instaladas las
redes de proteccion.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.

Trabajos de manipulacién del hormigén.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de
vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde de
la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda que lo
sustenta.
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Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las
partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacidon que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo mdviles formadas por un minimo de tres tablones, que se
dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

Montaje de elementos metalicos.

Los elementos metdlicos (baculos, postes, etc) se apilardn ordenadamente sobre
durmientes de madera de soporte de cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior al 1'50
m.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una guindola de
soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos, barra
intermedia y rodapié. El soldador, ademas, amarrara el mosqueton del cinturén a un cable de
seguridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

El ascenso o descenso, se realizard mediante una escalera de mano provista de zapatas
antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera
1 m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio se cubrira mediante la utilizacién de redes de horca (o de
bandeja).

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcion e instalacion
del prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90 cm., de
altura, formadas por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm., sobre andamios (metdlicos,
tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en
prevencion del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por
capas de tal forma que no dafien los elementos de enganche para su izado.

Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos superiores
a 60 Km/h.

Albaiiileria.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente, para evitar el riesgo de pisadas sobre
materiales.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los
recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de atmosferas
toxicas o explosivas.
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Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los
gue se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosién o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el riesgo
de caida desde alturas.

Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes grda por
ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc., en
prevencion de atrapamientos o caidas desde altura.

Instalacién eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencion
de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha
de soportar.

Los hilos tendréan la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones
y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios, se
efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a una altura minima de 2 m. en los
lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas
blindadas para intemperie.

La tension siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho”, para evitar los
contactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
300 mA. Alimentacion a la maquinaria.

30 mA. Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metélicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.
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La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarron en colores amarillo y verde.
Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminaciéon mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla dotada
de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexién normalizada
estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

- Lailuminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie
de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- Lailuminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

No se permitird las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden
pelarse y producir accidentes.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las compafiias con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La
inclinacion de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico.

4.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE

LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores autonomos o diversos trabajadores autonomos, el promotor designara un coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que serd un técnico competente
integrado en la direccion facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, las funciones de éste seran
asumidas por la direccion facultativa.

En aplicacién del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan de
seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad
laboral competente.

5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELAT IVAS A LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUA L.

5.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, determina el
cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario  las que deben fijar las medidas minimas
que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las
destinadas a garantizar la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion
individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no
puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacion de medios de proteccién colectiva
o la adopcién de medidas de organizacioén en el trabajo.
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5.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a continuacién se
desarrollan.

5.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tension, con el fin de proteger a

los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.
Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

Pantalla de proteccién para soldadura autdgena y eléctrica.

5.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZQOS.

Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).

Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigon.
Guantes dieléctricos para B.T.

Guantes de soldador.

Mufiequeras.

Mango aislante de proteccién en las herramientas.

5.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.

Botas dieléctricas para B.T.

Botas de proteccion impermeables.
Polainas de soldador.

Rodilleras.

5.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

Crema de proteccion y pomadas.

Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones mecanicas.

Traje impermeable de trabajo.

Cinturén de seguridad, de sujecién y caida, clase A.
Fajas y cinturones antivibraciones.

Pértiga de B.T.

Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.
Linterna individual de situacion.

Comprobador de tensién.

Badajoz, junio de 2014
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL,

Fdo.: Maria Isabel Ochoa Herrero.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Condiciones Generales

1. OBJETO.
Este pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de

instalaciones para la distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estan
especificadas en el correspondiente proyecto.

2. DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion de trabajo, la contratacion
del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

El Contratista debera estar clasificado, segiin Orden del Ministerio de Hacienda de 18 de
marzo de 1.968, en el Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al proyecto. Igualmente debera
ser Instalador, provisto del correspondiente documento de calificacién empresarial.

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos
de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo,
siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra péliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados y obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc. en que uno y
otros pudieran incurrir para con el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de
los trabajos.

3. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los
mismos Yy las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo
de las condiciones siguientes:

3.1. DATOS DE LA OBRA.

Se entregara al Contratista dos copias de los Planos y un Pliego de Condiciones del Proyecto,
asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y
Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

Por otra parte el Contratista, simultaneamente al levantamiento del Acta de Recepcién
Provisional, entregara planos actualizados de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada,
entregando al Director de obra dos expedientes completos de los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones o variaciones en los
datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del Director de Obra.

3.2. REPLANTEO DE LA OBRA.

Antes de comenzar las obras la Direccién Técnica hara el replanteo de las mismas, con
especial atencién a los puntos singulares, siendo obligacién del Contratista la custodia y reposicion de
las sefiales que se establezcan en el replanteo.
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Se levantara, por triplicado, Acta de Replanteo, firmada por el Director de Obra y por el
representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

3.3. FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi como la
mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas, permitiendo el acceso de todas las partes de la obra e incluso a los talleres
o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

3.4. MATERIALES.

Los materiales que hayan de ser empleados en las obras seran de primera calidad y no
podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por la Direccién Técnica, que podra rechazar si no
reuniesen, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su
empleo.

3.5. ENSAYOS.

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales
retnen las condiciones exigibles, se verificaran por la Direccidon Técnica, 0 bien, si ésta lo estima
oportuno, por el correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.

3.6. LIMPIEZA Y SEGURIDAD DE LAS OBRAS.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como
adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a
juicio de la Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucién de las obras se
ofrezca seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en esta
clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente alumbrados y
cercados los que por su indole fueran peligrosos.

3.7. MEDIOS AUXILIARES.

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que figuren
explicitamente consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los demas casos el costo
de dichos medios esta incluido en los correspondientes precios del presupuesto.

3.8. EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista informara al Director de Obra de todos los planes de organizacién técnica de
las obras, asi como de la procedencia de los materiales, y debera cumplimentar cuantas érdenes le
dé éste en relacién con datos extremos.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego
de Condiciones Generales y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones
sefialadas en los de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de obra, no podra hacer ninguna
alteracion ni modificacién de cualquier naturaleza, tanto en la ejecucion de la obra en relacion con el
Proyecto como en las Condiciones Técnicas especificadas.
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La ejecucion de las obras sera confiada a personal cuyos conocimientos técnicos y practicos
les permita realizar el trabajo correctamente, debiendo tener al frente del mismo un técnico
suficientemente especializado a juicio del Director de Obra.

3.9. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de replanteo, inspeccion y liquidacién de las
mismas, con arreglo a las disposiciones vigentes.

Seran también de cuenta del Contratista los gatos que se originen por inspeccion y vigilancia
no facultativa, cuando la Direccion Técnica estime preciso establecerla.
Condiciones Técnicas para la Ejecucion de Alumbrado s Publicos.

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

Articulo 1.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién
de las obras de montaje de alumbrados publicos, especificadas en el correspondiente Proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacién de los materiales necesarios en la
construccion de alumbrados publicos.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran madificar las presentes prescripciones.
Articulo 2.
El Contratista debera atenerse a la Normativa de aplicacion especificada en la Memoria del

Proyecto.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

CAPITULO |I: MATERIALES.

Articulo 3. Norma General.

Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, aun los no relacionados en este
Pliego, deberan ser de primera calidad.

Antes de la instalacion, el contratista presentard a la Direccion Técnica los catalogos, cartas,
muestras, etc, que ésta le solicite. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido
aceptados por la Direccién Técnica.

Este control previo no constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por la
Direccién Técnica, aun después de colocados, si no cumpliesen con las condiciones exigidas en este
Pliego de Condiciones, debiendo ser reemplazados por la contrata por otros que cumplan las
calidades exigidas.

Articulo 4. Conductores.

Seréan de las secciones que se especifican en los planos y memoria.

Todos los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensién
asignada 0,6/1 kV. La resistencia de aislamiento y la rigidez dieléctrica cumpliran lo establecido en el
apartado 2.9 de la ITC-BT-19.



Alumbrado publico en Medina de las Torres Pliego de Condiciones

El Contratista informara por escrito a la Direccién Técnica, del nombre del fabricante de los
conductores y le enviara una muestra de los mismos. Si el fabricante no reuniese la suficiente
garantia a juicio de la Direccién Técnica, antes de instalar los conductores se comprobaran las
caracteristicas de éstos en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reducirdn al cumplimiento de las
condiciones anteriormente expuestas.

No se admitiran cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presente
desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen.

No se permitird el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito.
En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y seccién.

Articulo 5. Lamparas.

Se utilizaran el tipo y potencia de lamparas especificadas en memoria y planos. El fabricante
debera ser de reconocida garantia.

El bulbo exterior sera de vidrio extraduro y las lamparas solo se montaran en la posicién
recomendada por el fabricante.

El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tensiéon
dentro del +- 5% de la nominal.

La fecha de fabricacion de las lamparas no sera anterior en seis meses a la de montaje en
obra.

Articulo 6. Reactancias y condensadores.

Seran las adecuadas a las lamparas. Su tension sera de 230 V.

Solo se admitiran las reactancias y condensadores procedentes de una fabrica conocida y
con gran solvencia en el mercado.

Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, la tensién o
tensiones nominales en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios, el factor
de potencia y la potencia nominal de la lampara o ldmparas para las cuales han sido previstos.

Si las conexiones se efectian mediante bornes, regletas o terminales, deben fijarse de tal
forma que no podran soltarse o aflojarse al realizar la conexién o desconexién. Los terminales, bornes
o regletas no deben servir para fijar ningin otro componente de la reactancia o condensador.

Las maximas pérdidas admisibles en el equipo de alto factor seran las siguientes:

v.s.b.p. 18 W: 8 W.
v.s.b.p. 35 W: 12 W.
v.s.a.p. 70 W: 13 W.
v.s.a.p. 150 W: 20 W.
v.s.a.p. 250 W: 25 W.
v.m.c.c. 80 W: 12 W.
v.m.c.c. 125 W: 14 W.
v.m.c.c. 250 W: 20 W.

La reactancia alimentada a la tensién nominal, suministrara una corriente no superior al 5%,
ni inferior al 10% de la nominal de la lampara.

La capacidad del condensador debe quedar dentro de las tolerancias indicadas en las placas
de caracteristicas.
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Durante el funcionamiento del equipo de alto factor no se produciran ruidos, ni vibraciones de
ninguna clase.

En los casos que las luminarias no lleven el equipo incorporado, se utilizarda una caja que
contenga los dispositivos de conexion, proteccion y compensacion.

Articulo 7. Proteccién contra cortocircuitos.

Cada punto de luz llevara dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se montaran en
portafusibles seccionables de 20 A.

Articulo 8. Cajas de empalme y derivacion.

Estaran provistas de fichas de conexion y seran como minimo P-549, es decir, con proteccién
contra el polvo (5), contra las proyecciones de agua en todas direcciones (4) y contra una energia de
choque de 20 julios (9).

Articulo 9. Brazos murales.

Seréan galvanizados, con un peso de cinc no inferior a 0,4 kg/m2.

Las dimensiones seran como minimo las especificadas en el proyecto, pero en cualquier caso
resistiran sin deformacion una carga que estara en funcion del peso de la luminaria, segun los valores
adjuntos. Dicha carga se suspendera en el extremo donde se coloca la luminaria:

Peso de la luminaria (kq) Carga vertical (kg)
5
6
8
10
11
13
15
0 18
2 21
4 24

PP EPRPO0OOOORMWNE

Los medios de sujecion, ya sean placas o garras, también seran galvanizados.

En los casos en que los brazos se coloquen sobre apoyos de madera, la placa tendra una
forma tal que se adapte a la curvatura del apoyo.

En los puntos de entrada de los conductores se colocara una proteccion suplementaria de
material aislante a base de anillos de proteccion de PVC.

Articulo 10. Baculos y columnas.

Seran galvanizados, con un peso de cinc no inferior a 0,4 kg/mz2.

Estaran construidos en chapa de acero, con un espesor de 2,5 mm. cuando la altura util no
sea superior a 7 m. y de 3 mm. para alturas superiores.

Los baculos resistiran sin deformacién una carga de 30 kg. suspendido en el extremo donde
se coloca la luminaria, y las columnas o baculos resistiran un esfuerzo horizontal de acuerdo con los
valores adjuntos, en donde se sefiala la altura de aplicacion a partir de la superficie del suelo:
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Altura (m.) Fuerza horizontal (kg) Altura de aplicacién (m.)
6 50 3
7 50 4
8 70 4
9 70 5
10 70 6
11 90 6
12 90 7

En cualquier caso, tanto los brazos como las columnas y los baculos, resistiran las
solicitaciones previstas en la ITC-BT-09, apdo. 6.1, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5
particularmente teniendo en cuenta la accién del viento.

No deberan permitir la entrada de lluvia ni la acumulacién de agua de condensacion.

Las columnas y baculos deberan poseer una abertura de acceso para la manipulacion de sus
elementos de proteccion y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del suelo, dotada de una puerta o
trampilla con grado de proteccion contra la proyeccion de agua, que solo se pueda abrir mediante el
empleo de Utiles especiales.

Cuando por su situacién o dimensiones, las columnas o baculos fijados o incorporados a
obras de fabrica no permitan la instalacion de los elementos de proteccién o maniobra en la base,
podran colocarse éstos en la parte superior, en lugar apropiado, o en la propia obra de fabrica.

Las columnas y baculos llevaran en su parte interior y pr6ximo a la puerta de registro, un
tornillo con tuerca para fijar la terminal de la pica de tierra.

Articulo 11. Luminarias.

Las luminarias cumpliran, como minimo, las condiciones de las indicadas como tipo en el
proyecto, en especial en:

- tipo de portalampara.

- caracteristicas fotométricas (curvas similares).

- resistencia a los agentes atmosféricos.

- facilidad de conservacion e instalacion.

- estética.

- facilidad de reposicion de lampara y equipos.

- condiciones de funcionamiento de la lampara, en especial la temperatura (refrigeracién, proteccion
contra el frio o el calor, etc).

- proteccioén, a lampara y accesorios, de la humedad y demas agentes atmosféricos.

- proteccion a la lampara del polvo y de efectos mecanicos.

Articulo 12. Cuadro de maniobra y control.

Los armarios seran de poliéster con departamento separado para el equipo de medida, y
como minimo IP-549, es decir, con proteccion contra el polvo (5), contra las proyecciones del agua en
todas las direcciones (4) y contra una energia de choque de 20 julios (9).

Todos los aparatos del cuadro estaran fabricados por casas de reconocida garantia y
preparados para tensiones de servicio no inferior a 500 V.

Los fusibles seran APR, con bases apropiadas, de modo que no queden accesibles partes en
tension, ni sean necesarias herramientas especiales para la reposicion de los cartuchos. El calibre
sera exactamente el del proyecto.
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Los interruptores y conmutadores seran rotativos y provistos de cubierta, siendo las
dimensiones de sus piezas de contacto suficientes para que la temperatura en ninguna de ellas
pueda exceder de 65°C, después de funcionar una hora con su intensidad nominal. Su construccion
ha de ser tal que permita realizar un minimo de maniobras de apertura y cierre, del orden de 10.000,
con su carga nominal a la tensién de trabajo sin que se produzcan desgastes excesivos 0 averias en
los mismos.

Los contactores estaran probados a 3.000 maniobras por hora y garantizados para cinco
millones de maniobras, los contactos estaran recubiertos de plata. La bobina de tension tendra una
tension nominal de 400 V., con una tolerancia del +- 10 %. Esta tolerancia se entiende en dos
sentidos: en primer lugar conectaran perfectamente siempre que la tension varie entre dichos limites,
y en segundo lugar no se producirdn calentamientos excesivos cuando la tensién se eleve
indefinidamente un 10% sobre la nominal. La elevacion de la temperatura de las piezas conductoras y
contactos no podra exceder de 65°C después de funcionar una hora con su intensidad nominal.
Asimismo, en tres interrupciones sucesivas, con tres minutos de intervalo, de una corriente con la
intensidad correspondiente a la capacidad de ruptura y tensién igual a la nominal, no se observaran
arcos prolongados, deterioro en los contactos, ni averias en los elementos constitutivos del contactor.

En los interruptores horarios no se consideran necesarios los dispositivos astronémicos. El
volante o cualquier otra pieza seran de materiales que no sufran deformaciones por la temperatura
ambiente. La cuerda sera eléctrica y con reserva para un minimo de 36 horas. Su intensidad nominal
admitira una sobrecarga del 20 % y la tension podra variar en un +- 20%. Se rechazara el que
adelante o atrase mas de cinco minutos al mes.

Los interruptores diferenciales estaran dimensionados para la corriente de fuga especificada
en proyecto, pudiendo soportar 20.000 maniobras bajo la carga nominal. El tiempo de respuestas no
sera superior a 30 ms y deberan estar provistos de botdén de prueba.

La célula fotoeléctrica tendra alimentacién a 230 V. +- 15%, con regulacion de 20 a 200 lux.

Todo el resto de pequefio material serd presentado previamente a la Direccion Técnica, la
cual estimara si sus condiciones son suficientes para su instalacion.

Articulo 13. Proteccién de bajantes.

Se realizara en tubo de hierro galvanizado de 2“ diametro, provista en su extremo superior de
un capuchdn de proteccion de P.V.C., a fin de lograr estanquidad, y para evitar el rozamiento de los
conductores con las aristas vivas del tubo, se utilizara un anillo de proteccién de P.V.C. La sujecion
del tubo a la pared se realizara mediante accesorios compuestos por dos piezas, vastago roscado
para empotrar y soporte en chapa plastificado de tuerca incorporada, provisto de cierre especial de
seguridad de doble plegado.

Articulo 14. Tuberia para canalizaciones subterraneas.

Se utilizara exclusivamente tuberia de PVC rigida de los diametros especificados en el
proyecto.

Articulo 15. Cable fiador.

Se utilizara exclusivamente cable espiral galvanizado reforzado, de composicion 1x19+0, de 6
mm. de didmetro, en acero de resistencia 140 kg/mmz2, lo que equivale a una carga de rotura de 2.890

kg.

El Contratista informard por escrito a la Direccion Técnica del nombre del fabricante y le
enviard una muestra del mismo.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo del cable y diametro.
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CAPITULO 1I: EJECUCION.

Articulo 16. Replanteo.

El replanteo de la obra se hara por la Direccién Técnica, con representacion del contratista.
Se dejaran estaquillas o cuantas sefalizaciones estime conveniente la Direccion Técnica. Una vez
terminado el replanteo, la vigilancia y conservacion de la sefializacion correran a cargo del contratista.

Cualquier nuevo replanteo que fuese preciso, por desaparicion de las sefializaciones, sera
nuevamente ejecutado por la Direccion Técnica.

CAPITULO 1I-A: CONDUCCIONES SUBTERRANEAS.

ZANJAS

Articulo 17. Excavacion y relleno.

Las zanjas no se excavardn hasta que vaya a efectuarse la colocacién de los tubos
protectores, y en ningdn caso con antelacion superior a ocho dias. El contratista tomara las
disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las excavaciones con objeto
de evitar accidentes.

Si la causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas las zanjas amenazasen
derrumbarse, deberan ser entibadas, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el
desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas.

En el caso en que penetrase agua en las zanjas, ésta debera ser achicada antes de iniciar el
relleno.

El fondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente, retirando todos los elementos
puntiagudos o cortantes. Sobre el fondo se depositara la capa de arena que servira de asiento a los
tubos.

En el relleno de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones, salvo cuando el
terreno sea rocoso, en cuyo caso se utilizard tierra de otra procedencia. Las tierras de relleno estaran
libres de raices, fangos y otros materiales que sean susceptibles de descomposiciéon o de dejar
huecos perjudiciales. Después de rellenar las zanjas se apisonaran bien, dejandolas asi algin tiempo
para que las tierras vayan asentandose y no exista peligro de roturas posteriores en el pavimento,
una vez que se haya repuesto.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de las zanjas,
debera quitarse allanando y limpiando el terreno circundante. Dicha tierra debera ser transportada a
un lugar donde al depositarle no ocasione perjuicio alguno.

Articulo 18. Colocacién de los tubos.

Los conductos protectores de los cables seran conformes a la ITC-BT-21, tabla 9.

Los tubos descansaran sobre una capa de arena de espesor no inferior a 5 cm. La superficie
exterior de los tubos quedara a una distancia minima de 46 cm. por debajo del suelo o pavimento
terminado.

Se cuidara la perfecta colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no
qgueden cantos vivos que puedan perjudicar la proteccion del cable.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara de
gue no entren materias extrafias.

A unos 25 cm por encima de los tubos y a unos 10 cm por debajo del nivel del suelo se
situara la cinta sefializadora.
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Articulo 19. Cruces con canalizaciones o calzadas.

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc.) y de
calzadas de vias con transito rodado, se rodearan los tubos de una capa de hormigén en masa con
un espesor minimo de 10 cm.

En los cruces con canalizaciones, la longitud de tubo a hormigonar sera, como minimo, de 1
m. a cada lado de la canalizacion existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de
los tubos de 15 cm. por lo menos.

Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas
de cemento dentro de ellos, siendo aconsejable pegar los tubos con el producto apropiado.

CIMENTACION DE BACULOS Y COLUMNAS

Articulo 20. Excavacion.

Se refiere a la excavacién necesaria para los macizos de las fundaciones de los baculos y
columnas, en cualquier clase de terreno.

Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la excavacién resultante
después del hormigonado, agotamiento de aguas, entibado y cuantos elementos sean en cada caso
necesarios para su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el proyecto
0 en su defecto a las indicadas por la Direccién Técnica. Las paredes de los hoyos seran verticales.
Si por cualquier otra causa se originase un aumento en el volumen de la excavacién, ésta seria por
cuenta del contratista, certificAndose solamente el volumen teérico. Cuando sea necesario variar las
dimensiones de la excavacion, se hard de acuerdo con la Direccion Técnica.

En terrenos inclinados, se efectuard una explanacion del terreno. Como regla general se
estipula que la profundidad de la excavacion debe referirse al nivel medio antes citado. La
explanacion se prolongard hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacién prolongandose
después con el talud natural de la tierra circundante.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible
abiertas las excavaciones, con el objeto de evitar accidentes.

Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas los fosos amenazasen
derrumbarse, deberan ser entibados, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el
desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas.

En el caso de que penetrase agua en los fosos, ésta debera ser achicada antes del relleno de
hormigon.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de los fosos,
debera quitarse allanando y limpiando el terreno que lo circunda. Dicha tierra deberé ser transportada
a un lugar donde al depositarla no ocasione perjuicio alguno.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy cargadas de sales
carbonosas o selenitosas.

HORMIGON

El amasado de hormigén se efectuara en hormigonera o a mano, siendo preferible el primer
procedimiento; en el segundo caso se hard sobre chapa metalica de suficientes dimensiones para
evitar se mezcle con tierra y se procedera primero a la elaboracion del mortero de cemento y arena,
afladiéndose a continuacion la grava, y entonces se le dara una vuelta a la mezcla, debiendo quedar
ésta de color uniforme; si asi no ocurre, hay que volver a dar otras vueltas hasta conseguir la
uniformidad; una vez conseguida se afiadird a continuacién el agua necesaria antes de verter al hoyo.

53N
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Se empleara hormigdén cuya dosificacion sea de 200 kg/m3. La composicién normal de la
mezcla sera:

Cemento: 1
Arena: 3
Grava: 6

La dosis de agua no es un dato fijo, y varia segun las circunstancias climatolégicas y los
aridos que se empleen.

El hormigon obtenido sera de consistencia plastica, pudiéndose comprobar su docilidad por
medio del cono de Abrams. Dicho cono consiste en un molde tronco-cénico de 30 cm. de altura y
bases de 10 y 20 cm. de didmetro. Para la prueba se coloca el molde apoyado por su base mayor,
sobre un tablero, llenandolo por su base menor, y una vez lleno de hormigén y enrasado se levanta
dejando caer con cuidado la masa. Se mide la altura "H" del hormigén formado y en funcion de ella se
conoce la consistencia:

Consistencia H (cm.)
Seca 30a28
Plastica 28a?20
Blanda 20a 15
Fluida 15a10

En la prueba no se utilizara arido de mas de 5 cm.

OTROS TRABAJOS

Articulo 22. Transporte e izado de baculos y columnas.

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte no sufran las
columnas y baculos deterioro alguno.

El izado y colocacién de los baculos y columnas se efectuara de modo que queden
perfectamente aplomados en todas las direcciones.

Las tuercas de los pernos de fijacién estaran provistas de arandelas.

La fijacion definitiva se realizara a base de contratuercas, nunca por graneteo. Terminada esta
operacion se rematard la cimentacién con mortero de cemento.

Articulo 23. Arquetas de registro.

Seréan de las dimensiones especificadas en el proyecto, dejando como fondo la tierra original
a fin de facilitar el drenaje.

El marco sera de angular 45x45x5 y la tapa, prefabricada, de hormigon de Rk= 160 kg/cm?,
armado con diametro 10 o metdlica y marco de angular 45x45x5. En el caso de aceras con terrazo, el
acabado se realizara fundiendo losas de idénticas caracteristicas.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible
abiertas las arquetas con el objeto de evitar accidentes.

Cuando no existan aceras, se rodeara el conjunto arqueta-cimentacién con bordillos de

25x15x12 prefabricados de hormigon, debiendo quedar la rasante a 12 cm. sobre el nivel del terreno
natural.
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Articulo 24. Tendido de los conductores.

El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y
torceduras, asi como roces perjudiciales y tracciones exageradas.

No se dara a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio
interior de curvatura no sera menor que los valores indicados por el fabricante de los conductores.

Articulo 25. Acometidas.

Seréan de las secciones especificadas en el proyecto, se conectaran en las cajas situadas en
el interior de las columnas y baculos, no existiendo empalmes en el interior de los mismos. Sélo se
quitara el aislamiento de los conductores en la longitud que penetren en las bornas de conexion.

Las cajas estaran provistas de fichas de conexién (V). La proteccion sera, como minimo, IP-
437, es decir, proteccién contra cuerpos sélidos superiores a 1 mm. (4), contra agua de lluvia hasta
60° de la vertical (3) y contra energia de choque de 6 julios (7). Los fusibles (I) serdn APR de 6 A, e
irdn en la tapa de la caja, de modo que ésta haga la funcion de seccionamiento. La entrada y salida
de los conductores de la red se realizara por la cara inferior de la caja y la salida de la acometida por
la cara superior.

Las conexiones se realizaran de modo que exista equilibrio entre fases.

Cuando las luminarias no lleven incorporado el equipo de reactancia y condensador, dicho
equipo se fijara sélidamente en el interior del baculo o columna en lugar accesible.

Articulo 26. Empalmes y derivaciones.

Los empalmes y derivaciones se realizaran preferiblemente en las cajas de acometidas
descritas en el apartado anterior. De no resultar posible se haran en las arquetas, usando fichas de
conexion (una por hilo), las cuales se encintaran con cinta autosoldable de una rigidez dieléctrica de
12 kv/mm, con capas a medio solape y encima de una cinta de vinilo con dos capas a medio solape.

Se reducira al minimo el nUmero de empalmes, pero en ningln caso existiran empalmes a lo
largo de los tendidos subterraneos.

Articulo 27. Tomas de tierra.

La intensidad de defecto, umbral de desconexién de los interruptores diferenciales, sera como
méaximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la
instalacién, sera como maximo de 30 Ohm. También se admitiran interruptores diferenciales de
intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la
puesta en servicio de la instalacion sea inferior o igual a 5 Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En
cualquier caso, la maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la
instalacién y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24
V en las partes metalicas accesibles de la instalacién (soportes, cuadros metalicos, etc).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexién a una red de tierra comdn para
todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control. En las redes de tierra,
se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en
el primero y en el Ultimo soporte de cada linea. Los conductores de la red de tierra que unen los
electrodos deberéan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm?2 de secciéon minima, si forman parte de la propia red de
tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-
amarillo, con conductores de cobre, de seccién minima 16 mm?2 para redes subterraneas, y de igual
seccion que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las
canalizaciones de los cables de alimentacion.
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El conductor de proteccién que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera
de cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y
seccion minima de 16 mm2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la
corrosion.

Articulo 28. Bajantes.

En las protecciones se utilizara, exclusivamente, el tubo y accesorios descritos en el apartado
2.1.11.

Dicho tubo alcanzara una altura minima de 2,50 m. sobre el suelo.

CAPITULO 1I-B. CONDUCCIONES AEREAS.

Articulo 29. Colocacién de los conductores.

Los conductores se dispondran de modo que se vean lo menos posible, aprovechando para
ello las posibilidades de ocultacién que brinden las fachadas de los edificios.

Cuando se utilicen grapas, o cinta de aluminio, en las alineaciones rectas, la separacion entre
dos puntos de fijacidn consecutivos sera, como maximo, de 40 cm. Las grapas quedaran bien sujetas
a las paredes.

Cuando se utilicen tacos y abrazaderas, de las usuales para redes trenzadas, éstas seran del
tipo especificado en el proyecto. Igualmente la separacién sera, como maximo, la especificada en el
proyecto.

Los conductores se fijaran de una parte a otra de los cambios de direccion y en la proximidad
inmediata de su entrada en cajas de derivacion u otros dispositivos.

No se daran a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio
interior de curvatura no sera menor que los valores indicados por el fabricante de los conductores.

El tendido se realizara con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y torceduras, asi
como roces perjudiciales y tracciones exageradas.

Los conductores se fijaran a una altura no inferior a 2,50 m. del suelo.

Articulo 30. Acometidas.

Seréan de las secciones especificadas en el proyecto, se conectaran en el interior de cajas, no
existiendo empalmes a lo largo de toda la acometida. Las cajas estaran provistas de fichas de
conexion bimetalicas y a los conductores solo se quitara el aislamiento en la longitud que penetren en
las bornas de conexion.

Si las luminarias llevan incorporada el equipo de reactancia y condensador, se utilizaran cajas
de las descritas en el apartado 2.1.6, provistas de dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se
montaran en portafusibles seccionables de 20 A.

Si las luminarias no llevasen incorporado el equipo de reactancia y el condensador, se
utilizaran cajas en chapa galvanizada de las descritas en el proyecto, en las que se colocaran las
fichas de conexion, el equipo de encendido y los dos cartuchos APR de 6 A., los cuales se montaran
en portafusibles seccionables de 20 A. La distancia de esta caja al suelo no sera inferior a 2,50 m.

Sea cual fuese el tipo de caja, la entrada y salida de los conductores se hara por la cara
inferior.
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Las conexiones se realizardn de modo que exista equilibrio de fases.

Los conductores de la acometida no sufrirdn deterioro o aplastamiento a su paso por el
interior de los brazos. La parte roscada de los portalamparas, 0 su equivalente, se conectara al
conductor que tenga menor tensién con respecto a tierra.

Articulo 31. Empalmes y derivaciones.

Los empalmes y derivaciones se efectuaran exclusivamente en cajas de las descritas en el
Articulo 8 y la entrada y salida de los conductores se hara por la cara inferior.

Se reducird al minimo el nimero de empalmes.

Articulo 32. Colocacién de brazos murales.

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte los brazos no
sufran deterioro alguno.

Los brazos murales sélo se fijaran a aquellas partes de las construcciones que lo permitan
por su naturaleza, estabilidad, solidez, espesor, etc., procurando dejar por encima del anclaje una
altura de construccién al menos de 50 cm.

Los orificios de empotramiento seran reducidos al minimo posible.

La puesta a tierra cumplira las condiciones indicadas en el Capitulo II-A.

Articulo 33. Cruzamientos.

Cuando se pase de un edificio a otro, 0 se crucen calles y vias transitadas, se utilizara cable
fiador del tipo descrito en el Articulo 15. Dicho cable ira provisto de garras galvanizadas, 60x60x6 mm
(una en cada extremo), perrillos galvanizados (dos en cada extremo), un tensor galvanizado de %",
como minimo y guardacabos galvanizados.

En las calles y vias transitadas la altura minima del conductor, en la condicién de flecha mas
desfavorable, sera de 6 m.

El tendido de este tipo de conducciones sera tal que ambos extremos queden en la misma
horizontal y procurando perpendicularidad con las fachadas.

Articulo 34. Paso a subterraneo.

Se realizara segun el Articulo 28.

Articulo 35. Palometas.

Seréan galvanizadas, en angular 60x60x6 mm., con garras de idéntico material. Su longitud
sera tal que alcanzado el tendido la altura necesaria en cada caso, los extremos queden en la misma
horizontal.

Si fuesen necesarios tornapuntas seran de idéntico material, pero si lo necesario fuesen
vientos, se utilizard el cable descrito en el Articulo 15, con los accesorios descritos en el Articulo 33.
Los anclajes de los vientos se haran preferiblemente sobre edificios, en lugares que puedan absorber
los esfuerzos a transmitir; nunca se usaran los arboles para los anclajes. Los vientos que puedan ser
alcanzados sin medios especiales desde el suelo, terrazas, balcones, ventanas u otros lugares de
facil acceso a las personas, estaran interrumpidos por aisladores de retencion apropiados.

En los tendidos verticales, los conductores se fijardn a las palometas mediante abrazaderas
de doble collar de las usadas en lineas trenzadas.
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Cuando las palometas sean accesibles llevaran una toma de tierra que estara de acuerdo a lo
indicado en Capitulo II-A.

Articulo 36. Apoyos de madera.

Tendran la altura que se especifica en el proyecto, seran de madera creosotada, con 11 cm.
de diametro minimo en cogolla y 18 cm. a 1,50 m. de las base, con zanca de hormigén de 2 m. y
1.000 mkg. y dos abrazaderas sencillas galvanizadas.

La fijacion del poste a la zanca se hara de modo que el mismo quede separado del suelo 15
cm., como minimo, con el fin de preservar a la madera de la humedad de éste.

Si fuesen necesarios tirantes, se utilizara el cable descrito en el Articulo 15, los anclajes de
estos pueden hacerse en el suelo o sobre edificios u otros elementos previstos para absorber los
esfuerzos que aquellos puedan transmitir. No podran utilizarse los arboles para el anclaje de los
tirantes, y cuando estos anclajes se realicen en el suelo, se destacara su presencia hasta una altura
de 2 m. Los tirantes estaran provistos de un tensor galvanizado, como minimo de %", guardacabos
galvanizados y dos perrillos galvanizados por extremo.

Los tirantes que puedan ser alcanzados sin medios especiales desde el suelo, terrazas,
balcones, ventanas u otros lugares de facil acceso a las personas, estaran interrumpidos por
aisladores de retencion apropiados.

Los tornapuntas se fijaran sobre los apoyos en el punto mas préximo posible al de aplicacién
de la resultante de los esfuerzos actuantes sobre el mismo.

CAPITULO 1I-C. TRABAJOS COMUNES.

Articulo 37. Fijacién y regulacién de las luminarias.

Las luminarias se instalaran con la inclinacion adecuada a la altura del punto de luz, ancho de
calzada y tipo de luminaria. En cualquier caso su plano transversal de simetria sera perpendicular al
de la calzada.

En las luminarias que tengan regulacion de foco, las lamparas se situardn en el punto
adecuado a su forma geométrica, a la 6ptica de la luminaria, a la altura del punto de luz y al ancho de
la calzada.

Cualquiera que sea el sistema de fijacion utilizado (brida, tornillo de presion, rosca, rétula,
etc.) una vez finalizados el montaje, la luminaria quedara rigidamente sujeta, de modo que no pueda
girar u oscilar respecto al soporte.

Articulo 38. Cuadro de maniobra y control.

Todas las partes metdlicas (bastidor, barras soporte, etc.) estaran estrictamente unidas entre
si y a la toma de tierra general, constituida segin los especificado en el capitulo II-A.

La entrada y salida de los conductores se realizara de tal modo que no haga bajar el grado de
estanquidad del armario.

Articulo 39. Célula fotoeléctrica.

Se instalara orientada al Norte, de tal forma que no sea posible que reciba luz de ningin
punto de luz de alumbrado publico, de los faros de los vehiculos o de ventanas proximas. De ser
necesario se instalaran pantallas de chapa galvanizada o aluminio con las dimensiones y orientacion
que indique la Direccién Técnica.

= 17



Alumbrado publico en Medina de las Torres Pliego de Condiciones

Articulo 40. Medida de iluminacién.

La comprobaciéon del nivel medio de alumbrado sera verificada pasados los 30 dias de
funcionamiento de las instalaciones. Se tomara una zona de la calzada comprendida entre dos puntos
de luz consecutivos de una misma banda si éstos estan situados al tresbolillo, y entre tres en caso de
estar pareados o dispuestos unilateralmente. Los puntos de luz que se escojan estardn separados
una distancia que sea lo mas cercana posible a la separacién media.

En las horas de menos trafico, e incluso cerrando éste, se dividira la zona en rectangulos de
dos a tres metros de largo midiéndose la iluminancia horizontal en cada uno de los vértices. Los
valores obtenidos multiplicados por el factor de conservacion, se indicara en un plano.

Las mediciones se realizaran a ras del suelo y, en ningln caso, a una altura superior a 50
cm., debiendo tomar las medidas necesarias para que no se interfiera la luz procedente de las
diversas luminarias.

La célula fotoeléctrica del luxdmetro se mantendra perfectamente horizontal durante la lectura
de iluminancia; en caso de que la luz incida sobre el plano de la calzada en angulo comprendido entre
60° y 70° con la vertical, se tendra en cuenta el "error de coseno“. Si la adaptacion de la escala del
luxdmetro se efectia mediante filtro, se considerara dicho error a partir de los 50°.

Antes de proceder a esta medicién se autorizara al adjudicatario a que efectlie una limpieza
de polvo que se hubiera podido depositar sobre los reflectores y aparatos.

La iluminancia media se definira como la relacion de la minima intensidad de iluminacion, a la
media intensidad de iluminacion.

Articulo 41. Sequridad.

Al realizar los trabajos en vias publicas, tanto urbanas como interurbanas o de cualquier tipo,
cuya ejecucion pueda entorpecer la circulacién de vehiculos, se colocaran las sefiales indicadoras
que especifica el vigente Cédigo de la Circulacién. Igualmente se tomaran las oportunas precauciones
en evitacion de accidentes de peatones, como consecuencia de la ejecucién de la obra.

Mantenimiento de la Eficiencia Energética de las In  stalaciones

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la
instalacién, se realizaran las operaciones de reposicién de lamparas y limpieza de luminarias con la
periodicidad determinada por el calculo del factor.

El titular de la instalacion sera el responsable de garantizar la ejecucion del plan de
mantenimiento de la instalacion descrito en el proyecto o memoria técnica de disefio.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitucion
de lamparas averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la instalacién o mediante
subcontratacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran
realizadas por un instalador autorizado en baja tensién, que deberd llevar un registro de operaciones
de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado. En
cualquiera de los casos, se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la
instalacion de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacion:

- El titular de la instalacién y la ubicacion de ésta.

- El titular del mantenimiento.
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- El nUmero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacién.
- El nUmero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.
- La fecha de ejecucion.
- Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.
Ademas, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético, se registrara:
- Consumo energético anual.
- Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

- Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y factor de
potencia.

- Niveles de iluminacién mantenidos.

Mediciones Luminotécnicas en las Instalaciones de A lumbrado

1. COMPROBACIONES ANTES DE REALIZAR LAS MEDIDAS .

1.1. CONDICIONES DE VALIDEZ PARA LAS MEDIDAS.

a) Geometria de la instalacion: los célculos y medidas seran representativos para todas aquellas
zonas que tengan la misma geometria en cuanto a:

- Distancia entre puntos de luz.

- Altura de montaje de los puntos de luz que intervienen en la medida.
- Longitud del brazo, saliente e inclinacion.

- Ancho de calzada.

- Dimensiones de arcenes, medianas, etc.

b) Tension de alimentacion: durante la medida se registrara el valor de la tension de alimentacion
mediante un voltimetro registrador 0, en su defecto, se realizaran medidas de la tension de
alimentacion cada 30 minutos. Si se miden desviaciones o variaciones en la tensiéon de alimentacion
respecto al valor asignado de la instalacion que pudieran afectar significativamente al flujo luminoso
emitido por las lamparas, se aplicaran las correcciones correspondientes. En caso de utilizar sistema
de regulacion de flujo, la medicion se llevara a cabo con los equipos a régimen nominal.

¢) Influencia de otras instalaciones: Todas las lamparas proximas a una instalacién ajenas a la misma
deberan apagarse en el momento de las medidas (incluidos los faros de los vehiculos, en cualquiera
de los sentidos de circulacion).

d) Condiciones meteorolégicas: Aunque las exigencias de visibilidad son anédlogas para todas las
condiciones meteorologicas, las medidas deben realizarse en tiempo seco y con los pavimentos
limpios (salvo que se disefie para pavimentos himedos, de modo que las condiciones visuales no se
deterioren notablemente durante los intervalos lluviosos). Ademas, no deben ejecutarse las medidas
si la atmdsfera no esta completamente despejada de brumas o nieblas.

1.2. MEDIDA DE LUMINANCIAS.

La medida de la luminancia media y las uniformidades deberan realizarse sobre el terreno,
comparandose los resultados obtenidos en el célculo incluido en el proyecto con los de la medida. La
medida requiere un pavimento usado durante cierto tiempo, y un tramo recto de calzada de longitud
aproximada de 250 m.
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a) Luminancias puntuales (L).

La medida debera hacerse con luminancimetro, con un medidor de angulo no mayor de 2’en
la vertical, y entre 6"y 20"en la horizontal.

b) Luminancia media (Lm).

Para la medida de la luminancia media se utilizard un luminancimetro integrador, con
limitadores de campo que correspondan a la superficie a medir: 100 m de longitud por el ancho de los
carriles de circulacion. El punto de observacion estara situado a 60 m antes del limite anterior de la
zona de medida, y el luminancimetro estara situado a 1,5 m de altura y a 1/4 del ancho de la calzada,
medido desde el limite exterior en el dltimo carril.

El método de referencia para comprobar la luminancia media dinamica consiste en hacer dos
medidas con el luminancimetro integrador, una comenzando la zona de medida entre dos luminarias y
otra coincidiendo con una de las luminarias (en el caso de una disposicién al tresbolillo, entre dos
luminarias en diferentes carriles).

La media de estas dos medidas es una buena aproximacion a la luminancia media dinamica.

1.3. MEDIDA DE ILUMINANCIAS.

La medida se realizard con un iluminancimetro, también llamado luxémetro, que debera
cumplir las siguientes exigencias:

a) Debera tener un rango de medida adecuado, acorde a los niveles a medir y estar calibrado por un
laboratorio acreditado.

b) Debera disponer de correccion del coseno hasta un angulo de 85°.

c¢) Tendra correccion cromatica, segin CIE 69:1987 de acuerdo con la distribucion espectral de las
fuentes luminosas empleadas y su respuesta se ajustara a la curva media de sensibilidad V(l).

d) El coeficiente de error por temperatura deberéa estar especificado para margen de las temperaturas
de funcionamiento previstas durante su uso.

e) La fotocélula de luxébmetro estard montada sobre un sistema que permita que ésta se mantenga
horizontal en cualquier punto de medida.

Las medidas se realizardn sobre la capa de rodadura de la calzada, en los puntos
determinados en la reticula de célculo del proyecto. Todas las luminarias que intervienen en la medida
y forman parte de la instalacién de alumbrado, deben estar libres de obstaculos y podran verse desde
la fotocélula.

Una reduccion de la reticula de medida, con respecto a la de calculo, sera admisible cuando
no modifique los valores minimos, maximos y medios en +- 5%.

1.4. COMPROBACION DE LAS MEDICIONES LUMINOTECNICAS.

Los valores medios de las magnitudes medidas no diferirdan mas de un 10 % respecto a los
valores de calculo de proyecto.

2. MEDIDA DE LUMINANCIA .

La luminancia en un punto de la calzada se obtiene mediante la férmula:

L= (I-/h?)
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donde el sumatorio () comprende todas las luminarias de la instalacién considerada. Los valores de
la intensidad luminosa () y del coeficiente de luminancia reducido (f) se obtienen por interpolacién
cuadrética en la matriz de intensidades de la luminaria y en la tabla de reflexién del pavimento. Por
ultimo, la variable (h) es la altura de la luminaria.

Un vez finalizada la instalacion del alumbrado exterior, se procedera a efectuar las
mediciones luminotécnicas, al objeto de comprobar los resultados del proyecto. La reticula de medida
gue se concreta mas adelante es la que se utilizard en las medidas de campo. No obstante, podran
utilizarse otras reticulas en el calculo del proyecto siempre que incorporen un mayor niumero de
puntos.

2.1. SELECCION DE LA RETICULA DE MEDIDA.

La reticula de medida es el conjunto de puntos en los que en el proyecto se calcularan los
valores de luminancia. En sentido longitudinal, la reticula cubrird el tramo de calzada comprendido
entre dos luminarias consecutivas del mismo lado. En sentido transversal, deberd abarcar el ancho
definido para el area de referencia (normalmente la anchura del carril de trafico).

Los puntos de medida se dispondran, uniformemente separados, como muestra la figura 1 de
la ITC-EA-07, siendo su separacion longitudinal D, no superior a 5 m, y su separacion transversal d,
no superior a 1,5 m. El nimero minimo de puntos en la direccion longitudinal N, o transversal n, sera
de 3.

2.2. POSICION DEL OBSERVADOR.

El observador se colocara a 1,5 m de altura sobre la superficie de la calzada y en sentido
longitudinal, a 60 m de la primera linea transversal de puntos de calculo. En sentido transversal se
situarg a:

a) 1/4 de ancho total de la calzada, medido desde el borde derecho de la misma (lado opuesto al de
los puntos de luz en implantacién unilateral), para la medida de la luminancia media Lm y de la
uniformidad global Uo y

b) en el centro de cada uno de los carriles del sentido considerado para la medida de la uniformidad
longitudinal Ul, para cada sentido de circulacion.

2.3. AREA LIMITE.

Con el fin de evitar el efecto de otras instalaciones de alumbrado en los valores medidos de
luminancia de una instalacion, se establece un area limite dentro de la cual, debera apagarse durante
la medida cualquier luminaria que no pertenezca a dicha instalacion.

La figura 4 de la ITC-EA-07 refleja el area limite citada anteriormente, siendo H la altura de

montaje de las luminarias de la instalacion considerada.

3. MEDIDA DE ILUMINANCIA .

La iluminancia horizontal en un punto de la calzada se expresa mediante:
E =5 (l-cos® y/h?)
Siendo, | la intensidad luminosa, y el angulo formado por la direccion de incidencia en el punto

con la vertical y h la altura de la luminaria. EI sumatorio (z) comprende todas las luminarias de la
instalacion.
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3.1. SELECCION DE LA RETICULA DE MEDIDA.

La reticula de medida es el conjunto de puntos en los que en el proyecto se calcularan los
valores de iluminancia. En sentido longitudinal, la reticula cubrir4 el tramo de superficie iluminada
comprendido entre dos luminarias consecutivas. En sentido transversal, deberd abarcar el ancho de
area aplicable, tal y como se representa en la figura 5 de la ITC-EA-07.

Los puntos de medida se dispondran, uniformemente separados y cubriendo todo el area
aplicable, como muestra la figura 5, siendo su separacion longitudinal D, no superior a 3 m, y su
separacion transversal d, no superior a 1 m. El nimero minimo de puntos en la direccién longitudinal
N sera de 3.

3.2. AREA LIMITE.

Con el fin de evitar el efecto de otras instalaciones de alumbrado en los valores medidos de
iluminancia de una instalacion, se establece un area limite dentro de la cual, debera apagarse durante
la medida, cualquier luminaria que no pertenezca a dicha instalacion.

El area limite a considerar esta definida por una distancia al punto de medida de 5 veces la altura de
montaje H de las luminarias de la instalacion considerada.

3.3. METODO SIMPLIFICADO DE MEDIDA DE LA ILUMINANCIA MEDIA.

El método denominado de los "nueve puntos" permite determinar de forma simplificada, la
iluminancia media (Em), asi como también las uniformidades media (Um) y general (Ug).

A partir de la medicién de la iluminancia en quince puntos de la calzada (véase fig. 6 de la
ITC-EA-07), se determinara la iluminancia media horizontal (Em) mediante una media ponderada, de
acuerdo con el denominado método de los “nueve puntos”.

Mediante el luxémetro se mide la iluminancia en los quince puntos resultantes de la
interseccion de las abscisas B, C, D, con las ordenadas 1, 2, 3, 4y 5, de la figura 6.

Teniendo en cuenta una eventual inclinacién de las luminarias hacia un lado u otro, se debe
adoptar como medida real de la iluminancia en el punto teérico P1 la media aritmética de las medidas
obtenidas en los puntos B1 y B5 y asi sucesivamente, tal y como consta en la tabla que se adjunta
mas adelante.

La iluminancia media es la siguiente:
Em=E; +2E,+E3g+2E, +4E; + 2Eg+ E, + 2Eg+ E4 / 16
Donde:

E, = (B1 +B5) /2
E, = (C1+C5) /2
E, = (D1 + D5) /2
E,= (B2 +B4) /2
Eg = (C2 +C4) 2
Eg = (D2 + D4) /2

E,=B3
Eg=C3
Eq =D3

La uniformidad media (Um) de iluminancia es el cociente entre el valor minimo de las
iluminancias Ei calculadas anteriormente y la iluminancia media (Em).
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La uniformidad general o extrema (Ug) se calcula dividiendo el valor minimo de de las
iluminancias Ei entre el valor maximo de dichas iluminancias.

4. MEDIDA DE ILUMINANCIA EN GLORIETAS .

La reticula de medida se representa en la figura 7 de la ITC-EA-07 y parte de 8 radios que
tienen su origen en el centro de la glorieta, formando un angulo entre ellos de 45°. El origen angular
de los radios se elige arbitrariamente con independencia de la implantacién de las luminarias.

El nimero de puntos de calculo de cada uno de los 8 radios es funcién del nimero de carriles
de trafico del anillo de la glorieta, a razén de 3 puntos por carril de anchura (A), tal y como se
representa en la figura 7.

En el caso de una implantacién simétrica, el nimero de radios a considerar se podra reducir a
2 consecutivos, que cubran un cuarto de la glorieta.

Cualquiera que sea el tipo de implantacion de los puntos de luz -periférica o central-, exista
simetria o no, la iluminancia media horizontal (Em) del anillo de la glorieta sera la media aritmética de
las iluminancias (Ei) calculadas o medidas en los diferentes puntos de la reticula:

Em =1/n s Ei

La uniformidad media de iluminancia horizontal del citado anillo de la glorieta sera el cociente

entre el valor méas pequefio de la iluminancia puntual (Ei) y la iluminancia media (Em).

5. DESLUMBRAMIENTO PERTURBADOR .

Se basa en el calculo de la luminancia de velo:

Lv =10 - = (Eg/8?) (en cd/m?3)
donde Eg (lux) es la iluminancia producida en el ojo en un plano perpendicular a la linea de visién, y 6
(grados) es el angulo entre la direccién de incidencia de la luz en el ojo y la direccion de observacion.

El sumatorio (z) esta extendido a todas las luminarias de la instalacion.

Se considera que contribuyen al deslumbramiento perturbador todas las luminarias que se
encuentren a menos de 500 m de distancia del observador (véase fig. 8 de la ITC-EA-07).

Para el célculo de la luminancia de velo para cada hilera de luminarias, se comienza por la
mas cercana, alejandose progresivamente y acumulando las luminancias de velo producidas por cada
una de ellas, hasta que su contribucién individual sea inferior al 2% de la acumulada, y como méaximo
hasta las luminarias situadas a 500 m del observador. Finalmente, se sumaran las luminancias de
velo de todas las hileras de luminarias.

El incremento del umbral de percepcion se calcula segin la expresion:

TI=65 - Lv/(Lm)%8 (en %)

que es una férmula valida para luminancias medias de calzada (Lm) entre 0,05y 5 cd/m2.

5.1. ANGULO DE APANTALLAMIENTO.

A efectos de calculo del deslumbramiento perturbador en alumbrado vial, no se consideraran
las luminarias cuya direccion de observacién forme un angulo mayor de 20°con la linea de visién, ya
gue se suponen apantalladas por el techo del vehiculo, tal y como se representa en la figura 8.
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5.2. POSICION DEL OBSERVADOR.

La posicion del observador se definira tanto en altura como en direccién longitudinal y
transversal a la direccion de las luminarias:

a) El observador se colocara a 1,5 m de altura sobre la superficie de la calzada

b) en direccion longitudinal, de forma tal que la luminaria mas cercana a considerar se encuentre
formando exactamente 20°con la linea de vision, es decir a una distancia igual a (h-1,5) tg 70°. En el
caso de disposiciones al tresbolillo, se efectuaran dos calculos diferentes (con la primera luminaria de
cada lado formando 209 y se considerara para los c alculos, el mayor valor de los dos.

¢) En direccion transversal se situara a 1/4 de ancho total de la calzada, medido desde el borde
derecho de la misma.

A partir de esta posicién se calcula la suma de las luminancias de velo producidas por la
primera luminaria en la direcciéon de observacion y las luminarias siguientes hasta una distancia de
500 m.

5.3. CONTROL DE LA LIMITACION DEL DESLUMBRAMIENTO EN GLORIETAS.

En el caso de glorietas no se puede evaluar el deslumbramiento perturbador (incremento de
umbral TI), dado que el anillo de una rotonda no es un tramo recto de longitud suficiente para poder
situar al observador y medir luminancias en la calzada.

El indice GR puede utilizarse igual que se aplica en la iluminacion de otras instalaciones de
alumbrado de la ITC-EA-02.

Conviene definir una o varias posiciones del conductor de un vehiculo que circula por una via
gue afluye a la glorieta en posicion lejana y proxima, incluso en el propio anillo.

Preferentemente se consideraran dos posiciones de observacion representadas en las figuras
10y 11 de la ITC-EA-07, con una altura de observacién de 1,50 m.

- Posicion 1
Sobre una via de trafico que afluye a la glorieta, y el observador mirando el centro de la isleta.
- Posicion 2

Sobre el anillo que rodea la isleta central, con direccion de la mirada tangencial al anillo.

6. RELACION ENTORNO SR.

Para calcular la relacion entorno (SR), es necesario definir 4 zonas de calculo de forma
rectangular situadas a ambos lados de los dos bordes de la calzada, tal y como se representa en la
figura 12 de la ITC-EA-07.

A cada lado de la calzada, se calcula la relacion entre la iluminancia media de la zona situada
en el exterior de la calzada y la iluminancia media de la zona adyacente situada sobre la calzada. La
relaciéon entorno SR es la mas pequefia de las dos relaciones.

La anchura (Agg) de cada una de las zonas de calculo se tomara como 5 m o la mitad de la
anchura de la calzada, si ésta es inferior a 10 m.

Si los bordes de la calzada estan obstruidos, se limitara el calculo a la parte de los bordes
gue estan despejados.

En presencia, por ejemplo, de una banda de parada de urgencia, o de un arcén que bordea la
calzada, se tomara para (Agg) la anchura de este espacio.
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La longitud de las zonas de calculo de la relacién entorno (SR) es igual a la separacion (S)
entre puntos de luz.

6.1. NUMERO Y POSICION DE LOS PUNTOS DE CALCULO EN SENTIDO LONGITUDINAL.

El nimero (N) de puntos de calculo y la separacién (D) entre dos puntos sucesivos, se
determinan de igual forma a la establecida para el célculo de luminancias e iluminancias de la
calzada.

Los puntos exteriores de la malla estan separados, respecto a los bordes de la zona de
calculo, por una distancia (D/2) en el sentido transversal.

6.2. NUMERO Y POSICION DE LOS PUNTOS DE CALCULO EN EL SENTIDO TRANSVERSAL.

El nimero de puntos de calculo sera n=3 si Agg > 2,5 m y n=1 en caso contrario. La
separacion (d) entre dos puntos sucesivos, se calculara en funcion la anchura (Agg) de la zona de
calculo, como:

d=2- ASR/n

Las lineas transversales extremas de los puntos de célculo estaran separadas una distancia
(d/2), de la primera y Ultima luminaria, respectivamente.

Badajoz, junio de 2014
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL,

Fdo.: Maria Isabel Ochoa Herrero.
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 AP MEDINA TORRES
01.01 ud BACULO COMPLETO 8/10m/HM-100 W.
Baculo completo de 8/10 m. de altura y brazo de 1,5 m. con luminaria,
equipo y lampara de HM de 100 WD.N., caja de conexién y proteccion,
cable interior, pica de tierra, i/cimentacion y anclaje, totalmente
montado y conexionado.
Descomposicion
001A090 h.  Cuadrilla A 0,500 30,38 15,19
P16AF010 ud Béculo galv. pint. h=8/10m. b=1,5 1,000 240,00 240,00
U05SAM040 ud CIMENTACION P/BACULO 8 a 12m. 1,000 170,63 170,63
UO5SATO010 ud PICATOMA TIERRA INSTALADA 1,000 83,30 83,30
P16AE090 ud  Lumi.A.viario c/e HM 100 W. 1,000 180,00 180,00
P01DW020 ud  Pequefio material 14,000 0,79 11,06
Total cantidades alzadas 11,00
11,00 700,18 7.701,98
01.02 ud BACULO COMPLETO DOBLE 8/10m/h.m 100 W.
Baculo completo de 8/10 m. de altura y brazos de 1,5y 0,5 m. con
luminaria, equipo y lampara deH.M de 100/50 W,D.N., caja de conexién
y proteccion, cable interior, pica de tierra, i/cimentacion y anclaje,
totalmente montado y conexionado.
Descomposicion
001A090 h.  Cuadrilla A 0,700 30,38 21,27
P16AF030 ud Béculo galv. pint. h=8m. b=1,5y 0.5 1,000 260,00 260,00
U05SAM040 ud CIMENTACION P/BACULO 8 a 12m. 1,000 170,63 170,63
UO5SATO010 ud PICATOMA TIERRA INSTALADA 1,000 83,30 83,30
P16AE100 ud  Lumi.A.viario ¢/e H.M 100 W. 1,000 180,00 180,00
P01DW020 ud  Pequefio material 14,000 0,79 11,06
Total cantidades alzadas 11,00
11,00 726,26 7.988,86
01.03 t.  RETIRADA RESIDUOS ACERO N.P., DIST. MAX. 10 km
Retirada de residuos de luminaria existente y lampara de mercurio en
obra de nueva planta situada a una distancia maxima de 10 km,
formada por: transporte interior, carga, transporte y descarga en
almacén. Medido el peso en bascula puesto en almacén.
Descomposicion
P35010 t.  Transporte interior mecanico de residuos metalicos a 100 m 1,000 3,26 3,26
MO5PC010 h.  Pala carg.cadenas 50 CV/0,60m3 0,020 24,05 048
M07CB010 h. Camién basculante 4x2 10 t. 0,200 19,54 391
P35020 t.  Residuos de acero 1,000 62,20 62,20
Total cantidades alzadas 4,00
4,00 69,85 279,40
01.04 pa ARQUETAS ALUMBRADO
Arquetas prefabricadas de alumbrado.
Descomposicion
001BL200 h.  Oficial 12 Electricista 1,000 15,89 15,89
001BL210 h.  Oficial 22 Electricista 1,000 15,49 15,49
AW23 ud Arqueta 1,000 40,00 40,00
P01DW020 ud  Pequefio material 14,000 0,79 11,06
Total cantidades alzadas 18,00
18,00 82,44 1.483,92
01.05 ud LUMINARIA H.M 100
Luminaria Vega doble nivel de H.M de100 W. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Descomposicion
001BL200 h.  Oficial 12 Electricista 1,000 15,89 15,89
Descomposicion
001BL200 h.  Oficial 12 Electricista 1,000 15,89 15,89
P16AA030 ud  Luminaria H.M 100 1,000 180,00 180,00
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P01DW020 ud Pequefio material 1,000 0,79 0,79
Total cantidades alzadas 17,00
17,00 196,68 3.343,56
01.06 ud LUMINARIA h.m 50
Luminaria Vega de H.M de 50W, doble nivel. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Descomposicion
001BL200 h.  Oficial 12 Electricista 1,000 15,89 15,89
P16AA020 ud Luminaria H.M 50 W 1,000 170,00 170,00
P01DW020 ud  Pequefio material 1,000 0,79 0,79
Total cantidades alzadas 22,00
i 22,00 186,68 4.106,96
01.07 m. LIN.ALUM.P.4(1x10)+T.16 Cu.CIEXC
Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por
conductores de cobre 4(1x10) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV,
incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo
de PVC de D=90 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo
de terreno, de dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de
profundidad, incluso excavacion, relleno con materiales sobrantes,
reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacion, totalmente instalada, transporte,
montaje y conexionado.
Descomposicion
001BL200 h.  Oficial 12 Electricista 0,150 15,89 2,38
001BL210 h.  Oficial 22 Electricista 0,150 15,49 2,32
P15AF060 m.  Tubo rigido PVC D=90 mm. 1,000 1,84 1,84
P15AD020 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 10 mm2 Cu 4,000 2,00 8,00
P15GA060 m. Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu ) 1,000 1,61 1,61
U02CZE030 m3 EXC. EN ZANJA Y/O PO TERR.TRANS. 0,300 529 1,59
P01DW020 ud  Pequefio material 1,000 0,79 0,79
Total cantidades alzadas 40,00
. 40,00 18,53 741,20
01.08 m. LIN.ALUM.P.4(1x16)+T.16 Cu.CIEXC
Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por
conductores de cobre 4(1x16) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV,
incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo
de PVC de D=90 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo
de terreno, de dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de
profundidad, incluso excavacion, relleno con materiales sobrantes,
reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacion, totalmente instalada, transporte,
montaje y conexionado.
Descomposicion
001BL200 h.  Oficial 12 Electricista 0,150 15,89 2,38
001BL210 h.  Oficial 22 Electricista 0,150 15,49 2,32
P15AF060 m.  Tubo rigido PVC D=90 mm. 1,000 1,84 1,84
P15AD030 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 16 mm2 Cu 4,000 2,07 8,28
P15GA060 m. Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu ) 1,000 1,61 1,61
U02CZE030 m3 EXC. EN ZANJA Y/O PO TERR.TRANS. 1,000 529 5,29
P01DW020 ud  Pequefio material 1,000 0,79 0,79
Total cantidades alzadas 400,00
. 400,00 22,51 9.004,00
01.09 m. LIN.ALUM.P.4(1x10)0,6/1kV Cu.SIE

Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por
conductores de cobre 4(1x10) mm2 con aislamiento tipo VV-0,6/1 kV,
canalizados bajo tubo de PVC de D=90 mm. en montaje enterrado, con
elementos de conexidn, totalmente instalada, transporte, montaje y
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

conexionado.

Descomposicion

001BL200 h.  Oficial 12 Electricista 0,150 15,89 2,38
001BL210 h.  Oficial 2% Electricista 0,150 15,49 2,32
P15AD020 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 10 mm2 Cu 4,000 2,00 8,00
P01DW020 ud  Pequefio material 1,000 0,79 0,79
Total cantidades alzadas 300,00
300,00 13,49 4.047,00
01.10 m. LiN.ALUM.P.4(1x16)0,6/1kV Cu.SIE

Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por
conductores de cobre 4(1x16) mm2 con aislamiento tipo VV-0,6/1 kV,
canalizados bajo tubo de PVC de D=90 mm. en montaje enterrado, con
elementos de conexidn, totalmente instalada, transporte, montaje y
conexionado.

Descomposicion

001BL200 h.  Oficial 12 Electricista 0,150 15,89 2,38
001BL210 h.  Oficial 2% Electricista 0,150 15,49 2,32
P15AD030 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 16 mm2 Cu 4,000 2,07 8,28
P01DW020 ud  Pequefio material 1,000 0,79 0,79
Total cantidades alzadas 120,00
120,00 13,77 1.652,40
0111 m. RED TRENZ.SIFACHADA 4x10mm2

Linea de red trenzada de B.T. formada por conductor trenzado de Cu
4x10 mm2. incluso soporte sobre fachada SF-20, sujecion y montaje.

Descomposicion

001BL200 h.  Oficial 12 Electricista 0,220 15,89 3,50
001BL220 h.  Ayudante-Electricista 0,220 13,76 3,03
P15AC200 m.  Conductor 4x10mm2 Cu 1,000 7,00 7,00
P15AH500 ud  Soporte sobre fachada SF-20 1,000 2,84 2,84
P01DW020 ud  Pequefio material 14,000 0,79 11,06
Total cantidades alzadas 200,00

200,00 27,43 5.486,00

01.12 m. RED TRENZ.SIFACHADA4x16mm2

Linea de red trenzada de B.T. formada por conductor trenzado de Cu
4x16 mm2. incluso soporte sobre fachada SF-20, sujecion y montaje.

Descomposicion

001BL200 h.  Oficial 12 Electricista 0,220 15,89 3,50
001BL220 h.  Ayudante-Electricista 0,220 13,76 3,03
P15AC210 m.  Conductor 4x16mm2 Cu 1,000 8,66 8,66
P15AH500 ud  Soporte sobre fachada SF-20 1,000 2,84 2,84
P01DW020 ud  Pequefio material 14,000 0,79 11,06
Total cantidades alzadas 170,00

170,00 29,09 4.945,30

01.13 ud CRUCE FACHADAS 4x10 y4x16mm2

Cruce entre fachadas hasta 30 m. de linea aérea de B.T. con cable
trenzado Cu 0,6/1 kV. 4x10 y 4x16 mm2., tensor galvanizado , ganchos
helicoidales SG empotrados y pinzas anclaje DN-54/80-2200daN,
incluso montaje.

Descomposicion

001BL200 h.  Oficial 12 Electricista 1,000 15,89 15,89
001BL220 h.  Ayudante-Electricista 1,000 13,76 13,76
001BL220 h.  Ayudante-Electricista 1,000 13,76 13,76
P15AH510 ud Gancho helicoidal SG empotrado 2,000 332 6,64
P13VP341 ud Tensor galvanizado 3/8" 1,000 2,82 2,82
P15AH520 ud Guardacabos 1" 1,000 1,15 1,15
P15AH530 ud  Pinza anclaje DN-54/80-2200daN 2,000 15,17 30,34
MO02PT020 h.  Plataforma elevacion tijera 11 m 2,000 17,18 34,36
P01DW020 ud  Pequefio material 14,000 0,79 11,06
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Total cantidades alzadas 4,00
4,00 116,02 464,08
01.14 CUADROS AMPLIACION

Ampliacién en cuadros existentes y reformas.

Total cantidades alzadas 1,00

. 1,00 400,00 400,00
01.15 m. LIN.SUBT.CAL.B.T (CRUCES)

Linea subterranea cruces calzadas, totalmente instalada, transporte,
montaje y conexionado.

Descomposicion

001BL200 h.  Oficial 12 Electricista 0,140 15,89 2,22
001BL210 h.  Oficial 22 Electricista 0,140 15,49 2,17
E02ZM010 m3 EXC.ZANJAA MAQUINA T, DISGREG. 0,420 543 2,28
P15AF060 m.  Tubo rigido PVC D=90 mm. 1,000 1,84 1,84
PO1HC003 m3 Hormigdn HM-20/P/20/I central 0,180 40,00 7,20
P01HD150 m3 Horm.elem. no resist.HM-15/P/20 central 0,290 30,00 8,70
P15AL010 m. Cond.aisla. 0,6-1kV10/16 mm2Cu+TT 4,000 221 8,84
P01DW020 ud  Pequefio material 1,000 0,79 0,79
Total cantidades alzadas 50,00
50,00 34,04 1.702,00
TOTAL CAPITULO 01 AP MEDINA TORRES........cssctumerusmesssesssssssmssssnssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssassanes 53.346,66
10 1 S 53.346,66
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 AP MEDINA TORRES
01.01 ud  BACULO COMPLETO 8/10m/HM-100 W.
Baculo completo de 8/10 m. de altura y brazo de 1,5 m. con
luminaria, equipo y lampara de HM de 100 WD.N., caja de
conexién y proteccion, cable interior, pica de tierra, i/cimentacion y
anclaje, totalmente montado y conexionado.
11,00 700,18 7.701,98
01.02 ud BACULO COMPLETO DOBLE 8/10m/h.m 100 W.
Béaculo completo de 8/10 m. de altura y brazos de 1,5y 0,5 m. con
luminaria, equipo y lampara deH.M de 100/50 W,D.N., caja de
conexidn y proteccion, cable interior, pica de tierra, i/cimentacion y
anclaje, totalmente montado y conexionado.
11,00 726,26 7.988,86
01.03 t. RETIRADA RESIDUOS ACERO N.P., DIST. MAX. 10 km
Retirada de residuos de luminaria existente y lampara de
mercurio en obra de nueva planta situada a una distancia maxima
de 10 km, formada por: transporte interior, carga, transporte y
descarga en almacén. Medido el peso en bascula puesto en
almacén.
4,00 69,85 279,40
01.04 pa ARQUETAS ALUMBRADO
Arquetas prefabricadas de alumbrado.
18,00 82,44 1.483,92
01.05 ud LUMINARIA H.M 100
Luminaria Vega doble nivel de H.M de100 W. Totalmente
instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.
17,00 196,68 3.343,56
01.06 ud LUMINARIA h.m 50
Luminaria Vega de H.M de 50W, doble nivel. Totalmente
instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.
22,00 186,68 4.106,96
01.07 m.  LiN.ALUM.P.4(1x10)+T.16 Cu.CIEXC

Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por
conductores de cobre 4(1x10) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1
kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=90 mm. en montaje enterrado en zanja en
cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm. de ancho por
0,60 cm. de profundidad, incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, reposicion de acera o calzada, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la
excavacion, totalmente instalada, transporte, montaje y
conexionado.
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CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.08

01.09

01.10

01.11

01.12

01.13

m.  LiN.ALUM.P.4(1x16)+T.16 Cu.CIEXC
Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por

conductores de cobre 4(1x16) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1
kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=90 mm. en montaje enterrado en zanja en
cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm. de ancho por
0,60 cm. de profundidad, incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, reposicion de acera o calzada, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la
excavacion, totalmente instalada, transporte, montaje y
conexionado.

40,00

18,53

741,20

m.  LIN.ALUM.P.4(1x10)0,6/1kV Cu.SIE
Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por

conductores de cobre 4(1x10) mm2 con aislamiento tipo VV-0,6/1
kV, canalizados bajo tubo de PVC de D=90 mm. en montaje
enterrado, con elementos de conexion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.

400,00

22,51

9.004,00

m.  LiIN.ALUM.P.4(1x16)0,6/1kV Cu.SIE
Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por

conductores de cobre 4(1x16) mm2 con aislamiento tipo VV-0,6/1
kV, canalizados bajo tubo de PVC de D=90 mm. en montaje
enterrado, con elementos de conexion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.

300,00

13,49

4.047,00

m.  RED TRENZ.S/FACHADA 4x10mm2
Linea de red trenzada de B.T. formada por conductor trenzado de

Cu 4x10 mmz2. incluso soporte sobre fachada SF-20, sujecion y
montaje.

120,00

13,77

1.652,40

m.  RED TRENZ.S/FACHADA4x16mm2
Linea de red trenzada de B.T. formada por conductor trenzado de

Cu 4x16 mmz2. incluso soporte sobre fachada SF-20, sujecion y
montaje.

200,00

27,43

5.486,00

ud CRUCE FACHADAS 4x10 y4x16mm2
Cruce entre fachadas hasta 30 m. de linea aérea de B.T. con

cable trenzado Cu 0,6/1 kV. 4x10 y 4x16 mm2., tensor galvanizado
, ganchos helicoidales SG empotrados y pinzas anclaje
DN-54/80-2200daN, incluso montaje.

170,00

29,09

4.945,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4,00 116,02 464,08
01.14 CUADROS AMPLIACION
Ampliacién en cuadros existentes y reformas.
1,00 400,00 400,00
01.15 m.  LiN.SUBT.CAL.B.T (CRUCES)
Linea subterranea cruces calzadas, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.
50,00 34,04 1.702,00
TOTAL CAPITULO 01 AP MEDINA TORRES.......ccnmimimsssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanss 53.346,66
L 53.346,66
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
Capitulo Resumen Importe

%
53.346,66100,00

001 AP MEDINA TORRES. .. ..o
TOTAL EJECUCION MATERIAL 53.346,66
13,00 % Gastos generales............ 6.935,07
6,00 % Beneficio industrial.......... 3.200,80
SUMADE G.G.yBL.I 10.135,87
21,00% LV A. ..o, 13.331,33 13.331,33
TOTAL PRESUPUESTO 76.813,86

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 76.813,86

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SETENTA'Y SEIS MIL OCHOCIENTAS TRECE EUROS

con OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS
Badajoz, a Junio de 2014.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Fdo: M2 Isabel Ochoa Herrero
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Alumbrado publico en Medina de las Torres Planos

PLANOS

1. SITUACION.

2. ZONA DE ACTUACION.

3.1. PLANTA GENERAL

3.2. ALUMBRADO PUBLICO.

3.3. PLANTA GENERAL.

3.4. PLANTA GENERAL.

4.1. ESQUEMA UNIFILAR. PLANTA.
4.2. ESQUEMA UNIFILAR. PLANTA.
5. DETALLES ZANJAS Y ARQUETAS.
6. DETALLES LUMINARIAS.
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SIMBOLOGIA

O ArQUETA
O LUMINARIA VEGA DE 100 H.M. SOBRE
BACULO DE 8m y 1.5m de BRAZO

@ LUMINARIA VEGA DE 100 y 50 W H.M. SOBRE
BACULO DE 8m y BRAZOS DE 1.5 y 0.5m

CONDUCTOR

(® LUMINARIA VEGA DE 100 H.M.
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N 4x10 cu 12 4x10 Cu

5 6
2 4x10 Cu 3 4x10Cu_ A 4x10Cu R 4x10 Cu 4x10Cu 7 4x10Cu 8 410 Cu_ 9 4x10 Cu 10  4x10 Cu
_.Jﬁ_ 2 112m 3 25m 4 25m 5 25m 6 25m 7 25m 8 25m 9 24m 10 25m 11 25m 12 25m 13 25m 14 25m
3V E
ola Tension(V): Trif.400,Monof.230
I Cos fi: 1
. Cuadro Mando A 100x1,8 O Arqueta
Linea  Canalizacion  Aislamiento  Polaridad  Prot.In/Ireg(A)  PdeC(kA) Curvas Validas
1 Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.
1 2-15 Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.
DIPUTACION DE BADAJOZ PLAN OBRA :
I.MAG.IV 0%, 5
x)’ AREA DE FOMENTO, OBRAS Y ASISTENCIA CNICA A MUNICIPIOS N* 108/2014/RV
Servicio de Industria y Mantenimiento
+H--- I.DIF.IV
{ 25 A. 300 mA PROYECTO DE : LOCALIDAD
ALUMBRADO PUBLICO MEDINA DE
LAS TORRES
PLANO : ESCALA N°
ESQUEMA UNIFILAR. PLANTA hu. H_.
Linea 1
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21 103m
4x16 Cu

23
4x16 Cu
2212m 446 cy 4 axtecu 3 4xi6cu & 4xi6cCu X wﬁmw? 8 w_wm.oc 2
6 25 m m
22— 16 309m 4 25m 5 25m m
Linea  Candlizacion  Aislamiento  Polaridad  Prot.In/Ireg(A)  PdeC(kA) Curvas Validas

4-17 Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.
21 Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.
22—16 Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.

Tension(V): Trif.400,Monof.230
Cos fi: 1

O cuadre Mando O 150x1,8 A 100x1,8 @ 1.000x1,8 O Arqueta

PROTECCIONES

LLMAG.IV

HB-N  LDIF.IV
L 25 A. 300 mA

Linea 21

10 4x160cu 12 4xi6 Cu 13 axi6 cu
17 25m 12 25m 13 25m

4x16
54m
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ZANJA EN CRUCE DE CALZADA

Conexion a columna

Tubo de PVC de 90x1,8 para
entrada de cable a columna

Firme_alquitranado

. Relleno de tierra compactada
al 95% del proctor normal

90 Cinta "Atencion al cable”
T
K
u Tubo PVC 290 mm
0 HORMIGON de Rk = 100 Kg/cm2

ZANJA EN ACERA

DETALLE DE CANALIZACIONES

SECCION A-B

& M—25 Doble Tuerca

Mortero de
Cemento

Conjunto tapa/marco de fundicion

MOD. RA.7 (== 20 KG) DE 370x370 mm.

R

HORMIGON de Rk = 175 Kg/cm2

Conductor Cu desnudo 35 mm2
enterrado a 50 ¢m en toda la zanja

Conector paralelo tipo Burndy

RN,
AN

15

HORMIGON de Rk = 175 Kg/cm2

Pica Cu PAT.214 mm, 2 m |.

ORI
PR RRRRIIAIKAR

. .. [T 2 90 MM P.V.C.
Conjunto tapa/marco de fundicion I
MOD. RA.7 (=~ 20 KG) DE 370x370 mm. Relleno de tierra compactada i
al 95% del proctor normal i
70 Cinta "Atencion al cable” _ ” 15
Fabrica de ladrillo_ceramico macizo 10 Tubo PVC 290 ! 28 1
(citara) enfoscada interiormente ubo mm ALUMBRADO_PUBLICO
60 m“m 10 : Arena "lavada de rio” - S H_ 37 67
(-3 e
s —
_ , 15
12,5 ———r—040 +—+—12,5 COLUMNA ,
PLANTA ”
SECCION A-B o
Fusibles 6 A 0Ll Tabla de conexiones
CIMENTACION DE COLUMNA CON ARQUETA ADOSADA
7 > 30
DETALLE DE ARQUETA J_r
e T DIPUTACION DE BADAJOZ |[Pw~ OBRA
O\). AREA DE FOMENTO, OBRAS Y ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS
== h N 108,/2014/RV
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PLANO

DETALLES ZANJAS Y ARQUETAS

5
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DETALLES BACULO

DIPUTACION DE BADAJOZ
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PLAN :

PROYECTO DE :

ALUMBRADO PUBLICO



	MEMORIA BA-160.pdf
	Anejo nº 1.- Estudio básico de S Y S
	Anejo  3.- _Estudio de gestión de residuos_BA-160
	1-Situación
	2.Emplazmto
	3.1.-primer
	3.2.-2TRAMO
	3.3-3TRAMO
	3.4-4TRAMO
	4.1.-ESqUnif
	4.2.-ESqUnif
	5.-detalZanjasArqtas
	6.- DetallLuminarias
	Travesia Medina Torres 1
	Travesia Medina Torres 2.1
	Travesia Medina Torres 7.1
	Travesia Medina Torres 7.2
	Travesia Medina Torres 7.3
	Travesia Medina Torres 7.4
	Travesia Medina Torres 7.5
	Travesia Medina Torres 7.6
	PLIEGO DE CONDICIONES_ BA-160 COMPLETO
	BA_160_TravesiaMedina_RESUMEN DE PRESUPUESTO
	Proyecto

		2015-02-05T11:29:11+0100
	Badajoz 
	MIRANDA MARCOS JOSE ANGEL - DNI 08799845E
	Sello de tiempo




