Precipitacion y dedicacion agraria en la
cuenca del Guadiana

INTRODUCCION

Las cantidades medias anuales de lluvia de la cuenca del
Guadiana son escasas por lo general, desiguales en su distribu-
cién estacional y geogréafica y de una gran variabilidad inter-
anual. Ta] pardmetro ha sido usado varias veces para delimitar
zonas o espacios geograficos a sabiendas de que los valores me-
dios meteorolégicos sélo tienen valor indicativo y mas tratan-
dose de un elemento tan anarquico como la lluvia.

En las zonas de inviernos frios, pero de veranos secos, la pre-
cipitacién puede ser considerada como el elemento mas impor-
tante del clima. Importa conocer no solamente e] promedio total
de precipitacién de las comarcas, sino también su periodicidad
estacional y su dependencia del afio y de la estacidén plan:taria.
También la intensidad, la persistencia, el caracter torrencial e
inclusco los valores diarios y absolutos para m:jor conocimiznto
de la exacta realidad. A pesar de todo, lo verdaderamente 1util
es poder determinar su efectividad.

La precipitaci¢n media anual es superior a la evapotranspi-
racién potencial (ETP) en algunos rodales de las margen:s s2-
rranas; pero la casi totalidad del &mbito de la cuenca recibe
menos pluviosidad anual que la demandada por los cultivos (1).
Valor que s: agudiza en e] periodo Junio-Octubre y que condi-
ciona al labrador a “acomodar la explotacién del suelo median-
te cultivos arbdrecs o arbustivos y con los herbaceos, que ex-
tienden su ciclo desde Octubre a Noviembre hasta Junio o Ju-
lio” (2). En consecuencia, se impone un estudio d:tallado del
régimen, distribucién y efectividad de las mismas.
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1. PRECIPITACION MEDIA ANUAL

La cantidad de agua recogida en los diferentes términos mu-
nicipales presenta marcado contraste. E]1 promedio anual oscila
de 349’1 mm. en Alameda de Cervera (en el centro de la Man-
cha) a 1232’2 mm. en Jabugo (Serrania de Huelva).

La media de la cuenca se eleva a 571’8 mm. Tal valor la
encuadra dentro de la Espafia de Transicion (3). Y en verdad
Gue puecde cer asi, puesto que el 90 por 100 de su territorio esti
comprendido entre las isoyetas de los 400 y 800 mm.

Las borrascas se acercan a la cuenca del Guadiana por el
litoral portugués. Acompafiadas por un viento htimedo de com-
ponente SO. (el “4brego” o llovedor) producen las mayores pre-
cipitaciones en toda su superficie. Pero todo su territorio no
recibe la misma cantidad. Las montafias y las subcuencas de
los rios dislocan a los frentes nubosos y hacen anarquica la dis-
tribucién de las lluvias. Por esto, aquellos lugares més préximos
a la fachada atlantica y con mayor altitud obtiene mayor pre-
cipitacién. También aquellas sierras que se cruzan perpendicu-
laimente al paso de los frentes. Pero a medida que nos a'ejamos
de esta influencia del océano y los vientos se ven obligados a
elevarse para rebasar el relieve, las precipitaciones disminuyen
sensiblemente. El descenso es continuado de Oeste a Este.

El alejamiento del Atlantico la aproxima al Mediterraneo.
La influencia mediterréanea llega a la Mancha por las cuencas
del Segura y Jucar. El “portillo” orografico de Albacete es un
paso de penetracién del aire caliente y humedo hacia el inte-
rior, acusado especialmente en los ciclos tormentosos dzl vera-
no, “cuando los potentes cumulonimbos formados en las cordi-
lleras del prelitoral vienen hacia d:ntro empujados por los
vientos del SE. (4)”. La posicién de Levante también riega los
campos manchegos. Los vientos himedos proczdentes del Me-
diterrdneo descargan al encontrar los primeros relieves (en su
ascenso hacia la meseta en la Mancha conquense) y con la ma-
wor elevacién del Campo de Montiel.

El 30 por 100 del territorio lo abarca la isoyeta superior a
los 600 mm. Tal extensi6én se réparte en dos areas separadas
por la depresién del Guadiana. La primera engloba la porcién
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septentrional de la provincia de Huelva y la parte SO. de la de
Badajoz. La segunda, la parte Norte de la cuenca, desde Portu-
gal hasta la provincia de Toledo (5), con un apéndice hacia
Almadén (relieve accidentado y orientado armoénicamente). El
adngulo NE. también alcanza este minimo.

El mayor espacio de la cuenca (65 por 100) estd cubierto por
el intervalo de 400 a 600 mm. La totalidad de las Vegas del
Guadiana, de la Tierra de Barros, de la campifia pacens2 y de
la Unidad Manchega (Mancha y Campo de Montiel) se inscri-
ben en él. También gran parte del Campo de Calatrava y la
Siberia badajocense.

El menor porcentaje corresponde a la isoyeta inferior a los
400 mm. Localizada en la parte central de la Mancha, abarca
un espacio muy reducido, cuyos municipios més importantes lo
integran Campo de Criptana, Socuéllamos, Villarrobledo, Ala-
meda de Cervera, etc. La gran distancia al mar, la carencia de
relieve y el efecto “fohen” (6) conducen a este minims €n la
cuenca, uno de los més significativos del pais.

12. EL RITMO ANUAL DE LAS PRECIPITACIONES
1.21. LA DIFERENCIA SEMESTRAL Y ESTACIONAL

La distribucién anual de las precipitaciones tiene una mayor
importancia y significado que el total anual recogido. Cuadro
numero 1.

CUADRO NUMERO 1

DISTRIBUCION ANUAL (mm)

oC NO DI EN FE MZ
56'9 70'4 719 69'4 09'5 70'5
AB MY IN JL AG SP
499 440 27'3 4'7 7'0 30'3

El ritmo anual fracciona al afio agricola en dos sem:stres
bien diferenciados. El primero de ellos abarca de Octubre a
Marzo y la precipitacién media recogida supera en todos los
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meses los 50 litros por metro cuadrado. El segundo comprende
de Abril a Septiembre y todos los meses reciben por debajo de
esta cantidad.

Las mayores precipitaciones se recogen en otofio (Noviem-
bre), comienzos del invierno (Diciembre) y principios de prima-
vera (Marzo). La disminucién de los meses inv:rnales de Enero
y Febrero se debe a una mayor persistencia de la posicién anti-
ciclénica. No obstante, existe una gran variabilidad int:zranual,
no siendo raro que Enero resulte lluvioso (7).

Al comenzar el otofio aparecen en la cuenca las primeras
borrascas generadas por vientos del Oeste y Suroeste, afectan-
dola «n su totalidad. Las de componente Noroeste penetran en
la cuenca a la altura de 1a Mancha y sélo riegan esta zona. Co-
mienza el periodo lluvioso, para finalizar en Marzo e iniciarse
el descenso continuado durante los mes:s estivales.

La precipitacién recogida en ambos semestres difiere consi-
derablemente en el computo total. El invernal acapara el 71,55
por 100 y el estival el 28,55 restante. El periodo de Octubre a
Marzo no presenta un descenso abrupto en ninguno d: sus me-
ses. Se recoge una buena precipitaciéon en Octubre, s incremen-
ta en Noviembre y alcanza el maximo en Diciembrz. Dzsciende
escasamente en Enero y se repit> la misma diferencia en Fe-
brero. Marzo, favorecido por la baja presién peninsular, supera
a los dos ultimos mes:s invernales y se iguala con Noviembre.
El total alcanzado por el semestre es de 408,6 litros por metro
cuadrado.

El estival recibe por término medio 163,2 htros por metro
cuadrado. Pero su contribucién mensual s muy variada. Los
extremos se encuentran en Abril y Julio. Aquél acapara el
30,46 por 100 del semestre y éste el 2,86.

El porcentaje medio de las estaciones planetarias de la
cuenca presenta la distribucién sigumente:

Otofio Invierno Frimivera Verano

27'56 38'86 2874 6'84

Las lluvias se inician en otofio y alcanzan el méximo en el
periodo invernal, para ir decreciendo en primavera y obtener
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el minimo en verano. Tal distribuciéon media encierra diferen-
cias. (Cuadro nimero 2.)

CUADRO NUMERO 2
PORCENTAJES PLUVIOMETRICOS ESTACIONALES

Otofio Iumm Frimaveia Yeraao
Bonillo (El) 22’6 348 324 10,2
ST bl i . i i o 270 334 307 8’9
Cabrejas ... ... .. 32'1 335 243 99
Campo de Cnptana ......... 25’8 322 306 112
Ciudad Real . ik 200 - 3yn. 310 8’1
Aldea del Rey 268 - 330 . 30°9 10’1
DN BRI i oo dilas s iane: it ok 25'1 36'8 306 74
FOTOBIRROO .. i civ it sk 274 347 30’3 76
AR G e e 26’1 39'8 . 287 53
BT T T VNSRRI e 125 T 26’3 40’8 277 51
B T T RS AP 2006, 391 204 6’2
Villaralto . tried e . S ¢ S 89
Villanueva d& la Serena ...... 28’7 36’1 29’1 6’0
T e S R 26’1 394 286 e
BRURIOE. . . L i e e 29'1 35'9: 1 29°2 57
SEODNR U e 27'5: 392 290 37
P T RN R FE 254 469 260 '
Alberca de Zancara ... ... ... 28’1 30'4 30'7 10°8
Palomares del Campo... ... ... 26'8 296 31'2 12’4
Puebla de Almoradiel... ... ... 29’3 208 318 91
Mota del Cuervo ... ... ... ... 250 .. 248 . . 307 12’4
Villanueva de Alcardete... ... Yy gy AR 312 11’8
T P e e SR 275 30°0 32'5 98
TV PR S . B - Sae o

Dos zonas destacan en la cuenca. La primera y la mas am-
plia abarca desde el extremo SO. de ella hasta englobar la casi
totalidad de los municipios de la Unidad Manchega. En todas
las estacionss, desde Ayamonte hasta pasado el meridiano de
Ciudad Real, el maximo porcentaje pluviométrico se logra du-
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rante el periodo invernal. La segunda, que se reduce a un pe-
querio territorio dentro de la Unidad Manchega, obtiene su
méximo pluviométrico en primavera, a favor de las menores
presiones peninsulares y localss. Sin embargo, aquella prepon-
derancia del periodo invernal empieza a reducirse al Este del
eje Pozoblanco-Almadén. Hasta ahora, ningtin observatorio re-
cibia el 30 por 100 de las lluvias en primavera. Pozoblanco con
30’3 y Almadén con 30’6 marcan el inicio de esa zona intermedia
(méximo de invierno con primavera superior al 30 por 100)
acreccntada con el 31'6 de Ciudad Real y tocar techo con el 32’4
de El Bonillo.

1.2.2. LA DISTRIBUCION MENSUAL

Los porcentajes mensuales medios determinan con mayor
exactitud el reparto de las precipitaciones y su contribucién al
total estacional (Cuadro nimero 3.)

CUADRO NUMERO 3
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA PRECIPITACION

ocC NO DI EN FE MZ
995 12'31 1260 1213 1213 13'32
AB MY U JL AG SP
872 7'70 4'80 0'82 L22 530

Diciembre pasa por ser el mes mas lluvioso. De las 72 esta-
ciones observadas, €l 36’1 por 100 de ellas reciben en él su mé4-
xima precipitacién. Pero su distribucién geografica no las cir-
cunscribe a una zona determinada. E1 Campo de Montizl y los
Pedroches figuran como comarcas mejor localizadas. La mznor
pluvicsidad se recoge en Julio. Entre ambos extremos se distri-
buyen los diez meses restantes.

Marzo y Noviembre obtienen igual porcentaje, 12,3 por 100.
El nimero de estaciones que r:ciben la mayor lluvia en estos
meses es diferente. Aquél lo hace en 17 ocasiones y éste en 11.
También su érea geografica es diversa. La de Marzo se extiende
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por el angulo Suroeste de la provincia de Badajoz y el Norte
de la de Huelva, en esa zona que va desde el Andévalo hasta
la propia Tierra de Barros. El maximo de Noviembre se locali-
za en la llamada Siberia pacense.

Dos meses de un mismo periodo estacional consiguen igual
porcentaje. Enero y Febrero, con el 12,13 por 100, ocupan el
cuarto lugar en sentido descendente. Las zonas de su localiza-
cién son muy diferentes. La de Enero se extiende a lo largo de
la cordillera Oretana, desde Alburquerque hasta Navalpino,
Nava de Estena, etc., en el sector toledano de los Montes de
Toledo. La de Febrero estd radicada en las proximidades de
Ciudad Real capital. Una estacion tiene su maximo en Abril,
Puebla de Almoradiel, en la Mancha toledana.

La sequia estival alcanza su méaximo nivel en Julio. Sus
valores medios son muy débiles y los extremos de la cuenca se
encuentran en sus extremos geograficos, Ayamonte 0,1 mm. y
Palomares del Campo 12,5 mm. Agosto y Junio completan el
periodo seco por excelencia, pero la mayor precipitacién, la
menor ETP y la reserva almacenada en los meses anteriores
determina que Septiembre sea considerado arido. En conse-
cuencia, el periodo arido quedaria integrado por el cuatrimestre
Junio-Septiembre. A pesar de todo, el periodo de falta de agua
no termina por limitarse a los cuatro meses resefiados.

Desde Junio a Octubre es arido en el 80 por 100 del territo-
rio de la cuenca. Sélo las margenes serranas y la menor ETP de
la zona oriental permiten una mayor efectividad de las preci-
pitaciones y la reduccién del periodo arido. Sin embargo, en
uno y otro espacio geografico dicho periodo de tiempo se incre-
menta cuando la capacidad de retencién de los suelos no alcan-
za los 100 mm. formulados por Thornthwaite. Circunstancia que
agrava mas aun el adverso régimen pluviométrico.

La relacion entre los meses extremos de precipitacién se
aprecia de una forma clara en los altos valores obtenidos. El
méaximo en Ayamonte, 597 (8), y el minimo en Palomares del
Campo (Cuenca), 4'50.

Tres grandes zonas se distinguen en el orden creciente de
sus intervalos: de 4 a 20, de 20 a 30 y superior a 30. La primera
engloba a toda la Unidad Manchega, Los Pedroches y la Tierra
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de Barros y parte del Campo de Calatrava, Valle de Alcudia y
la Siberia pacense. La segunda se exti:nde por toda la Extre-
madura administrativa, menos las 4reas antes citadas y el an-
gulo £0. de la provincia de Badajoz. La tercera cubre €1 “fondo
de saco” que forma el SO. de Badajoz y toda la de Huelva.

La menor precipitaciéon invernal, unida a la sequedad vera-
niega, determina para la primera de las zonas una menor rela-
cion. E1 aumento continuado de las precipitaciones hacia Occi-
dente, con la misma sequia estival, origina mayores relacionas.
Los valores maximos, en algunos casos superiores a 100, se lo-
calizan en la provincia de Huelva (Aroche, Nava de los Bata-
nes y Santa Barbara de la Casa), para alcanzar en Ayamonte
el maximo de la cuenca y uno de los mayores del pais (9). Di-
chas relaciones, muy lejos de las medias obtenidas en la Europa
atlantica (3'5), son el fiel reflejo de dos distribuciones muy di-
ferentes, marcadas por la gran variabilidad interanuzl. (Cuadro
numero 4.)

CUADRO NUMERO 4
RELACION DE LA PRECIPITACION ENTRE LOS MESES

EXTREMOS
Bonillo... e 8’26
Palomares del Campo iR gl
Campo de Criptana ... ... ... ... ... 6°24
U0 AR . o o i aee
o T T T R RS R R 1 < 1
o g A SR el e U el
IR D B e S R
EUNERBIRI o 5 iae it ot s0s eaner. DI
Valle de la Serena... ... ... ... ... ... 2943
Villanueva de la Se¢rena... ... ... ... 26°32
Santa Marta de los Barros ... ... ... 12,11
Jerez de los Caballeros ... ... ... ... 34’18
F A kSl i o IS IRIRE CIRITIE,
Jabugo .. ;  oik al e NTRRR
Santa Bérbara de la Casa ......... 124’75

ORI N ot e hes see and ose o HOUDY
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1.23. LA PREFERENTE DEDICACION AGRARIA

Las diferencies edéaficas y las especiales condiciones del
relieve juegan un papel importante en el aprovechamiento de
les suelos. Los de la zona extremefia, por su €scasa profundidad
y fertilidad rride a s mavar nluvioridad. estdn condicinnadns
a vna especial dedicacién ganadera, sin desoreciar el pot-ncial
agricola de sus terrenos méas fértiles y a menor a'titud. D= esta
forma, dos mes:ss adovieren vitel importencia en toda la unidad
de Ja cvenca desde el prnts de vista de la lluvia: Octubre en
funcién de la riaueza ganadera y Abril en base a la agried’a.
Sobre tedo porove en acvél las lluvies. beneficiadas por las be-
nignes temperaturas, permiten una buena otofiada; en éste
porove el despegue de ellas provoca vna demanda de agua
para los cultives. cuya avsencia se refleja en los posteriores
rendimientos agricolas. Dos zonas se distinguen en la cuenca
desde la combinatoria precipitacién-svelo. La isnyeta de los
50 mm. de los meses de Octvbre y Abril marca el dominis de
dichos espacics a2grerios. Toda a20vella amplia zora. cuya preci-
pitacién media de Octubre y Abril suvera los 50 litros prr me-
tro cvadrado y presenta caracteres edaficos 4cidos. origina un
paicaje agrario cuya mayor extension lo abarcan las zonas de-
dicades a pastos. Su mayor avrovechamiento es ganadero. En
cambio, las zonas comprendidas dentro de la isoyeta inforinr a
los 50 mm. de tom~orafia ]llana v da s—elos nevtras. g1 mavor
dedicacién es aoricola. Con precipitacién en Octvbre superior
a los 50 mm. e inferior en Abril y con suelo 4cidn. la preferen-
cia es ganadera. Si la precipitacién es inferior a 50 mm. en Oc-
tubre v s'merinr Aan Abril con suclos basicos o neutros, la pre-
ferencia es agricola.

F1 espacio abarcado por la isoyeta superior a los 50 mm. en
los meses de Octubre y Abril sobre suelos acidos g2 refugia en
las mérgenes serranas de la cuenca. Ambas subzonas s= locali-
zan en lveares muy distantes. La primera se extiende desde
Santa Barbara de la Casa (Huelva) hasta las mismas puertas
de la eamrifia parencs. con la inelicién de varing de sv1s térmi-
nos municipales. Desde Santa Barbara de la Casa hasta Jabugo
(méximo de la cuenca), las isoyetas se apifian en funcién de una
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gran diferencia de altitud. Rebasada la Sierra de Huelva, se
dilata por el SO. de la provincia de Badajoz y termina redu-
ciendo su espacio a unos determinados lugares de Los Pedro-
ches cordobeses.

La segunda de las subzonas se localiza en la parte Norte de
la cuenca. Toda la vertiente Sur de los Montes de Toledo, desde
el sector toledano hasta la frontera portuguesa, con una pro-
funda ap6fisis hacia el Valle del Alcudia (Almadén), es su
dominio. En aquél y este espacio el indice ganadero acapara
mas del 50 por 100 del sector agrario.

Pero el exceso de humedad ha retrasado siempre las faenas
agricolas de la siembra en esta zona occidental con el material
paleozoico al aire libre. La presencia de abundantes lluvias en
Octubre provoca encharcamiento en los suelos y ahogamiento
del cultivo por falta de aireacién. (Cuadro nimero 5.)

CUADRO NUMEFRO 5
PRECIPITACIONES MAXIMAS DE OCTUBRE. PERIODO 1941-70

Aiins o/ de los afios

0-10 418 odcervacos
Poute o T bl e sl 5 7 40°00
v L e R e o s 3 5 27’58
Aroche .. 1 9 38’46
Alcolea de Calatrava 4 2 26’08
0 g T VR Sttt A 8 6 8 45’66
Guadalupe .. : At 1 7 36’36
Jerez de los Caballeros i L 3 2692
Llerena . + 4 32’00
Malpartzda de 7'* SEOBRE 1 3 1904
PoroblEhee. ..l nd LSt adn B ahi S 4 2 2140
Vlashlto, oo o0 s 2 4 3529

En todas las estaciones observadas (menos Malpartida de
la Serena), mas del 25 por 100 de los afios observados es con-
siderado como mes muy lluvioso y este porcentaje se eleva
hasta lograr el 40 por 100 en Alburquerque. Es decir, de cada
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cuatro ‘afios, uno por lo menos puede presentar abundancia de
lluvias. Pero esta abundancia de lluvias se hace més significa-
tiva cvando se advierte que los meses superiores a 100 litros
por metro cvadrado representan el 60,68 por 100 de los mas
lluviosos. Tal distribucién y frecuencia condicionan a que una
gran parte de esta superficie tenga su mejor aprovechamiento
en el sector ganadero (10).

El espacio cirenndado por la isoyeta inferior a los 50 mm.
en los meses de Octubre y Abril, de caricter margo-arcilloso
y de topoerafia llana. es mayoritariamente agricola. Dos sub-
zonas se distinguen claramente en la cuenca. La mas occiden-
tal engloba a la totalidad de las Vegas del Guadiana, de la Tierra
de Barros y las pertes menns elevadas de la camviia y Sere-
na pacenses. La més oriental se ubica en el centro de 12 Man-
cha. Fn ambas, la reducida precivitacidn, la buena cavoacidad
de retencién de Ics sveles v 12 escasa n=2ceci‘ad de 2aquélla para
el nacimiento de los cereales la predisponen para su gran
aprovechamiento agrario.

A mitad de camino de las zonas mayoritariamente agricola
y genadera se presentan acuvellas en las cvales uno de los me-
ses adoviera relieve esvecial. La de suelo acido y precipitacion
en Octubre svperior a los 50 mm., es preferentemente ganade-
ra. La casi totalidad de la Serena v Los Pedrochss y parte del
Camro d2 Calatrava. dn la Siheria v 12 camvifia parsnze eu-
bren este territorio (11). La otra gran parte, con precipitacién
en Abril superior a los 50 mm. y de suelos basicos v neutros,
su preferente dedicacién es agricola. El Campo de Montiel y
los bordes E. y NE. de la cuenca llenan tal espacio (12).

1.3. TRREGULARIDAD PLUVIAL
13.1. VARIABILIDAD INTERANUAL

Las diferencias intersnvales de la precipitacién indican
una vez mas aque los valores medios deben adauirir cada vez
menor importancia como parimetro delimitativo de medios
ecolégicos diferentes. La variabilidad interanual es un rasgo
fundamental en toda la cuenca. Pero en aquellas estaciones
cuya media es menor, la variabilidad suele ser mayor.
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El cuadro nimero 6 pone de manifiesto el amplio reparto
de posibilidaes de precipitacion anual en todos los grupos,
desde lluvias muy reducidas hasta otras muy elevadas y pro-
pias de zonas climaticas muy diferentes.

CUADRO NUMERO 6

INTERVALOS Y FRECUENCIA DE LA VARIABILIDAD
INTERANUAL

- 300 301-620 501700 -t

Alberca de Zancara... ... ... 1 13 10 3
Candad el ..l ke 4 15 9 !
P8P g —_ 2 11 6
Pozoblanco... 14 13 2
Almadén ... .. 1 6 13 g
Villanueva de la Serena | 16 10 2
Usagpe ...l . —_ 2 14 7
Villafranca de los Barros i 4 16 8 2
Santa Marta de los Barros.. 2 19 7 2
nogaleg e 10 17 3 -
Alburquerque... ...'... L. . e 6 14 8
Badmdomio e ookl Das 2 16 9 3
BRrORERORE. . it iviiih vei e — 7 12 7
Cabeza la Vaca ... ... ... ... — 1 L 12
991 - 1.199 1.101 = 1,300 +1.60
Alberca de Zéancara . — 3 —
Ciudad Real... ... ... — — —_—
AL N R ERE T 8 2 1
FoRnBIeney et — _ —
Almadén ... ... . P 2 1 —
Vﬂlanueva de la Seren-a ......... _ — —
Usagre... il 5 . - 1
Vﬂlafranca de los Barros ...... - — —_
Santa Marta de los Barros... ... — — —_—
Y T e el (RN i — — -
T 2 —_ —
L I G — — —
. e A S B Y 3 1 —
Qubesy 1V oy riaiii 9 3 1
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Nueve estaciones han recibido algin afio menos de 300 mi-
limetros. Tres observatorios registran uno de los afios mas de
1.300 milimetros. La variabilidad es extremadamente grande y
representa un grave obstdculo para la actividad agricola.

En las 14 estaciones observadas (todas ellas cubren el pe-
riodo completo, 1941-1970) la media se eleva a 581,7 milime-
tros. Aquellas de mayor precipitacion tienen su moda en el
intervalo 501-700 (Cabeza la Vaca la tiene en el 701-900). Las
de menor cantidad la alcanzan en el intervalo inferior. Pero
en ésias su variabilidad es en términos genctrales sumerior.
Todas ellas (menos en el caso particular de Nogales) supzran
el 390 por 100 y alcanzan el méaximo, 487,8 por 100, en una de
las mas lluviosas, Usagre (13). En cambio, aquellas que reci-
ben por término medio mas de 600 mm. (menos Usagre), su
irregularidad es inferior al 344,6 por 100. Cuadro numero 7.)

CUADRO NUMERO 7

VARIABILIDAD INTERANUAL, COEFICIENTES Y RECORRIDO

Alberca de Zancara ... ... ... ... 409’8 403 902’0
s T T S R 452’5 4’44 664’2
ADE L e T et e 320'7 3'16 929’8
RREORIaRe - 422’2 4’20 600’5
AAIRIRRIE o & R 332’0 3’66 803’6
Villanueva de la Serena ... ... 4414 409 647’5
o T R e Y e R 487’8 4’81 1.166’3
Villalba de los Barros ... ... ... 406’4 404 601’9
Santa Marta de los Barros ... 3914 3’89 622’7
0T T e e R G e e il 287'9 2’83 391’9
ATOUPGURIEIM oos' oos i 5ae otn. oon . aee 3173 3’16 706’5
PR ) S R AR e S 334’6 3’30 611°0
BRICRTTOLR .. ) on ol e sk 298’2 2'94 749°0
CODUTE IR VR . 288’8 2’89 895’8

Sus coeficientes, al igual que su recorrido, presentan sus
extremos de Nogales y Usagre. Si, como se ha indicado, los
valores superiores a 3 son perjudiciales a la actividad agrico-
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la, en las estaciones indicadas se pueden considerar tres nive-
les. Las inferiores a tres, las comprendidas entre 3 y 4 y las
superiores a 4. A la primera se asimilan Barcarrota, Cabz2za la
Vaca y Nogales, todas ellas en el d4ngulo SO. de la provincia de
Badajoz. La segunda se distribuye a lo largo de la cuenca sin
ninguna localizacién geografica especifica. Las que superan el
nivel 4 también presentan una diferenciacién zonal muy inde-
terminada. La razén de todas ellas no estd, pues, en que las de
mayor precipitacion media alcanzan los menores coeficientes,
puesto que en €l primer nivel aparecen situaciones tan contra-
dictorias como Cabeza la Vaca (méaxima) y Nogales (minima),
para repetirse el hecho en el tercero de ajuéllas, Usagre (4'81)
y Ciudad Rea] (4'44). La importancia de tal variabilidad radica
en la influencia que ejercen los valores extremos de la serie al
presentarnos un afio muy lluvioso y otro muy seco.

El recorrido presenta un orden diferente. Por regla general,
los primeros lugares los acaparan las estaciones consideradas
como lluviosas. Nuevamente Usagre, seguido de Alia y Cabeza
la Vaca (entre estas dos ultimas se interpone Alberca del Zan-
cara) alcanzan los maximos valores; pero en cualquicra de los
casos, sin tomar en consideracion la especial situacién de sota-
vento de Nogales, el recorrido es siempre superior a los 600
milimetros y en algin caso casi se duplica.

Tales variabilidades interanuales, junto con su alto coefi-
ciente y su largo recorrido, son una muestra mas del fenémeno
complejo de las precipitaciones de la cuenca. Por esto el ana-
lisis de la desviacién tipica toma mayor interés (cuadro nime-
ro 8). El valor medio de tal desviacién en las indicadas 14 esta-
ciones se eleva a 155’8 mm. Los extremos de la serie oscilan de
102’1 en Nogales a 248’2 en Usagre. No existe una ordenacién
decreciente en funcién de su menor precipitacién media.

CUADRO NUMERO 8

DESVIACION TIPICA

Alberca de Zancara ... ... ... ... 239’5
autaRend i i wlisen
e et b e Bk S R0
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Pazoblanely ... o T R e SIae
Almaden o 0o bes s bl b U
Villanueva de la Serena... ... ... 136’4
R L T i e ek e
Villalba de los Barros ... ... ... 148’0
Santa Marta de los Barros ... ... 130°0
INGaales v ks e
Alburquerque ... ... ... ... ... ... 164’3
T TG R R R -
Bapearrata o i Lo i T O
(Udbeza la - Vaog .. ' by ea ts 1980

1.32. LA VARIABILIDAD INTERANUAL EN COMPONENTES
PRINCIPALES

El anélisis de componentes principales se aplica a un cuadro
de datos constituido de n casos de p variables. En nuestro caso
llamamos variables a las catorce estaciones pluviométricas y
casos a los treinta afios de medida. El desarrollo y la demostra-
cidbn matemética estdn expuestos en la bibliografia que se in-
dica (14).

Si proyectamos los puntos variables (estaciones) sobre el
plano que tiene por vectores la base de los dos primeras com-
ponentes principales, las coordenadas resultantes de los 14
puntos sobre el primer eje F1 nos indican una gran proximidad.
F1 primer factor acavara el 78’€9 por 100 de la varianzz e indvee
a pensar que la cantidad de precipitacion media es tal fenoéme-
no. Es decir, que cuando llueve en un sitio de la cuenca, llueve
en toda en general. La cavsa estd en los temporales de “ponien-
te” y en los vientos del Suroeste.

Sin embargo, la gran diferencia existente (del factor matriz)
entre las dos primeras estaciones, Alberca de Zancara y Noga-
les, sobre el eje F'1, 0’7288 y 0,8395, respectivamente, nos inclina
a pensar que la media de aquélla se alcanza no sbélo por las

1luvias procedentes del Atlantico, sino también de las borrascas
mediterrdneas ya indicadas. El elevado grado de correlacién

existente (superior al 0,80) entre las diferentes estaciones ob-
servadas, menos en el caso de Alberca de Zancara, asi lo atesti-
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gua (cuadro ntimero 8). El segundo factor explica el 582 por
100 de la varianza y reparte las estaciones en dos grupos. A los
valores positivos de F2 corresponden todzs las estaciones situa-
das en las margenes cercanas (Alia, Pozoblanco. Usagrz, Alb r-
querque y Cabeza la Vaca), y donde las nubes se puedan es-
tancar a causa del reliecve y el aumento de la altitud. Los
valores negativos los reciben todas aquellas que se encuentren
préximas al colector principal y donde las nub2s no provocan
un estancamiento por una casi ausencia del relieve. S6lo Alber-
ca de Zancara aparece marginada de la cuenca.

El factor F3 explica el 3,20 por 100 de la varianza y hace
esclarecer dos conjuntos diferentes de la cuenca. Los valores
positivos se extienden por todo el sector extremefio. Los nega-
tivos se inician a partir del meridiano de Almadén-Pozoblanco
y hacia el Este. Es decir, todo el sector castellano y el andaluz-
cordobés completan la segunda zona. La razén puede estar en
el elevado grado de continentalidad surgido a partir de este
meridiano y que més adelante explicaremos,

Proyectados sobre el eje F1 los puntos observados, se clasifi-
can siguiendo los valores del total pluviométrico correspon-
diente. A los afios secos, sobre el conjunto de las 14 estaciones,
corresponden los débiles valores de F1 (—20,4, 1954), y a los
afios humedos los fuertes valores (26,6, 1963).

Para representar espacialmente las proyecciones, de manera
que se puedan comparar viablemente todos los casos, hemos
estudiado la reparticién de las lluvias anuales Pij del afio i en
la estacién j con la media Pj afio 30 afios, o sea, Pij partido por
Pj. De esta forma se pueden analizar una serie de afios.

1) UN ARO MUY DIFERENCIADO SOBRE F3, 1956: EL EFECTO
DE LA CONTINENTALIDAD

Las diferencias regionales quedan marcadas profundamente
desde tal punto de vista en dicho afio. La zona extremefia al-
canza en todas sus estaciones (menos Usagre, 0'76) una razén
bastante elevada con respecto a la media (cvairo ntimero 9).
En todas ellas la razén oscila de 0,92 en el conjunto Barcarro-
ta-Cabeza la Vaca, hasta el de Alia y Nogales, con 1,16. La
parte oriental alcanza este mismo afio niveles bastante bajos:
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Alberca de Zancara, 0,82; Ciudad Real, 0,81; Pozoblanco, 0,70,
y Almadén, 0,76. El efecto de la continentalidad s2 esti mani-
festando; pero se palia, en cierta manera, en Alberca de Zan-
cara y Ciudad Real, por las posiciones de “Levante y Noroeste”.

2) DOS ANOS MUY DIFERENCIADOS SOBRE F2 Y F3, 1963 Y
1969: FUERTE DISPERSION REGIONAL

El afio 1963 pasa por ser el mas lluvioso en toda la cuenca
y se encuentra caracterizado por una fuerte dispersién regional.
Las estaciones de Alia, Pozoblanco, Almadén, Villanueva de la
Serena, Usagre, Villalba de los Barros, Alburquerque, Badajoz
y Cabeza la Vaca reciben este afio la precipitacion méixima de
todo el periodo; Alberca de Zancara y Ciudad Real alcanzan
una razén bastante elevada, 1,31 y 1,53, respectivamente.

CUADRO NUMERO 9

RAZON DE LOS ANOS 1956, 1962, 1963, 1969

1956 19¢2 1963 1969

Alberea de Zincara ... ... ... ... ... 082 107 131 209
ORI IR L R Gl e A 1S e
BRI L, T R g et G W TR PR e
POXOBIRmes i e, ‘Givia eI L PR 1
Vi BT A SRR R T b R by R
Villanueva de la Serena ... ... ... Y07 114 181 Y136
BRI oL b i ool o vl bk o e TR AR
Villalba de los Barros ... ... ... ... 095 138 176 149
Santa Marta de los Barros ... ... 094 1'13 138 184
T T SHREN  ER SO N R GO ' | R 1 L L B
SIDUPTUIPRINE ... .o sarsne o st A U8R . 108 ' 118
r PR PR EU R I IR RGN 1 e L el b SR L
TN L e SRR e e B R 1 S 1 T | e L
CRRREE B I i ik i b na o RE CY2B. THE 190

Sin embargo, en 1969 sucede lo contrario, Alberca de Zin-
cara y Ciudad Real reciben las maximas precipitaciones ahora,
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mientras que en el resto de la cuenca la razén sélo es bastante
elevada. A los temporales de “poniente” sucedieron los del
Noroeste, que sblo afectaron a la zona manchega y que ya han
sido descritos.

3) UN ARO NO DIFERENCIADO REGIONALMENTE: 1952

Las coordenadas del afio 1962 sobre F2 y F3 son muy débiles,
lo que puede traslucirse como que no hay diferenciacién en
toda la unidad de la cuenca debido a la presencia de la conti-
nentalidad y las posiciones Noroeste y Levante. Las relaciones
con la media estan préximas las unas a las otras. Soélo las esta-
ciones de Alia, Alburquerque y Barcarrota presentan unas
razones inferiores a la media, 0,92, 0,88 y 0,97, respectivamente,
debido a un invierno particularmente poco lluvioso.

Por todo ello, es posible deducir los factores de diferencia-
cién regional en la cuenca del Guadiana (sector extremefio y
castellano-cordobés), caracterizar la reparticion espacial de la
precipitacién y saber si el afio es lluvioso o seco. También,
constatar que los puntos observados se agrupan en proximidad
a los puntos variables (estaciones) segun la importancia de de-
terminados factores, despejar rapidamente por simple lectura
de graficas la variabilidad interanual de la reparticién regional
€ indicar que los valores extremos de una serie tienen muy
poco valor significativo, pero grande en su representacion.

14. ESCASEZ Y DESIGUALDAD DE LAS PRECIPITACIONES
14.1. GRADO DE CONTINENTALIDAD

Las lineas generales de descenso de la precipitacién en la
Peninsula vienen marcadas por la direccién NO.-SE. y O-E. En
la cuenca del Gucdiana se observa un descenss gzn:cral de la
pluvicsidad tctal de O. a E. La lluvia se reduce y apzrece el
grado de continentalidad. Pero €l ritmo de esta disminucién
aparece alterado por una serie de factores. En este sentido, el
incdice de higrocontinentalidad de Cams (15) pu:de ser el més
expresivo para delimitar los diferentes grados de continentali-
dad de la cuenca.



PRECIPITACION EN LA CUENCA DEL GUADIANA 611

CUADRO NUMERO 10

INDICE DE HIGROCONTINENTALIDAD

P/A Oceani-  Higroconi-

daa nentalidad
Alberca de Zancars /. ... 0L SO0 35 50
Ciidad Beal e aaii o St oms 36 54
AlEd 6 Lo ani nd e s L B as 54 36
PoZgablanetrint mviivuiov i i w iniono 38 52
Almaden G sl Py 48 42
Villanueva de la Serena ... ... ... ... 160 58 32
Tigappe B pun sl N el Ty LYy 38
Santa Marta de los Barros ... ... ... 1'38 54 36
Villalba de los Barros... ... ... ... ... 145 55 35
. T e S Rl Gt Bl i gl 1 39 51
BIDUPGUBIIIE 2.\ o v vns ovotats bie > DK 51 39
BAAGI0Z aie Sle i i S s S e sotR0) 69 21
Bareartota. s . b Rl R e g 55 35
CODUAR IR WORE i e i I 49 41

El cuadro nimero 10 muestra de una forma clara las ya in-
dicadas anormalidades de la cuenca, Nogales (situada a sota-
vento) seé encuentra enmarcada entre los valores continentales
cuando todo su espacio préximo no supera los 40°; Cabeza la
Vaca, en funcién de una gran altitud, alcanza cotas de casi con-
tinentalidad. Pero el fenémeno mas importante radica en las
dos zonas que se fracciona la cuenca a partir del meridiano de
Poblanco-Almadén.

En la zona occidental (se incluye toda la parte de la provin-
cia de Huelva) el grado de higrocontinentalidad es infarior a
40°. E] clima es mas ocednico; pero desde las Vegas del Gua-
diana hacia el interior de la cuenca empieza a tornarse mucho
mds continental. Se afianza como tal en Pozoblanco, 52°; ob-
tiene mayores niveles al remontar el Guadiana, Ciudad Real,
54°, y logra los valores maximos en Alberca de Zancara, en
el extremo NE. de la cuenca. La cuenca queda dividida en
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dos zonas marcadamente diferentes y no coincidentes espe-
cialmente. Las temperaturas la fraccionan de tal forma que el
65 por 100 de su espacio est4d comprendido en el sector occiden-
tal. Pero el grado de continentalidad (desde <l punto de vista
de la precipitacién) las termina casi equilibranio. Ahora, el
sector occidental abarca un 55 por 100 y el oriental aumenta
hasta lograr el 45 restante. En el futuro, la divisién estara
basad a en un nuevo parametro, conjuncién de los dos elemen-
tos principales del clima: la aridez.

14.2. NUMERO DE DIAS DE LLUVIAS Y GRADO DE TORREN-
CIALIDAD

El nimero medio de dias de lluvia oscila de 34’9 en Puebla
de Guzmaéan (Huelva) a 109’2 en Bolafios de Calatrava. Es dificil
poder precisar con seguridad este nims=ro. A los ya citados ex-
tremos se unen los no menos anormales 93’2 de Talavera la
Real (Badajoz) y los reducidos 57°3 d2 Logrosan (Caceres). La
casi totalidad de la cuenca sz encuentra por encima de los cin-
cuenta y por debajo de los ochenta dias de pracipitacidn. Sola-
mente algunos rodales (cuatro en aquéllos y siete en éstos)
presentan tal anormalidad.

Respecto a los dias de lluvia, el reparto estacional presenta
el nimero mayor en invierno (34’33 por 100), seguido de la pri-
mavera (32'20 por 100), aunque en varios lugares ésta supera
a aquél. Marzo es el mes qu2 llueve en mas ocasiones. Enero
acupa el segundo lugar. Julio y Agosto obtiznen €l ndmero
minimo de dias de lluvia, no alcanzand¢ nunca los tres dias y
en varios lugares no llegan a uno.

Tampoco existe relacidn directa entre la lluvia caida y el
nimero de dias en los cuales se distribuyes. Jabugo, con la ma-
«ima total de la cuenca, la recibe en 72’9 dias, mientras que las
capitales, Badajoz y Ciudad Real, con la mitad de precipitacién
que aquél, la alcanzan en 80’4 y 75’9 dias, respectivamente. Tal
anormalidad induce a pensar en un elevado grado medio de
torrencialidad. La realidad no es asi.

El caracter torrencial de la unidad de la cuenca es reducido.
El dia méaximo (veinticuatro horas) de precipitacidn anual re-
presenta muy poco en €] computo total. En ninguna estacién



PRECIPITACION EN LA CUENCA DEL GUADIANA 6]3

llega al 10 por 100 y solamente en cuatro supera el 9 por 100.
Lo mismo sucede con la suma de los dias maximos (cuarenta y
ocho horas, pero no necesariament2 seguidas). Ahora tal valor
no supera €l 18 por 100 del total anual y solamente un obser-
vatorio supera el 17 por 100 (Ayamonte, 17,2). Si el anélisis se
extiende hasta el tercer dia maximo (setenta y dos horas, pero
no necesariamente seguidas), la mayor contribucion en toda la
cuenca alcanza 23,5 por 100 (Ayamonte). En realidad el porcen~
taje es ain mucho menor, puesto que solamente una estacién
(Puebla de Guzman) supera el 21 por 100. Sin embargo, estos
valores se ven incrementados cuando se toman los maximos
que han logrado tales estaciones en el periodo observado. En-
tonces, el primer dia maximo alcanza el 16 por 100, el segundo se
despega hasta el 30 y el tercera estd por dcbajo del 38 por 100
(cuadro 8).

 Pero esta falta de torrencialidad a lo largo y ancho de la
cuenca no indica que los mayores porcentajes se localicen en
las margenes serranas. Al contrario de lo que pueda pensarse,
los mayores niveles (superior de 8 por 100) estdn radicados en
las zonas mejor dotadas topogréaficamente, extremo SO. de la
cuenca (Santa Barbara de la Casa, Puebla de Guzman y Aya-
monte), la Tierra de Barros, campifia pacense, Los Pedroches
cordobeses y de una forma mas acentuada en gran parte de la
Unidad Manchega. La dependencia con el relieve en cualquier
caso es siempre menor que en gran parte de las llanuras.

El estudio de este fenémeno es importante. Una misma can-
tidad de lluvia desde el punto de vista de su aprovechamiento
agricola tendré unos resultados distintos si se produce en uno,
dos o tres dias o, por el contrario, si su reparticion es mas
equitativa a lo largo de un periodo de tiempo mayor.

Por otro lado, en cuanto a la evolucién del paisaje, el modo
en que se produzcan estas lluvias es también de una gran im-
portancia, ya que la torrencialidad, apoyada por la ausencia de
vegetacién, puede ocasionar graves pérdidas agricolas y huma-
nas. Tal y como ha sefialado Pouquet (16), en los climas de
estaciones muy contrastadas pluviométricamente no se puede
ni se debe hablar de estacién activa (estacion de lluvias) mor-
fogenética, ni de periodo de reposo (estacion seca), sino que
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ambas se complementan. Asi, pues, las altas temperaturas esti-
vales, unidas a la gran sequia, originan una serie de procesos
(agrietamiento de terreno, ascenso de sales) que terminan pre-
parando la erosion y que tiene lugar en los momentos de las
lluvias excepcionales.

Por lo tanto, el estudio de los tres dias de maxima precipi-
tacic (23, 48 y 72 horas) tiene una entidad propia no sblo desde
el punto de vista de las actividades agricolas, sino de las urba-
nas, puesto que en todos los casos se deben adaptar sus des-
agiies con arreglo a la cantidad méxima recibida en aquella
estacion.

143. PRECIPITACIONES DIARIAS

Los valores medios anuales adquieren cada vez menos im-
portancia en los estudios de las precipitaciones, sobre todo en
aquellas zonas en las que la falta o abundancia de precipitacién
en momentos determinados pueden hacer disminuir o aumentar
los rendimientos de los cultivos. Un anAlisis mas pormenoriza-
do es realizar los estudios a base de décadas y relacionarlos
con los otros elementos que estin afectando a los productes del
campo. Pero aun asi, los resultados no serian todo lo verdadero
que se necesitan.

En este estudio, a pesar de determinar mis concretamente
la presencia de las lluvias, al calcular su media en un periodo
determinado, la variabilidad interanual adquiere un valor muy
elevado, en muchas décadas superior al 40 por 100 e incluso en
algunos hasta el 100 por 100 (17).

En siete estaciones de la provincia de Badajoz (cuadro 1) y
durante los afios agricolas de 1964 a 1973, inclusive, se ha reali-
zado tal estudio.
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CUADRO NUMERO 11
PRECIPITACION POR DECADAS
ALMENDRALEJO

Totaldel  Decada Porcen-
periodo mayor taje

Decada

28 165 75'4 45'7
32 209 94’5 45'2
37 221 110’5 50’0
44 225 97’9 43’5
47 127 71’3 56’1

LLERENA

28 245 128°0 52’2
37 346 2100 60’7
46 286 161°8 56’5

MONTIJO

28 165 75'4 45'7
32 209 94’5 45'2
37 221 110’5 50’0
44 225 97’9 43’5
47 127 713 56’1

OLIVENZA
32 242 121°0 50’0
35 65 33’5 51'5

37 376 176’0 46’8
40 158 879 55’6
44 239 97’5 40’8
47 183 110’5 60’3

VILLANUEVA DE LA SERENA

37 249 117,0 46’9
47 140 89’5 63’9
50 192 60’4 64’8
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ZAFRA

37 269 1315 48’8
44 288 118’5 41'1
46 234 1200 51'1
47 167 97’0 58’0
54 13 13’0 1000

ZARZA-CAPILLA

32 228 109’9 48°2
35 152 75’5 496
42 184 115’5 62’8
44 251 104’0 41'4
47 168 86’8 51'6
50 186 103’6 55"7

En todas las estaciones una década acapara méas del 40 por
100 de su periodo observado. En algunos, como en el caso par-
ticular de la década 54 de Zafra, su porcentaje es el maéximo,
100 por 100. Todo ello viene a indicar la irregularidad no sélo
estacional, sino también la de la cantidad recibida. Asi, pues, no
es precipitado afirmar que los valores diarios adquieran cada
vez mayor importancia, sobre todo en estas comarcas sujetas a
la agricultura de secano.

En todas las estaciones analizadas, més del 73’7 por 100 de
los dias son constatados como carentes de precipitacion. Y esto
porque se considera dia de lluvia cuando se recoge 0’1 mm. Pero
si tal concepto se amplia hasta rebasar 1 mm. por dia, més del
80 por 100 de los dias del afio estarian considerados como sin
Luvia.

La mayor parte del afio presenta una ausencia total de pre-
cipitacién. De la misma forma, los intervalos que las componen
presentan distinta distribucién, Los valores menores de 0,1 al-
canzan su cota maxima en Talavera la Real (7,11) y en Ciudad
Real (6,57), para no existir casi en Alberca de Zincara 03) y
desaparecer en Cabeza de Vaca. El mayor porcentaje medio
(9,83) lo obtiene e] intervalo 1 a 10 litros por metro cuadrado
diarios. Los valores superiores, de 10 a 30 y mas de 30 mm., re-
ducen cada vez més su porcentaje en la contribucién total y
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‘alcanzan por término medio el 4,48 y 1,00 por 100, respectiva-
‘mente. Ello viene a indicar una vez mas la ausencia torrencial
de las precipitaciones en la cuenca.

Sin embargo, muchos observatorios han registrado a lo largo
del periodo lluvias excepcionalmente fuertes (18). Aquellas que
reciben mayor precipitacién media lo han alcanzado con mayor

-frecuencia (cuadro nimero 12).

CUADRO NUMERO 12
PRECIPITACIONES MAYORES A 70 mm.

Frecuencia

Alberca de Ziancara ... ... ... ...
U0 R S g

Aroche ... ...

Ayamonte ..

Badajoz... ... .

Ciudad Real

Cabeza la Vaca

Jagubo ..

Logrosan i
La Nava “Los Batanes” .........
Santa Barbara de la Casa ... ...

CO
DPOOHOONPPUNW

—

Otras no han obtenido nunca esta cantidad. Siempre ha sido
Diciembre el mes méis frecuente, seguido de Noviembre y Mar-
zo. En Mayo se presenta con muy poca asiduidad y en Junio lo
ha hecho en cinco ocasiones. Pero las lluvias excepcionalmente
fuertes no se mantienen méas de una jornada, como lo demues-
tra el cuadro nimero 13.

CUADRO NUMEFRO 13
PERSISTENCIA DE LAS PRECIPITACIONES

Cantidad méxima de precipitacién

Estacién Altitad  (gn mm.) recibida en 24 horas 48
horas y 72 horas
Alberca de Zéncara ... ... 812 85 95 104
ADIEG 684 99 115 125
TR CHERTE ¥ 17 e iy e 467 98 130 130
Penalsordo 456 70 120 162
Puebla de la Rema 376 85 95 95

Puebla de Guzmaén.. ... ... 214 102 145 167
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Y, ademés, tampoco su méximo se encuentra asociado con la
mayor altitud. La abundancia de ellas estd mas en consonancia
con la pendiente y la orientacién que con aquélla.

CONCLUSIONES

En consecuencia, tras el andlisis de las precipitaciones, las
principales conclusiones desde el punto de vista agrario quedan
resumidas en:

1) La escasez de lluvia y su adversa distribucioén es el ma-
yor factor limitante en la produccién de cosechas. La falta de
ella y, sobre todo en la estacion célida, origina una parada ve-
getativa y una ausencia de produccion, Se corrige mediante el
regadio; pero la irregularidad productiva sigue permanente.

2) La variabilidad interanual hace preciso estudiar los va-
lores probables de ciertos intervalos y a su vez relacionarlos
con las necesidades de los cultivos. El periodo debe estar ade-
cuado al ciclo vegetativo del cultivo.

3) Cuando las cantidades recogidas en los meses de Octubre
y Abril superan al 50 por 100 de la ETP respectiva, los rendi-
mientos agricolas consiguen los minimos valores unitarios. En
cambio, son beneficiosas para el sector ganadero.

4) La pequeiia capacidad de retencion de los suelos y su
ritmo anual condicionan la preferente dedicacion de las diver-
sas comarcas.

5) Las soluciones son:

a) Acomodacion de la explotacion agricola y ganadera al
desarrollo del curso meteorolégico.

b) Dedicacién forestal a las zonas lluviosas y de pendiente
superior al 30 por 100.

¢) Aprovechamiento de la escorrentia segilin el régimen de
las precipitaciones y la configuracion del terreno. Ordenacién
de la cuenca hidrografica; y

d) Transformacién en riego.

CIPRIANO JUAREZ SANCHEZ-RUBIO



NOTAS

(1) JUAREZ SANCHEZ-RUBIO, C.: Caracteres climdticos de la
cuenca del Guadiana y sus repercusiones agrarias. Universidad de
Salamanca. Salamanca, 1977, pags. 15-16, “La falta de precipitacién
(P-ETP) abarca el perfodo Abril-Octubre. Cuando se utiliza la capa-
cidad de retencién del suelo (100 mm.) la falta de agua se reduce al
espacio de tiempo comprendido entre Junio y Octubre.”

(2) CABO ALONSO, A.: Condicionamientos geogrdficos, en AR-
TOLA, M. “Historia de Espafia”. Alfaguara I. Alianza Editorial. Ma-
drid, 1973, pag. 80.

(3) HUERTA, F.: “La lluvia media de la Espafia Peninsular en
el periodo 1931-1960.” Madrid, 1969. Serv. Met. Nac. Cent. Anal. y
Pred. Notas de Meteorologia Sinéptica, ntim. 21, pdg. 3. La Espafia
htimeda estd incluida dentro de la isoyeta de los 800 mm. 1/m.2. La
Espafia seca comprende las regiones incluidas dentro de la isoyeta de
los 400 1/m.2. La de transicién, comprendida entre los 400 y 800 1/m.2.

(4 GARCIA DE PEDRAZA, L.: “Ideas resumidas relativas a ras-
gos de cerdcter monzénico y al efecto fohen en la regién de l» Man-
cha.” Inédito. Es una nota particular en la que el autor me manifiesta
sus ideas.

(5) La necesidad de cubrir un amplio espacio en los Montes de
Toledo ha obligado al uso de una serie de estaciones con datos infe-
riores a 15 afios. Después de reducidas, con Alia (Céceres) y Ciudad
Real han dado los siguientes resultados: Navas de Estera, 670 mm.;
Retuerta del Bullaque, 600; R. B. Cantera Negra, 570, y el Molinillo,
700. mm.

(6) GARCIA DE PEDRAZA escribe asi: “Por lo que al efecto
fohen se refiere. la Mencha estd gurrnecids en todos sus blarcos
(salvo por el Oeste) por altivas cordilleras. De esta forma, a los vien-
tos de componente Norte les impiden su llegada como himedos la
Cordillera Cantédbrica, el Sistema Central y los Montes de Toledo.
Los de componente Este tienen por delante la cordillera prelitoral
mediterrdnea y el Sistema Ibérico. Los de componente Sur son obs-
taculizados por el Sistema Penibético primero, y luego las sierras de
Penarroya, Cazorla y Alcaraz. Asi, pues, los vientos de componente
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Norte (frescos y poco hiimedos) se han deshidratado completamente
en su camino al tener que saltar hasta tres cordilleras consecutivas.
Los del Este, que llegan a la Mancha por la “puerta de Valencia”,
pueden en ocasiones venir bastante hiimedos (sensacién de bochorno)
v son tipicos de tormenta. Los del Sur, que ademds proceden muchas
veces del Sahara y son muy resecos y turbios, la poca humedad que
cogen por abajo al cruzar sobre las aguas del Mediterrdneo la dejan
en las nubes de la ladera Sur de Sierra Nevada y encima tienen que
rebasar el segundo obstdculo de las Sierras de Cazorla y Despefia-
perros. En fin, s6lo por el W. y SW. vienen los vientos lluviosos “po-
nientes” y “4bregos”, que por el Tajo y Guadiana (aguas arriba)
llegan a la Mancha regando con generosidad sus suelos. Si ha habido
régimen de varios dias consecutivos de helada y llega al Golfo de
C4diz una borrasca, puede haber nevada en la Mancha (corta dura-
ci6n).” No obstante, pensamos que la penetracién de los frentes de
NO-SE afectan en alguna medida a la Mancha, pero no a la zona ex-
tremefia. En algtn caso, como en los afios agricolas 1964-65, 1967-68 y
1968-69, la presencia de estos frentes en los meses de Abril determi-
naron una mayor precipitacién en la zona manchega que en el sector
extremefio. Al ltimo de estos afios hay que afiadirle los meses de
Enero y Febrero, en los cuales (al igual que en aquéllos), ademds de
la posicién de “poniente”, sucedi6 la noroeste. Tales situaciones re-
flejaron dos precipitaciones muy diferentes: Badajoz, 71,7, ¥y Ciudad
Real, 125,8 litros por metro cuadrado en Enero, para obtener una me-
nor diferencia en Febrero, 118,8 y 156,1 litros por metro cuadrado, res-
pectivamente.

(77 JUAREZ SANCHEZ-RUBIO, C.: Caracteres climdticos de la
cuenca del Guadiana y sus repercusiones agrarias. Tesis doctoral. Uni-
versidad de Salamanca, 1977, pédg. 200. “Tras el anédlisis efectuado en
las estaciones de Badajoz y Ciudad Real durante el perfodo 1941-1970,
el 30 por 100 de los afios fue muy lluvioso, el 10 por 100 de caracte-
risticas medias y el 60 por 100 seco. Y en seis ocasiones, 10 por 100,
recibié la méxima precipitacién mensual del afio.

(8) EI fen6meno de Ayamonte es un caso extraordinario. De los
veintitin afios con datos registrados, en veinte de ellos no se recogié
ninguna lluvia. En uno, 1950, se observaron tres milimetros. Tal dis-
tribucién media supone para el mes de Julio en dicho perfodo 0,14
mm. EIl cociente resultante entre los extremos mensuales medios del
periodo se eleva a 597,1.

(99 LOPEZ BERMUDEZ, F.: La Vega Alta del Segura. Clima,
Hidrologia y Geomorfologia. Universidad de Murcia, 1973, p4gs. 18-19.
La mayor relacién se alcanza en Abarédn. E. D., con 198’5,

(10) No toda la Serena se encuentra englobada en la isoyeta su-
perior a los 50 litros por metro cuadrado, ni tampoco la presencia del
material paleozoico al aire libre junto con la variedad litolégica es
igual. Campanario y Valle de la Serena, con altitudes de 398 y 423
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metros, respectivamente, ¥ con una mfnima extensién en aquél y una
composicién diferente, se encuentran englobadas en la zona agricola
occidental. Sin embargo, a partir del meridiano de Malpartida de la
Serena, la altitud se eleva-considerablemente (Malpartida de la Se-
rena, 497 m.; Monterrubio de la Serena, 557; Helechal, 606, etcétera),
el granito hace acto de presencia y las precipitaciones se ven aumen-
tadas. -Empieza aqui la Serena oriental, fielmente reflejada en la
propia toponimfa: Malpartida “frontera”, en este caso por causa de
un fen6émeno natural.

(11) La . comerca de la compifia pacense (Llerena) presenta los
mayores problemas para su determinacién agricola o ganadera. Segin
el Andlisis de la produccion vegetal de 1974, la comarca distribuye sus
fndices en: agricola, 56,3, y ganadera-forestal, 43,7. Un afio mds tarde,
el Andlisis de la produccién de 1975 presenta una modificacién con-
siderable. Ahora, el agricola desciende hasta el 53, el ganadero-forestal
se eleva al 47. Sin embargo, en la obra: Mapa provincial de suelos,
p4gina 27, se indica: “Aunque es un pais eminentemente ganadero,
también prosperan en él (especialmente en la parte oriental de la
zona) los cultivos cuando la situacién les favorece.” A nuestro juicio,
la mayor o menor igualdad en la contribucién al total de la comarca
se debe al englobar o no a unos determinados municipios como inte-
.grantes de la misma. La Campifia es, en funcién de sus suelos, la pre-
sencia eruptiva, la mayor pendiente, la precipitacién total y su mé-
ximo de Octubre (ver cuadro antes citado), algo mds ganadera que
agricola.

(12) Los suelos calizos (Campo de Montiel) o margo-arcillosos
(Mancha conquense) con una altitud superior a los 800 metros y que
reciben méds de 50 mm. en Abril, también presentan diferencias de
aprovechamiento con respecto a sus dreas limitrofes. La distribucién
de sus indices aparece més equilibrada, sobre todo en el aumento de
la ganaderia y el retroceso de la agricultura. La composicién de su
medio agrario se diferencia claramente con la Mancha propia; aque-
llas dos comarcas distribuyen sus indices como sigue: Campo de
Montiel, agricola 60,2, ganadero 38,8; Mancha conquense (en los es-
tudios sobre la provincia de Cuenca se la denomina Mancha Centro),
agricola 73,2 y ganadero 25,7. La contribucién porcentual de los {ndi-
ces en la Mancha verdadera (inferior a los 800 m.), es diferente:
agricola 84,7 y ganadero 115.

(13) Contrariamente a la regla que se aplica a escala mundial, las
estaciones més secas de la cuenca no presentan sisteméticamente una
mayor variabilidad interanual que las mds lluviosas. Esto hace que
en realidad, en valor absoluto, las diferencias interanuales sean més
acentuadas en los observatorios méds lluviosos 0, a escala nuestra,

sobre la montafia que en la llanura.
(14) LEBART, L. et FENELON, J. P.: Statistique et Informati-
que appliqueé, Donod. Paris, 1971, 426 pégs,
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aij es la ie observacién de la je variable; esta observacién
estd concentrada y reducida:

Pij — Pj
|

donde Pij es la altura del agua recibida en el afio ¢ en la
estacién j.

Pj: es la precipitacién media anual.

j: es la desviacién tipica y relativa a la estacién j.

(15) El indice de higrocontinentalidad de Gams se expresa en
grados de arco, cuyo contingente es la relacién trigronométrica entre
la precipitacién anual en milimetros y la altitud en metros; la tan-
gente representa la oceanidad. El valor de 45° es el de los climas
medios entre los ocednicos y los continentales. Tal fndice no resulta
satisfactorio para las zonas costeras, ya que todas ellas, de manera
aproximada, tienen que dar el mismo valor, 0° de higrocontinentali-
dad y 90° de oceanidad.

(16) POUQUET, J.: L’erosi6én des Sois. P. U. F. Col. Que se je?,
nimero 491, Paris, 1967. Igualmente Kazmann, R. G.: Hidrologia
Moderna. C. E. SA... México, 1969.

(17) Todos los meses del afio se les considera de treinta dias. El
afio estd dividido en 36 décadas, desde el 1 de Enero al 30 de Diciem
bre. La década 28 corresponde a los diez primeros dias de Octubre y
la 36 a los diez ultimos dias de Diciembre. Sin embargo, en deseo de
una mayor continuidad y al terminar el afio agricola en Junio, Fe-
brero, Marzo, etc., llevan los ntimeros 37, 40, 43, y la tltima de Junio
el 54.

(18) Consideramos como tales las que superan los 70 mm. en
veinticuatro horas.
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