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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

PARTE 12.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ARTICULO 100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

100.1.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye un conjunto de
instrucciones que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos
Vecinales (PG-3/75), aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976, asi como el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/2001), de mayo
de 2001, que recoge todos los articulos del PG-3/75 incluyendo todas las modificaciones
realizadas mediante Ordenes Ministeriales u Ordenes Circulares hasta mayo de 2001,y lo
sefialado en los planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son

objeto del mismao.
Otras modificaciones producidas son:

- Orden (FOM/475/02), de 13 de febrero, por la que se actualizan articulos del PG-3,

relativos a hormigones y aceros.

- Orden (FOM/1382/02), de 16 de mayo, por la que se actualizan articulos del PG-3,

relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.
- Norma 6.1-1.C. “Secciones de firme”.

— Orden (FOM/891/2004), de 1 de marzo, por la que se modifican y actualizan articulos

del PG-3 relativos a firmes.

— O.C. 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y
mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neuméticos fuera de uso
(NFU).

- Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre por la que se dictan instrucciones
complementarias para la utilizacion de de elementos auxiliares de obra en la

construccién de puentes de carretera.

- O.C. 24/2008. Articulos: 542-mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén
bituminoso y 543-mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y

discontinuas.

- O.C. 21bis/2009 Sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad
con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (nfu) y criterios a tener en cuenta

para su fabricacion in situ y almacenamiento en obra.
- O.C. 29/2011. Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

- O. FOM/2523/2014 de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,

balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

El conjunto formado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el PG-3 contiene la
descripcion general de las obras, las condiciones técnicas normalizadas referentes a los
materiales y unidades de obra, asi como la forma de su abono, y son la norma y guia que han de

seguir el Contratista y el Director.

100.2.- AMBITO DE APLICACION

Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares seran de aplicacion a la
construccién, control, direccidbn e inspeccion de las obras correspondientes al Proyecto de
“‘Refuerzo del firme y mejora de drenaje de la C.P. BA-087 de Manchita a Guarefia” (Cédigo
8/2015/IC). .

En todos los articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se entendera que su
contenido rige para las materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo
establecido en la Ley de Contratos del Estado, en el Reglamento General de Contratacion y en
el Pliego de Clausulas Administrativas Generales. En caso contrario, prevalecera siempre el

contenido de estas disposiciones.
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ARTICULO 101.- DISPOSICIONES GENERALES

101.1.- ADSCRIPCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales, para la contratacion de Obras del Estado en lo sucesivo “PCAG”, aprobado por
Decreto 3.854/70, de 31 de diciembre.

Esta obra se adscribe a la Consejeria de Fomento, Vivienda, Ordenacion del Territorio y Turismo
del Gobierno de Extremadura a través del Servicio de Infraestructuras Viarias.

101.2.- DIRECCION DE LAS OBRAS

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 4 del PCAG, en el Reglamento General de

Contratacion, en lo sucesivo “RGC”, y en la Ley de Contratos del Estado.

El adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a la direccion inmediata de los trabajos

y al control y vigilancia de materiales y obras que ejecute.

101.3.- EUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras que

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son entre otras:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus o6rdenes, el

cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecién al proyecto aprobado, o

modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.
- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones dejan a su
decision.

— Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de
planos, condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que

no se modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o0 aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las

propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de
los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecuciéon de las
obras y ocupaciéon de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas

planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

- Participar en la recepcién de la obra y redactar la liquidacion de la misma, conforme a
las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal cumplimiento

de las funciones a éste encomendadas.

101.4.- PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista nombrard Delegado de la obra necesariamente a un Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos. Si en los documentos del Contrato se exigiera una titulacién determinada al
personal facultativo bajo la dependencia del Delegado, el Ingeniero Director de las obras vigilara

el estricto cumplimiento de tales exigencias.

La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion
alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccion del personal

facultativo designado para los mismos.

La Direccion de las obras podra exigir del Contratista la designacion de nuevo personal
facultativo cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumira que existe
siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de negativa a
suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras,
como partes de situacion, datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos,
ordenes de la Direccién y anélogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes

para un mejor desarrollo del mismo.
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101.5.- ORDENES AL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 8 del P.C.A.G.

Las ordenes emanadas de la Superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccion. De darse la excepcién
antes expresada, la Autoridad promotora de la orden y el Contratista deberan comunicarla a la

Direccion con andloga urgencia.

Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones,
durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacion de personas
gue, por el cargo que ostentan o la delegacién que ejercen, tienen facultades para acceder a

dicho libro y transcribir en €l lo que consideren necesario comunicar al Contratista.

101.6.- LIBRO DE INCIDENCIAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la clausula 9 del PCAG.

101.7.- OTRAS DISPOSICIONES APLICABLES

Seran de cumplimiento todas las normas en vigor de cualquier rango y particularmente la
Normativa Vigente de la D.G.C. Dadas las caracteristicas de este proyecto se citan

expresamente:

— Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

— Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

— Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado
(Decreto 3854 del 31/12/70, de 31 de Diciembre).

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y las

modificaciones realizadas por Orden Ministerial.
— Reglamento General de Carreteras (Decreto 1812/1994).

— Instruccion para la recepcion de cementos RC-08, aprobada por el Real Decreto 956/2008
(B.O.E. 19/06/08).

Instruccion de hormigén estructural (EHE-08): Real Decreto 1247/2008 de 18 de Julio.
Instrucciones (IC) de la Direccién General de Carreteras.

Instruccion sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras IAP
(Orden FOM/2842/2011).

Recomendaciones para el proyecto y ejecuciébn de pruebas de carga en puentes de

carreteras (1999).

Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras RPX-95, MFOM.
Guia de cimentaciones en obras de carreteras, MFOM.

Normas UNE (Una Norma Espafiola).

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE.

Normas NLT (Normas de ensayo de Laboratorio de Geotecnia y Carreteras).

Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificaciéon (NCSE-02).

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

para Baja Tension.

Pliego de Prescripciones Técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigén en
las obras de construccion (RB-90). Orden de 4/07/90 (BO.E. 11/07/90).

Instruccion para la recepcién de cales en obras de estabilizacion de suelos (RCA-92),
aprobada por Orden de 18 de diciembre de 1992 (B.O.E. 26/12/92).

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccion (BOE n° 256, de 25 de octubre).

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (BOE n° 269, de 10 de

noviembre).

Reglamento de los Servicios de Prevencion. R.D. 39/1997 de 17 de enero (BOE n° 27, de 31

de enero).

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
Materia de Sefalizacién (BOE n° 97, de 23 de abiril).
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— Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
los Lugares de Trabajo (BOE n° 97, de 23 de abiril).

— Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Salvo que el Director de obra exprese lo contrario se haran cumplir las siguientes instrucciones:

— El Contratista ademas, vendrd obligado a cumplir con la legislacion vigente o que en lo
sucesivo se produzca por parte del Ministerio de Fomento, Ministerio de Industria y Trabajo o
Consejeria de Fomento del Gobierno de Extremadura o Area de Fomento de la Diputacion de
Badajoz.

— Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcion de este
Pliego y los de otra prescripcion analoga contenido en las Disposiciones Generales

mencionadas, sera de aplicacion la mas exigente.

— Si estas normas son modificadas, derogadas o sustituidas con posterioridad a la aprobacién
de este Proyecto, se entendera que son aplicables las nuevas, siempre que su entrada en

vigor posibilite tal sustitucion.

— El Director de las obras, dentro del marco de la ley arbitrara en todo momento, la aplicacion

de cualquier norma que considere necesario utilizar.

ARTICULO 102.-  INICIACION DE LAS OBRAS

102.1.- INSPECCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del P.C.A.G.

102.2.- COMPROBACION DEL REPLANTEO

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 212 de la Ley 30/2007, en el Articulo 127 del
R.G.C. y en las Clausulas 24, 25y 26 del P.A.C.G. Se hara constar, ademas de los contenidos
expresados en dicho Articulo y Clausulas, las contradicciones, errores u omisiones que se

hubieran observado en los documentos contractuales del Proyecto.

102.3.- PROGRAMA DE TRABAJOS

Sera de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 128 y 129 del R.G.C. y en la Clausula 27 del
P.C.A.G.

El programa de trabajos se realizara conforme a la Orden Circular 187/64 C de la Direccion
General de Carreteras. En el anejo n® 11 “Plan de obra” se establece como plazo estimado para

la ejecucion de las obras dos (2) meses.

102.4.- ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

Seré de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 127 del R.G.C. y en la Clausula 24 del P.C.A.G.

Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran afectar a la ejecucién
del Proyecto, el Director decidiere su iniciacion, el Contratista esta obligado a iniciarlas, sin
perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administracién incumbe

como consecuencia inmediata y directa de las 6érdenes que emite.

ARTICULO 103.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

103.1.- REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al Contratista toda la informacién de que disponga para que aquellos
puedan ser realizados. El Contratista serd directamente responsable de los replanteos

particulares y de detalle.

103.2.- EQUIPOS DE MAQUINARIA

Cualquier modificacion que el Contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria cuya
aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber sido
comprometida en la licitacion, deberd ser aceptada por la Administracion, previo informe del

Director de las obras.

J———

INIROESS

proyectistas [ 5.0,

PAGINA 5



DIPUTACION DE BADAJOZ

REFUERZO DEL FIRME Y MEJORA DE DRENAJE
DE LA CP BA-087 DE MANCHITA A GUARERA

AREA DE FOMENTO DE OBRAS Y
ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Servicio de Infraestructuras Hidraulicay Viaria

103.3.- ENSAYOS

Serd preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de
prescripciones técnicas o citados en la normativa técnica de caracter general que resultase

aplicable.

En relacion con los productos importados de otros estados miembros de la Comunidad
Econdmica Europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos
de los indicados en el presente pliego, no sera precisa la realizacién de nuevos ensayos si de los
documentos que acompafasen a dichos productos se desprendiera claramente que se trata,
efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma. Se
tendrdn en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las
autoridades competentes de los citados estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuese identificable y el Contratista presentase una hoja de ensayos, suscrita por
un laboratorio aceptado por el Gobierno de Extremadura, o por otro Laboratorio de pruebas u
Organismo de control o certificacién acreditado en un Estado miembro de la Unién Europea
(U.E.), sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente
los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los

procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de los gastos
que se originen para ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra de cuenta del
Contratista no sera de aplicacion a los necesarios para comprobar la presunta existencia de
vicios o defectos de construccién ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se

imputaran al Contratista.

103.3.1.- Autocontrol del contratista

El Contratista estd obligado a realizar su "Autocontrol" de cotas, tolerancias y geométrico en
general y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacion, etc. Se
entiende que no se comunicara a la Administracion, representada por el Ingeniero Director de la
obra o la persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a
juicio del Contratista para su comprobacion por el Director de obra (en cada tramo), hasta que el
mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias

comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las especificaciones.

El Contratista cumplira ensayos especificados y los descritos en cada unidad de obra. Esto es
sin perjuicio de que la Direccion de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea
oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a realizar
el control mediante un laboratorio homologado que disponga de un equipo humano con

facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Se llamard a esta operacién "Autocontrol". Los ensayos de Autocontrol serdn enteramente a

cargo del Contratista.

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones de Autocontrol que en un
tramo una unidad de obra esta terminada y cumple las especificaciones, lo comunicara a la
Direccion de obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de control, para los
que prestara las maximas facilidades.

103.3.2.- Control de la direccién

Con independencia de lo anterior, la Direccibn de Obra ejecutarda las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos de control, a diferencia de
Autocontrol. El Ingeniero Director podra prohibir la ejecuciéon de esta unidad de obra si no estan
disponibles dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del

Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El importe de estos Ensayos de control sera por cuenta del Contratista hasta un importe maximo

del 1% del Presupuesto de la obra, tal como se recoge en la clausula 38 del P.C.A.S...

El limite maximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de los gastos
que se originen para ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra de cuenta del
Contratista no serd de aplicacion a los necesarios para comprobar la presunta existencia de
vicios o defectos de construccién ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se

imputaran al Contratista.

103.4.- MATERIALES

Si el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no exigiera una determinada
procedencia, el Contratista notificara al Director de las obras con suficiente antelacion la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de las obras
puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacién de las

procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin
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perjuicio de la ulterior comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha

idoneidad.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econdmica Europea,
incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se
contienen en el presente pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la

seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijase la procedencia de unos materiales, y
durante la ejecucién de las obras se encontrasen otros idoneos que pudieran emplearse con
ventaja técnica o econdmica sobre aquéllos, el Director de las obras podra autorizar o, en su

caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de estos.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad
superior a la requerida para la obra, la Administracion podra apropiarse de los excesos, sin
perjuicio de las responsabilidades que para aquél pudieran derivarse.

El Director de las obras autorizard al Contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicion, excavacion o tala en las obras. En caso contrario le ordenara los puntos y formas de
acopio de dichos materiales, y el Contratista tendrA derecho al abono de los gastos
suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento. Los gastos suplementarios derivados
del transporte, vigilancia y almacenamiento de dichos materiales no seran objeto de abono
independiente, estando incluida su valoracion en las unidades de excavacion, demoliciébn o

talado de arbol definidas en el Proyecto.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en
cuenta en las bases de precios y formacién de presupuestos, se entiende que serdn de la mejor

calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan
merecido ser objeto de definicibn mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la
aprobacion del Ingeniero Director, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion

gue estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracidbn o caracteristicas, citadas en algin documento del proyecto. Se
sujetardn a normas oficiales o criterios de buena fabricaciébn del ramo y el Ingeniero Director

podra exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

103.5.- ACOPIOS

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran
afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requerirdn la aprobacién previa del Director

de las obras.

Si los acopios de &ridos se dispusieran sobre el terreno natural no se utilizardn sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor no superior a
metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las capas se colocaran adyacentes,

tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de
procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a

su natural estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los acopios

seran de cuenta del Contratista.

103.6.- MANTENIMIENTO DE LA CIRCULACION

Las operaciones que impliquen desvios de tréfico, con afecciones importantes a la circulacion,
seran ejecutadas en horario nocturno, de forma que la afeccion al trafico se produzca

coincidiendo con intensidades minimas.

El contratista estara obligado, para garantizar el mantenimiento de la circulacién y la minima
afeccion al trafico, a realizar en horario nocturno las unidades de obra que indique la Direccion,
sin gque esto suponga incremento alguno en los precios reflejados para esas unidades en el
Cuadro de Precios n°® 1. En cualquier caso, las unidades de obra que deban ser realizadas en
dicho horario seran determinadas por el Director de las Obras, en funcién de criterios de afeccion

al tréfico, plan de obra y plazo de ejecucion.

Durante la construccién de elementos cercanos a vias en servicio, se considera incluido en el
precio el coste de los pilotos de via, sefializacién y electrificacion y comunicaciones necesarias
para el cumplimiento de la normativa vigente en lo que afecta a seguridad en la circulacion, en

cualquier horario.
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103.7.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demoliciébn y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que
garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

103.8.- CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Si por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras fuera necesario construir desvios
provisionales 0 accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construiran con arreglo a
las instrucciones del Director de las obras como si hubieran figurado en los documentos del

contrato.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares dispusiera otra cosa, se entendera
incluida en el precio de los desvios previstos en el contrato el abono de los gastos de su
conservacion. Lo mismo ocurrird con los tramos de obra cuya utilizacién haya sido asimismo

prevista.

103.9.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS OBRAS E
INSTALACIONES

La sefializacion de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la Instruccion 8.3.1.C.
de 31 de agosto de 1987, y demas disposiciones al respecto que existan o pudiesen entrar en

vigor antes de la terminacion de las obras.

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, y determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para sefalizar, balizar
Yy, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las obras podra
introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo, mediante
las oportunas o6rdenes escritas, las cuales serdn de obligado cumplimiento por parte del

Contratista.
Los gastos que origine la sefializacion de las obras serdn de cuenta del Contratista.

El Director de Obra ratificard o rectificard el tipo de sefiales a emplear conforme a las normas
vigentes en el momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el

establecimiento, vigilancia y conservacion de las sefales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las
personas ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia
necesaria, en especial por la noche para evitar dafos al trafico y a las personas que hayan de

atravesar la zona de las obras.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo

momento durante la ejecucion de las obras.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por la carretera sin que se
haya colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos
elementos deberan ser modificados e incluso retirados por quien los colocd, tan pronto como
cambie o0 desaparezca la afeccion a la libre circulacion que origind su colocacion, cualquiera que
fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y

dias festivos.

Si no se cumpliera lo anterior la Administracién podra retirarlos, bien directamente o por medio
de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al Contratista, quien no podra reemprender las

obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefalizaciébn de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
Organismos publicos, el Contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular
establezcan éstos, siendo de cuenta de aquél los gastos de dicho Organismo en ejercicio de las

facultades inspectoras que sean de su competencia.

103.10.- PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

103.10.1.- Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccién las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se conservaran y mantendran

de modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

103.10.2.- Heladas

Cuando se teman heladas el Contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran ser
perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruirdn a su costa, de acuerdo

con el presente pliego.
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103.10.3.- Incendios

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en este Pliego o que se dicten por

el Director de las obras.

En todo caso adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacién de los que se requieran para la

ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

103.10.4.- Uso de explosivos

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulaciéon y empleo de mechas,
detonadores y explosivos se regiran por las disposiciones vigentes en la materia y por las
instrucciones complementarias que figuren en este pliego, o que se dicten por el Director de las
obras.

Los almacenes de explosivos deberén estar claramente identificados y estar situados a méas de

trescientos metros (300 m) de la carretera o de cualquier construccion.

En las voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de
las descargas con antelacion suficiente para evitar accidentes. La pega de los barrenos se hara,
a ser posible, a hora fija y fuera de la jornada laboral, o durante los descansos del personal de la
obra en la zona afectada por las voladuras, no permitiéndose la circulacion de personas ni
vehiculos dentro del radio de accion de éstas, desde cinco minutos (5 min.) antes de prender

fuego a las mechas hasta después de que hayan estallado todos los barrenos.

Se usara preferentemente mando eléctrico a distancia, comprobando previamente que no sean

posibles explosiones incontroladas debidas a instalaciones o lineas eléctricas proximas.
En todo caso se empleardn mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacién y empleo de explosivos deberd ser de reconocida
practica y pericia en estos menesteres, y reunir las condiciones adecuadas a la responsabilidad

que corresponde a estas operaciones.

El Contratista suministrara y colocard las sefales necesarias para advertir al publico de su
trabajo con explosivos. Su emplazamiento y estado de conservacion deberan garantizar su

perfecta visibilidad en todo momento.

En todo caso, el Contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas ni propiedades,

y sera responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

103.11.- MODIFICACIONES DE OBRA

Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas
unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la
permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, 0 para evitar dafios inmediatos a
terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si su
ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicion de
magquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuese imputable al
Contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulara las observaciones que estimase
oportunas a los efectos de la tramitacion, por parte del Director de las obras, de la modificacion
de obra, en su caso

103.12.- VERTEDEROS, YACIMIENTOS Y PRESTAMOS

La busqueda de vertederos, yacimientos y préstamos y la contraprestacion a los propietarios de
los terrenos es de cuenta del Contratista. Igualmente sera por cuenta del Contratista la obtencién

de los permisos correspondientes.

103.13.- CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO
GARANTIA

Se estara a lo recogido en el articulo 167 “Obligaciones del Contratista durante el plazo de

garantia” del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Se propone un plazo de garantia de dos (2) afios a partir de la fecha de recepcion.

103.14.- LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion, todas las instalaciones,
materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con caracter temporal para
el servicio de la obra y que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia,

deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y también a

los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.
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De andloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos

y canteras, los cuales se abandonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en

condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

La partida alzada de abono integro para la "limpieza y terminacion de las obras" se abonara

antes de la recepcion de la obra.

A todos los efectos se considerara parte integrante de este Pliego el contenido de los articulos
correspondientes a la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la
Instruccion 8.3-1.C. sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras

fijas en vias fuera de poblado.

103.15.- VARIACION DE _DOSIFICACIONES

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo

exige el Director de obra a la vista de los ensayos realizados.

103.16.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

La formula de revisién de precios que regira para el abono de las unidades de obras sera la n°1,

segun el Decreto 3650/1970 para todas las unidades de obra del presente proyecto.

ARTICULO 104.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

104.1.- DANOS Y PERJUICIOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 134 del R.G.C.

En relacién con las excepciones que el citado Articulo prevé sobre indemnizaciones a terceros,
la Administracion podré exigir al Contratista la reparacion material del dafio causado por razones
de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion

se deriven.

104.2.- OBJETOS ENCONTRADQOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 19 del P.C.A.G.

Ademas de lo previsto en dicha Clausula, si durante las excavaciones se encontraran restos
arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la
Direccién. En el plazo mas perentorio posible, y previos los correspondientes asesoramientos, el
Director confirmara o levantara la suspension, de cuyos gastos, en su caso, podra reintegrarse el

Contratista.

104.3.- EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista estara obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccidon cuyo objeto sea evitar la
contaminacioén del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general, cualquier clase de
bien publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las
mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los

limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza.

104.4.- PERMISOS Y LICENCIAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 131 del R.G.C. y en la Clausula 20 del P.C.A.G.

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcién de las correspondientes a las expropiaciones de las zonas

definidas en el Proyecto.

104.5.- PRECAUCIONES AMBIENTALES

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista estara obligado al cumplimiento y realizacion
correcta de todas las especificaciones y medidas de proteccion y correccion medioambientales

incluidas en el proyecto. Por ello debera, siempre que proceda:

- Asegurar la permeabilidad territorial. Durante la fase de construccion se garantizara el

acceso a los caminos y vias pecuarias interceptadas.

- Asegurar la reposiciébn y mantenimiento de todos aquellos servicios que sean

afectados por la obra.

— Vigilar que no sean vertidos materiales de obra u otro tipo de residuos en lugares

distintos a los seleccionados para tal fin.
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Durante las operaciones de movimiento de tierras se debe garantizar la no ocupacion
temporal o permanente de cursos de agua, cauces, vias de drenaje naturales o
margenes de éstos, asi como la no afeccion a cursos de agua superficiales y
subterraneos por vertidos contaminantes, siendo este aspecto de especial atencién

en los accesos de maquinaria asi como en los lugares de vertedero y préstamos.

Realizar, en la fase de funcionamiento de las instalaciones de obra, un seguimiento

de los siguientes aspectos:

e Vertido de aguas residuales. Se vigilara el correcto funcionamiento de los
sistemas de tratamiento de los diversos efluentes, controlando la calidad de
dichas aguas en el punto de vertido final de conjunto de las instalaciones.
Igualmente se controlard que cualquier efluente generado en las distintas

instalaciones sea sometido, como minimo, a un proceso de decantacion.

e Los caminos de acceso y de movimiento de maquinaria y camiones de obra se
disefiardn de modo que utilicen Unicamente la zona ocupada por la traza y sin
afectar a terrenos destinados a cultivos. Si ello no fuera posible, las rutas elegidas
deberan someterse a la aprobacion de la Direccion Facultativa, para lo cual,
previamente, el Adjudicatario presentard un informe que evalle el impacto
producido por las rutas escogidas, que atenderd tanto al impacto de ruido como al
de contaminacién atmosférica y afeccion a cultivos y plantaciones arbéreas. Sélo
se utilizardn como caminos de obra los de reposicion de servidumbres

proyectados, asi como los caminos existentes.

e El grado de incidencia del funcionamiento de las instalaciones sobre la poblacion
residente en las cercanias, sobre todo en lo referente a la producciéon de polvos y
ruidos. Los caminos de acceso y las zonas de movimiento de maquinaria deberan
mantenerse en un estado tal que no ocasione la formacion de polvo. Para ello, se
procederd a su humectacién tantas veces al dia como sea preciso, cuidando

especialmente este aspecto en la época estival.

Evacuar y transportar los residuos sélidos generados a vertederos controlados,

evitando su vertido incontrolado en los recintos a sus alrededores.

Llevar a cabo, una vez finalizadas las obras, el desmantelamiento total de las
instalaciones, la demolicion de las estructuras y cimentaciones, la evacuacion de

todos los materiales, el desescombro de los terrenos y su restauracion.

- En cuanto a los vertederos abiertos expresamente para las obras, se controlaran los

siguientes aspectos:

e Las aguas de drenaje (profundo y superficial) no deben presentar contaminacion
por excesivos soélidos en suspensién, habilitindose balsas de decantacién cuando

sean necesarias.

e Que no se produzcan fenbmenos de erosion y de arrastre en época de lluvias

tanto en los taludes como en bermas y plataformas superiores.
- Se acondicionaran los préstamos y vertederos utilizados durante las obras.

- Realizar un seguimiento de las siembras y plantaciones que se efectlen, asi como de
las operaciones de mantenimiento que se prevean, en el que se controle su correcta
ejecucion y la idoneidad de las plantas y semillas suministradas. Se realizara un
informe trimestral en el que se refleje la evolucion de las plantaciones y siembras

realizadas.

- Garantizar que toda medida correctora esté ejecutada en su totalidad con anterioridad

a la emision del acta de recepcion provisional de obra.

ARTICULO 105.- MEDICION Y ABONO

105.1.- MEDICION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del P.C.A.G.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en el

presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccion con la suficiente
antelacién, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,

levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el Contratista o su delegado.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste

obligado a aceptar las decisiones de la Direccién de la obra sobre el particular.
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105.2.- ABONO DE LAS OBRAS

105.2.1.- Certificaciones

En la expedicion de certificaciones regira lo dispuesto en el Articulo 142 del R.G.C., Clausulas 46

y siguientes del P.C.A.G. y Articulo 5° del Decreto 462/71, de 11 de marzo, apartado uno.

105.2.2.- Anualidades
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 152 del R.C.G. y en la Clausula 53 del P.C.A.G.

La modificacién de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a lo previsto en
las citadas disposiciones.

El Contratista necesitard autorizacién previa del Director para ejecutar las obras con mayor
celeridad de la prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en el Programa de
Trabajos, de forma que la ejecucién de las unidades de obra que deban desarrollarse sin
soluciéon de continuidad no se vea afectada por la aceleracion de parte de dichas unidades. Todo

ello de acuerdo con lo previsto en la Clausula 53 del P.C.A.G.

105.2.3.- Precios unitarios

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del P.C.A.G.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el Contrato para
cada unidad de obra cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucion material de la unidad
correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo
contrario en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y figuren en el Cuadro de

Precios los de los elementos excluidos como unidad independiente.

105.2.4.- Partidas alzadas

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 del P.C.A.G.

Ademas de lo que se prescribe en dicha Clausula, las partidas alzadas de abono integro

deberan incluirse en los Cuadros de Precios del proyecto.

105.2.5.- Tolerancias

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevea determinadas tolerancias en la
cantidad de unidades de obra, caso de las diferencias de medicion entre unidades que se miden
previa y posteriormente a su empleo y analogos, el Contratista tendra derecho al abono de la
obra realmente realizada, hasta el limite fijado por la tolerancia prevista, no siendo el abono en

ningun caso las cantidades que excedan de dicho limite.

105.2.6.- Abono de las obras completas

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y del PG-3,
correspondientes a las unidades incluidas en los Cuadros de Precios y con la limitacién en
tiempo impuesta por el art. 104.13 referente a una unidad de obra, estan incluidas en el precio
de la misma, a menos que en la medicién y abono de esa unidad se diga explicitamente otra

cosa.

El Contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omisiéon reclamar modificacion alguna de
los precios sefialados en letra, en el Cuadro de Precios n° 1, los cuales son los que sirven de
base a la adjudicaciobn y los Unicos aplicables a los trabajos contratados con la baja

correspondiente, segun la mejora que se hubiese obtenido en la adjudicacion.

Todas las unidades de obra de este Pliego, y las no definidas explicitamente, se abonaran de
acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del proyecto, considerando incluidos en
ellos todos los gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier

otro necesario para la ejecucion completa de las citadas unidades.

105.2.7.- Abono de las obras incompletas

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuren en las unidades compuestas del
Cuadro de Precios n® 2 servirdn solo para el conocimiento del coste de estos materiales
acopiados a pie de obra, pero por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las
proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de

éste compactada en obra.

Cuando por rescisién u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del Cuadro Numero 2 sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra
distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacién

alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las
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partidas que componen la descomposicién del precio seran de abono cuando esté acopiado la
totalidad del material incluidos los accesorios, o0 realizadas en su totalidad las labores u
operaciones que determinan la definicién de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que
s6lo se consideran abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el Contratista todos los

derechos en el caso de dejarlas incompletas.

105.2.8.- Precios contradictorios

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva unidad de
obra no prevista en los Cuadros de Precios se determinara contradictoriamente el nuevo precio,
de acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales,
precios auxiliares y Cuadros de Precios del presente proyecto.

La fijacion del precio en todo caso se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de
aplicacion sera fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de obra y de
las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedara exonerado de
ejecutar la nueva unidad de obra y la Administracién podra contratarla con otro empresario en el

precio fijado o ejecutarla directamente.

105.2.9.- Otras unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los
precios fijados en el Cuadro n°® 1 (que comprenden todos los gastos necesarios para su
ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas se incluyen materiales, medios
auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio) y todos cuantos elementos u

operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

105.3.- OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo

contrario, los siguientes gastos, a titulo indicativo:

- Los gastos de construccién, remocién y retirada de toda clase de construcciones

auxiliares.

- Los gastos de alquiler y adquisicion de terrenos para depodsitos de maquinaria y

materiales.

- Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y

carburantes.
- Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.
- Los gastos de conservacion de desaglies.

- Los gastos de suministro, colocacién y conservacion de sefiales de trafico y demas

recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

- Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza

general de la obra a su terminacion.

- Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de
aguay energia eléctrica necesarios para las obras.

- Los gastos de demolicion de las instalaciones, infraestructuras o desvios

provisionales.

- Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias

observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.
- Los dafios a terceros, con las excepciones que sefala el Articulo 134 del R.G.C.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los

medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

ARTICULO 106.- OFICINA DE OBRA

Como complemento de la Clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion en Obras del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre, se prescribe la
obligacion por parte del Contratista, si fuera necesario, de poner a disposicion del Ingeniero
Director, las dependencias suficientes (dentro de su oficina de obra) para las instalaciones que

pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.

En particular, se suministrard agua y energia a las instalaciones de la Direccion de obra (directas
o de una eventual asistencia técnica para control de la obra, incluso laboratorio), tanto en lo que

respecta a oficinas e instalaciones administrativas, como a laboratorio.
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ARTICULO 107.- RECEPCIONES

107.1.- GENERALIDADES

Si de las comprobaciones efectuadas los resultados no fueran satisfactorios, la Administracion si
lo cree oportuno, dara por recibida la obra recogiendo en el Acta las incidencias y figurando la
forma en que deben subsanarse las deficiencias, o por el contrario retrasara la recepcién hasta
tanto el Contratista acondicione debidamente las obras, dejandolas en perfectas condiciones de
funcionamiento. En el primero de los casos serd obligado comprobar aquellas obras o
deficiencias que por distintas causas figuran en el Acta de recepcion como pendientes de

ejecucion o reparacion durante el plazo de garantia.

Si el resultado de las pruebas fuese satisfactorio y las obras se hallasen terminadas con arreglo
a las condiciones prescritas, se llevara a cabo la recepcién de acuerdo con lo dispuesto en el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado y en el

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

ARTICULO 108.- SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista
esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencion de riesgos,
accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de salud y bienestar de los

trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en el presente Proyecto el
Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo. La
valoracion de este Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y
Salud anejo a este proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso esta

comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los precios del proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de
acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o, en su caso, en el
Plan de Seguridad y Salud aprobado por la Administracion y que se considera Documento del

Contrato a dichos efectos.

El Pliego de Condiciones incluido en el Estudio de Seguridad y Salud que figura en el presente

proyecto tiene caracter contractual, y, es por lo tanto, de obligado cumplimiento para las obras

aqui definidas. Asimismo, dicho Pliego quedara complementado por el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. De existir contradicciones entre ambos, prevaleceran las

condiciones mas restrictivas.

Las unidades medidas y valoradas en el presupuesto de Seguridad y Salud se consideran
adicionales a las minimas exigibles para la realizacion de las unidades de obra, retribuibles bajo

el concepto de costes indirectos.

ARTICULO 109.- PUBLICIDAD

Queda totalmente prohibida la publicidad tanto del Contratista como de proveedores,

suministradores, subcontratistas o cualesquiera otros colaboradores.

Los suministros no exhibiran adhesivos u otros elementos que puedan considerarse constitutivos

de publicidad, debiendo ser retirados los que puedan existir una vez hayan llegado a obra.

Tan sélo se admitiran los elementos necesarios para garantizar la adecuada trazabilidad de las

piezas, y ello a ser posible en zonas no visibles directamente una vez puestas en obra.

ARTICULO 110.- ACCESOALA OBRA

La Direccion de obra y sus colaboradores acreditados, bien de la propia Administracion, bien de
una eventual asistencia técnica para vigilancia y control de la obra, tendran libre acceso a
cualquier parte de la obra o de sus instalaciones auxiliares, excluyéndose Unicamente las
dependencias administrativas (salvo el o los despachos habilitados para la Direccién de obra, y
las instalaciones sanitarias), debiendo facilitar dicho acceso tanto el Contratista como cualquiera

de sus colaboradores.

El Contratista es responsable de limitar el acceso de toda persona ajena a la obra que no tenga
autorizacion expresa de la Direccion de obra. También estara obligado a sefializar expresamente

los caminos de acceso de la obra indicando la circunstancia anterior.

El Contratista de la obra asumird directamente las responsabilidades derivadas del

incumplimiento de la limitacién y sefalizacion de accesos a instalaciones y a la obra.
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PARTE 22.- MATERIALES BASICOS

ARTICULO 201.- AGUA AEMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

201.1.- DEFINICION

Segun al apartado 71.3.2.4 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)", el
agua de amasado esta constituida, fundamentalmente, por la directamente afiadida a la
amasada, la procedente de la humedad de los aridos y, en su caso, la aportada por aditivos

liquidos.

El agua afadida directamente a la amasada se medir4 por peso o volumen, con una tolerancia
del £1%. En el caso de amasadoras moéviles (camiones hormigonera) se medira con exactitud
cualquier cantidad de agua de lavado retenida en la cuba para su empleo en la siguiente
amasada. Si esto es practicamente imposible, el agua de lavado deberéa ser eliminada antes de

cargar la siguiente amasada del hormigon.
El agua total se determinara con una tolerancia del £3% de la cantidad total prefijada.

Se debe diferenciar el agua para hormigones pretensados con armaduras pretesas e
inyecciones de cemento o morteros para proteccion de armaduras postesas, el cual segun el
articulo 35.4.- Productos de inyeccion, de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-
08)", no debe contener mas de 300 mg/l de i6n cloruro ni mas de 200 mg/l de i6n sulfato.

201.2.- MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.

201.3.- EQUIPOS

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla adecuada

de todos los componentes con el agua.

201.4.- ESPECIFICACIONES

La especificaciones del agua queda recogidas en el articulo 27°.- Agua, de la vigente

"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)".

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no debe
contener ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del

hormigo6n o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosion.
En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigibles

al hormigdn, deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7234) 25
- Sustancias disueltas (UNE 7130) < 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

- Sulfatos, expresados en SO4 = (UNE 7131), excepto para el cemento SR en que se eleva este

limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m)
< 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)

- 16n cloruro, CI- (UNE 7178):
a) para hormigén pretensado

< 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)

b) para hormigbn armado u hormigébn en masa que contenga armaduras para reducir la

fisuracion < 3 gramos por litro (3.000 p.p.m)
- Hidratos de carbono (UNE 7132) O
- Sustancias orgéanicas solubles en éter (UNE 7235)
< 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

Realizandose la toma de muestras segun la UNE 7236 y los andlisis por los métodos de las

normas indicadas.
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Podran emplearse aguas de mar o aguas salinas andlogas para el amasado o curado de
hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios especiales, se prohibe
expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado de hormigén armado o

pretensado.

Se permite el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de cubas en la propia central
de hormigonado, siempre y cuando cumplan las especificaciones anteriormente definidas.
Ademas se deberd cumplir que el valor de densidad del agua reciclada no supere el valor 1,3
g/cm3 y que la densidad del agua total no supere el calor de 1,1 g/cm3.

La densidad del agua reciclada esta directamente relacionada con el contenido en finos que

aportan al hormigén, de acuerdo con la siguiente expresion:
M = ((1-da)/(1+df)) - df
donde:
M Masa de finos presente en el agua, en g/cm3.
da Densidad del agua en g/cm3.
df Densidad del fino, en g/cm3.

En relacion con el contenido de finos aportado al hormigdn, se tendra en cuenta lo indicado en el
apartado 31.1 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)". Para el calculo del
contenido de finos que se aporta en el agua reciclada, se puede considerar un valor de df igual a
2,1 g/cm3, salvo valor experimental obtenido mediante determinacion en el volumendémetro de
Le Chatelier, a partir de una muestra desecada en estufa y posteriormente pulverizada hasta

pasar por el tamiz 200 pym.

Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendra en cuenta también lo previsto en el apartado

31.1 de la vigente "Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08)"

201.5.- CONTROL

Segun el articulo 85.- criterios especifico para la comprobacién de la conformidad de los
materiales componentes del hormigon, de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-
08)". Se podra eximir de la realizacion de los ensayos cuando se utilice agua potable de red de

suministro. En otros casos, la Direccion Facultativa, o el Responsable de la recepcién en el caso

de centrales de hormigdn preparado o de la instalacibn de prefabricacion, dispondra la
realizacion de los correspondientes ensayos en un laboratorio de los contemplados en el
apartado 78.2.2.1 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)", que permitan
comprobar el cumplimiento de las especificaciones del articulo 27° con una periodicidad

semestral.

201.6.- CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO

El no cumplimiento de la totalidad de las especificaciones sera condicion suficiente para
considerar el agua como no apta.

201.7.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del agua se realizara segun la unidad de obra de que forme parte.
ARTICULO 202.- CEMENTOS

202.1.- DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya composicion interviene como
componente principal el clinker de cemento portland o, en su caso, el clinker de cemento de
aluminato de calcio, los cuales, finamente molidos y convenientemente amasados con agua,
forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las reacciones de hidratacion de sus
constituyentes, dando lugar a productos hidratados mecanicamente resistentes y estables, tanto

al aire como bajo agua.

202.2.- CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se

establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion.

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la
conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e

informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los
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valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la

idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior se estara ademas, en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestién y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y

de suelos contaminados.

En este articulo sera de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcién
de cementos (RC)

202.3.- DENOMINACIONES

La denominacién, composicion, designacién, prescripciones, durabilidad y normas de referencia
de los cementos de uso en obras de carreteras seran las que figuran en los anejos de la

Instruccidn para la recepcién de cementos (RC) vigente:
Anejo 1. Cementos sujetos al marcado CE.

Anejo 2. Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988.
Los tipos de cementos a utilizar en el presente Proyecto seran:

— Cemento CEM II/A-L 32,5 y 42,5 en lechadas y morteros, estabilizacion de suelos,

hormigones en masa y hormigones armados.

202.4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para el transporte, almacenamiento y manipulacion, sera de aplicacion lo dispuesto en la norma

UNE 80402, asi como en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

El cemento seré transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para el

trasvase rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y

provistos de sistemas de filtros. El almacenamiento del cemento no debera ser muy prolongado

para evitar su meteorizacion, por lo que se recomienda que el tiempo de almacenamiento
maximo desde la fecha de expedicién hasta su empleo no sea mas de tres (3) meses para la
clase de resistencia 32,5, de dos (2) meses para la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes

para la clase de resistencia de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacién de los cementos que establece la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08) y la Orden del Ministerio de la Presidencia
PRE/1954/2004, cuando se usen agentes reductores del cromo (VI) y sin perjuicio de la
aplicacion de otras disposiciones comunitarias sobre clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias y preparados peligrosos, el envase del cemento o de los preparados que contienen
cemento debera ir marcado de forma legible e indeleble con informacion sobre la fecha de
envasado, asi como sobre las condiciones de almacenamiento y el tiempo de almacenamiento
adecuados para mantener la actividad del agente reductor y el contenido de cromo (VI) soluble
por debajo del limite indicado en el apartado 202.4.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, el
cemento se podra suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto
en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC). En el envase debera figurar el
peso nominal en kilogramos, debiendo estar garantizado por el suministrador con una tolerancia
entre un dos por ciento por defecto (-2%) y un cuatro por ciento en exceso (+4%), con un

maximo de un kilogramo (1 kg) en cada envase.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia que
crea necesaria, las condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de
transporte y trasvase en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su
conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del envase, silo o cisterna correspondiente
hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este

articulo o en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

202.5.- RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, debera ir
acompafiada de la documentacién que reglamentariamente dispone la vigente Instruccién para

la recepcion de cementos (RC-08).
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202.6.- CONTROL DE CALIDAD

Para el control de recepcion serd de aplicacion lo dispuesto en la vigente Instruccion para la

recepcién de cementos (RC-08).

Durante la recepcion de los cementos, debera verificarse que éstos satisfacen los requisitos y

demas condiciones exigidas en la mencionada Instruccion.
El control de la recepcion del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:

Una primera fase, de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. En el caso de
cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado en la

vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).
Una segunda fase, consistente en una inspeccion visual del suministro.

Adicionalmente, si asi lo establece el Director de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera
fase de control mediante la realizacién de ensayos de identificacion y, en su caso, ensayos
complementarios, segun lo dispuesto en los anejos 5y 6 de la Instruccion para la recepcion de

cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones o ensayos sobre los

materiales que se suministren a la obra.

El Director de las Obras podran fijar un tamafio de lote inferior al que se especifica en la

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara
(Anexo A de la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) soluble en el cemento a
emplear en obras de carretera no sea superior a dos partes por millén (= 2 ppm) del peso seco

del cemento.

202.7.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de conformidad y la actuacion en caso de rechazo de la remesa o lote recibido

seguiran lo dispuesto en la vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08).

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla

alguna de las especificaciones establecidas en este articulo.

202.8.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en las unidades de
obra de las que forme parte.
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ARTICULO 211.- BETUNES ASFALTICOS

211.1.- DEFINICION

Se definen como betunes asfélticos (de acuerdo con la norma UNE-EN 12597) los ligantes
hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes
en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, y con

viscosidad elevada a temperatura ambiente. Condiciones generales
A efectos de aplicacion de este articulo, se especifican tres tipos de betunes asfalticos:
- Convencionales (norma UNE-EN 12591).

- Duros (norma UNE-EN 13924-1), para los betunes asfalticos destinados a la produccién de

mezclas bituminosas de alto moédulo.

- Multigrado (norma UNE-EN 13924-2), con aplicaciones semejantes a las especificadas para
los ligantes convencionales en los articulos correspondientes de mezclas bituminosas de la

Parte 5 de este Pliego

211.2.- CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se

establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion.

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumir4 la responsabilidad sobre la
conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e

informacion de seguridad del producto.

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de
que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas
medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la

obra.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido
en las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2. Independientemente de lo
anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de
productos de la construccién, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfélticos que contengan
alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos -hulla u
otros-, o betunes oxidados.

Los betunes asfalticos deberdn presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos

de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

211.3.- DENOMINACIONES

La denominacién de los betunes asfalticos convencionales y duros se compondra de dos
nameros, representativos de su penetracion minima y maxima, determinada seglin la norma

UNE-EN 1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/).

En los betunes asfalticos multigrado la denominacién se compondra de las letras MG seguidas
de cuatro numeros, los dos primeros indicativos de su penetracibn minima y maxima,
determinada de acuerdo con la norma UNE-EN 1426, separados por una barra inclinada a la
derecha (/); y el tercer y cuarto niumero, precedido de un guién (-), y a su vez separados por una
barra inclinada a la derecha (/), representativos del rango del punto de reblandecimiento (norma
UNE-EN 1427).

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan los betunes asfélticos de la siguiente tabla
(211.1):
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TABLA 211.1 — TIPOS DE BETUNES ASFALTICOS

BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO
DURO CONVENCIONAL MULTIGRADO

NORMA UNE-EN 13924-1 NORMA UNE-EN 12581 NORMA UNE-EN 13924-2

15/25
35/50 MG 35/50-59/69
50/70 MG 50/70-54/64
70/100
160/220

De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichos betunes asféalticos deberan
cumplir las especificaciones de las tablas 211.2.a y 211.2.b, conforme a lo establecido en los
anexos nacionales de las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

211.4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betln asféltico serd transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas dispondran de un
elemento adecuado para la toma de muestras, estaran provistas de termdémetros situados en
puntos bien visibles, y deberan estar preparadas para poder calentar el betin asfaltico cuando,

por cualquier anomalia, la temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.

El betlun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que

contardn con los aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una valvula adecuada para la toma de
muestras. Deberan estar provistos de termometros situados en puntos bien visibles y dotados de
su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del

producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (£10 ° C).

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de betln asféltico estaran dotadas de medios neumaéticos o

mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del
betun asféltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo
de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se

puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del
tanque o cisterna correspondiente, hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre las incluidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

211.5.- RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betin asfaltico que llegue a obra irA acompafiada de un albaran y la
informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma correspondiente UNE-EN 12591,
UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2. El albaran contendrd explicitamente, al menos, los

siguientes datos:
- Nombre y direccién de la empresa suministradora.
- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico suministrado de acuerdo

con la denominacion especificada en este articulo.

- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiguetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:
- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacién del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacidén y direccion registrada del fabricante.
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- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12591, EN 13924-1 o EN 13924-2).

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma correspondiente

(UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2):

e Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma UNE-EN
1426).

e Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-
EN 1427).

e Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracion, Anexo A de
la norma UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2).

¢ Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada

(resistencia al envejecimiento, norma UNE-EN 12607-1):
o penetracion retenida (norma UNE-EN 1426).
o incremento del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).
o cambio de masa (norma UNE-EN 12607-1).

o Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma UNE-EN
12593), s6lo en el caso de los betunes de la norma UNE-EN 12591 o norma 13924-2.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacién sobre la temperatura maxima de
calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo de
almacenamiento, en su caso, o0 cualquier otra condicion que fuese necesaria para asegurar
uniformidad y mantenimiento de las propiedades del producto durante todo el proceso de

fabricacion y puesta en obra.

El suministrador deberé entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de
gue el ligante no contiene en su composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la

destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

211.6.- CONTROL DE CALIDAD

211.6.1.- Control de recepcioén

Para el control de recepcién se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informaciébn que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulaciéon de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguirdn los criterios que se
indican a continuaciéon. De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos
(2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en el momento del trasvase
del material de la cisterna al tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizara
la determinacién de la penetracién (norma UNE-EN 1426), y la otra se utilizara para ensayos de

contraste en caso de ser necesario.

211.6.2.- Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo a lo dispuesto en
el apartado 211.7 de este articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betln
asféltico. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras podran fijar otro tamafio de lote. De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al
menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en algun punto situado entre la salida del
tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador. Sobre una de las muestras se realizara la
determinacién de la penetracion (norma UNE-EN 1426), del punto de reblandecimiento (norma
UNE-EN 1427) y se calculara el indice de penetracion (Anexo A de la UNE-EN 12591, UNE-EN
13924-1 o UNE-EN 13924-2, segun corresponda). La otra muestra se utilizara para ensayos de

contraste en caso de ser necesario.

211.6.3.- Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la realizacion de los ensayos
necesarios para la comprobacién de las caracteristicas especificadas en las tablas 211.2.a y
211.2.b, con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3)

veces durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de betun asfaltico.
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211.7.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO En acopios, el betan asfaltico se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betlin asfaltico no cumpla alguna de las

caracteristicas establecidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

211.8.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del betln asfaltico se realizara segun lo indicado para la unidad de obra de
la que forme parte
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TABLA 211.2.a - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS CONVENCIONALES

CARACTERISTICA UNE-EN | UNIDAD 35/50 50/70 70/100 160/220
PENETRACION A 25°C 1426 | 04 mm 35.50 50-70 70-100 160-220
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 °C 50-58 46-54 4351 35.43
CAMBIO DE MASA 12607-1 % <05 <05 <038 <10
RESISTENCIA AL | PENETRACION 1426 % > 53 > 53 > 46 > 37
ENVEJECIMIENTO |-RETENIDA
UNE-EN 126071 | INCREMENTO
PUNTO 1427 °C <11 <10 <11 <12
REBLANDECIMIENTO
: , oot De-15a
iNDICE DE PENETRACION 13924 e De-15a+07 | De-15a+07 | De-15a+07
Anexo A 4
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °C <5 <8 <10 <15
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO :
il ISO 2592 c > 240 > 230 > 230 > 220
SOLUBILIDAD 12592 % >99.0 >99.0 >99.0 >990
TABLA 211.2.b - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS DUROS Y MULTIGRADO
CARACTERISTICA UNE-EN | UNIDAD 15/25 MG 35/50-59/69 | MG 50/70-54/64
PENETRACION A 25°C 1426 | 0,1 mm 15-25 35-50 50-70
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 °C 60-76 59-69 54-64
CAMBIO DE MASA 126071 % <05 <05 <05
EﬁﬁE’JEEC'\:ﬁ:’éﬁTLO PENETRACION RETENIDA | 1426 % > 55 > 50 > 50
UNE-EN 12607-1 | INCREMENTO PUNTO 1427 °c <10 <10 <10
REBLANDECIMIENTO . = .
12591
iNDICE DE PENETRACION 13924 De-15a+07 | De+01a+15 | De+01a+15
Anexo A
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °C TBR <8 <12
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO ABIERTO | 1ISO 2592 | °C > 245 > 235 > 235
SOLUBILIDAD 12592 % >99.0 >99.0 >99.0
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ARTICULO 214.- EMULSIONES BITUMINOSAS

214.1.- DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante

hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante.

A los efectos de aplicacién de este Pliego, Unicamente se consideran las emulsiones bituminosas

catidnicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

214.2.- CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
gque tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar

la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Las emulsiones bituminosas cationicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 13808.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestién y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos
contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes u
otras sustancias derivadas de la destilaciéon de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes

oxidados.

214.3.- DENOMINACIONES

La denominacion de las emulsiones bituminosas catidnicas modificadas o no, seguira el siguiente

esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C | %ligante | B |P |F | C.rotura | aplicacion

Donde:

C designacion relativa a que la emulsion bituminosa es catidnica.

% ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).

B indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betln asfaltico.

P se afadira esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore polimeros.

E se afadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de

fluidificante superior al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo Fm (fluidificante
mineral) o Fv (fluidificante vegetal).

C.rotura
UNE-EN 13075-1).

namero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura (norma

aplicacién abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsion:
ADH riego de adherencia.

TER riego de adherencia (termoadherente).
CUR riego de curado.

IMP riego de imprimacion.

MIC microaglomerado en frio.

REC reciclado en frio.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas 214.1
y 214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichas
emulsiones bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a
0 214.4.b, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.
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TABLA 214.1 - EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION
UNE-EN 13808 APLICACION
C60B3 ADH
Riegos de adherencia
C60B2 ADH
C60B3 TER Riegos de adherencia
C60B2 TER (termoadherente)
C60BF4 IMP
Riegos de imprimacion
C50BF4 IMP
C60B3 CUR
Riegos de curado
C60B2 CUR
C60B4 MIC
Microaglomerados en frio
C60B5 MIC
C60B5 REC Reciclados en frio

TABLA 214.2 - EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION
UNE-EN 13808 APLICACION
CB0BP3 ADH . .
CBOBP2 ADH Riegos de adherencia
CG0BP3 TER Riegos de adherencia
CE60BP2 TER (termoadherente)
Ce0BP4 MIC
Microaglomerados en frio
CB0BPS MIC

214.4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La emulsién bituminosa se transportara en cisternas y se almacenard en uno o varios tanques,

adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que

trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en

puntos de facil acceso. Ademas dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para microaglomerados y
reciclados en frio, se transportaran en cisternas completas o, al menos al nhoventa por ciento (>90%)
de su capacidad, preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a
cincuenta grados Celsius (7 d), serd preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo,

con un sistema de agitacion y recirculacion, u otro método aprobado por el Director de las Obras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios neuméticos o

mecénicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de la
emulsién bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al
equipo de aplicacion en obra o mezclador, deberan estar dispuestas de modo que se puedan limpiar
facil y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del tanque
0 cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime convenientes, de
entre las indicadas en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.ay 214.4.b.

214.5.- RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de emulsion bituminosa catidnica que llegue a obra irh acompafiada de un albarany la

informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808.

El albardan contendra explicitamente los siguientes datos: - Nombre y direccion de la empresa

suministradora.
- Fecha de fabricacion y de suministro.
- Identificaciéon del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.
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- Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrada, de acuerdo con

la denominacién especificada en este articulo.

- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE deberd incluir la siguiente informacion:
- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccién registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Namero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea EN 13808.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Informacién sobre las caracteristicas esenciales de la emulsion incluidas en la norma UNE-EN
13808:

¢ Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).

o Efecto del agua sobre la adhesién del ligante (adhesividad, norma UNEEN 13614).

e Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1 y en su caso,

estabilidad en la mezcla con cemento, norma UNE-EN 12848).
- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1):

e Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma UNE-EN
1426).

¢ Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-EN
1427).

e Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del
péndulo, norma UNE-EN 13588).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1), seguido de
estabilizacion (norma UNE-EN 13074-2):

¢ Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién retenida,
norma UNE-EN 1426).

¢ Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del punto de
reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

e Durabilidad de la cohesién en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del péndulo,
norma UNE-EN 13588).

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que la
emulsién no contiene en su composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de

productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

214.6.- CONTROL DE CALIDAD

214.6.1.- Control de recepcién

Para el control de recepcion se llevard a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades
referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales

suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2) muestras de, al
menos, dos kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58, en el momento del trasvase del

material de la cisterna al tanque de almacenamiento.
Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).
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- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios. En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
fijar algun otro criterio adicional para el control de recepcion de las cisternas.

214.6.2.- Control en el momento de empleo

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo con lo dispuesto en el
apartado 214.7 de este articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccién diaria de emulsién
bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacién y
curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccién semanal. En cualquier caso, el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la norma UNE-
EN 58, a la salida del tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizaran los

siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1). Y la otra se conservara durante, al menos, quince

dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.

214.6.3.- Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitacién de posibles
anomalias que pudieran haber sucedido durante el transporte y/o almacenamiento de los materiales,
podra exigir la realizacion de los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas
especificadas en la tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a o 214.4.b, segln corresponda, con una
frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion

de la obra, por cada tipo y composicién de emulsion bituminosa.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a quince dias (>15
d), antes de su empleo, se realizardn, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior
y otra de la inferior del tanque de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segun la norma UNE-EN
1429 y el ensayo de contenido de ligante de acuerdo con la norma UNE-EN 1428. Si no cumpliera lo
establecido para esta caracteristica, se procedera a su homogeneizacion y realizaciébn de nuevos
ensayos, o0 a su retirada. Este plazo de quince dias (15 d), se reducira a siete dias (7 d) en el caso de

emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra anémalas, el Director de las
Obras podra disminuir el plazo anteriormente indicado, para la comprobacién de las condiciones de
almacenamiento de la emulsion bituminosa.

214.6.4.- Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsién bituminosa no

cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b.

214.7.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de la emulsion bituminosa se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de

la que forme parte.

En acopios, la emulsiéon bituminosa se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.
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TABLA 214.3.a - ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS

DENOMINACION UNE-EN 13808 C60B3 ADH [ C60B3 TER [ C60B3 CUR [ C60BF4 IMP [ C50BF4 IMP [ Cc60B4 MIC [ C60B5 REC

lcARACTERISTICAS UIIE\II\IIE UNI')DA Ensayos sobre emulsién original

. 13075- 70-155 " 70-155 © 70-155 ¥ 110-195 110-195 110-195 © >170
|INDICE OF REATURA 1 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase 5
CONTENIDO DE LIGANTE 1428 o 58-62 58-62 58-62 58-62 48-52 58-62 58-62
(por contenido de aqua) 0 Clase 6 Clase 6 Clase 6 Clase 6 Clase 4 Clase 6 Clase 6
gfl%FFT&?WESPOR I - <20 <20 <20 <100 5-15 <20 <20
DESTILACION Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 6 Clase 7 Clase 2 Clase 2
TIEMPO DE FLUENCIA (2mm,|]12846- 40-130 ¥ 40-130 ¥ 40-130 ¥ 15-70 ® 15-70 © 15-70 " 15-70
40°C) 1 Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3
RESIDUO DE TAMIZADO (por 1429 o <01 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1
tamiz 0,5mm) e Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2
TENDENCIA A LA 12847 o <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
SEDIMENTACION (7 d) . Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3

o 290 =90 =90 =900 290 =290 =290

ADHESIVIDAD 13614 % Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3

™ Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura <110 (Clase 2). En este caso, la emulsién se denominara C60B2 ADH

@ Cuando la dotacién sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15-70 s (Clase 3)

@ Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsién se denominara C60B2 TER

“ Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsiéon se denominara C60B2 CUR

®) se admite un tiempo de fluencia <20 s (Clase 2) para emulsiones de alto poder de penetracion, en base a su menor viscosidad, permiten una imprimacién mas eficaz de

la base granular.

© Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura > 170 (Clase 5) por su mayor estabilidad. En este caso, la emulsién se denominara

C60B5 MIC

) se podra emplear un tiempo de fluencia de 40-130 s (Clase 4) especialmente cuando los aridos presenten una humedad elevada
® Se podra emplear un tiempo de fluencia de 40-130 s (Clase 4) especialmente cuando los materiales a reciclar presenten una humedad elevada
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TABLA 214.3.b - ESPECIFICACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL

DENOMINACION UNE-EN 13808 C60B3 ADH | C60B3 TER | C60B3 CUR | C60BF4IMP | C50BF4IMP | C60B4 MIC C60B5 REC
: UNIDA 3 :
ICARACTERISTICAS UNE-EN D Ensayos sobre el ligante residual
|Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1)
: <330 @ <5019 <330@ <330 <330 <100 <330
IPENETRACION 25°C 1426 |0, 1mm
Clase 7 Clase 2 Clase 7 Clase 7 Clase 7 Clase 3 Clase 7
>300 (" >300 (1
|PENETRACION 15°C 1426 |0, 1mm
Clase 10 Clase 10
PUNTO DE 1427 oc =35 ©) 250 =35 © =35 an 235 an > 43 > 35
REBLANDECIMIENTO Clase 8 Clase 4 Clase 8 Clase 8 Clase 8 Clase 6 Clase 8

|Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacion (UNE-EN 13074-2)

. <220 @ <50 <220 @ <220 <270 <100 <270
IPENETRACION 25°C 1426 |0, 1mm

Clase 5 Clase 2 Clase 5 Clase 5 Clase 6 Clase 3 Clase 6
PUNTO DE 1427 oc =35 ©) =250 > 35 ©) > 35 > 35 2 43 235
REBLANDECIMIENTO Clase 8 Clase 4 Clase 8 Clase 8 Clase 8 Clase 6 Clase 8

DV: Valor declarado por el fabricante
® para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracion <150 décimas de milimetro (Clase 4) y un punto de reblandecimiento 243 °C (Clase 6)
19 con temperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracién <30 décimas de milimetro

" En el caso de emulsiones fabricadas con fluidificantes mas pesados, se admite una penetracion a 15°C de entre 90 a 170 décimas de milimetro (Clase 8) y un punto
de reblandecimiento <35 °C (Clase 9)
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TABLA 214.4.a - ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION UNE-EN 13808 C60BP3 ADH C60BP3 TER C60BP4 MIC
lcARACTERiSTICAS UNE-EN UNI')DA Ensayos sobre emulsién original
h 70-155"" 70-155 % 110-195
|INDICE DE ROTURA 130751 Otisa 3 Clase 3 Clase 4
CONTENIDO DE LIGANTE 1428 o 58-62 58-62 58-62
(por contenido de agua) ° Clase 6 Clase 6 Clase 6
CONTENIDO EN 290 290 290
FLUIDIFICANTE POR 1431 % = . T
DESTILACION Clase 2 Clase 2 Clase 2
TIEMPO DE FLUENCIA (2mm,| 0, . s 40-130 ¥ 40-130 ¥ 15-70 ©
40°C) ) Clase 4 Clase 4 Clase 3
RESIDUO DE TAMIZADO (por 1429 "y <0,1 <01 <01
tamiz 0,5mm) ° Clase 2 Clase 2 Clase 2
TENDENCIA A LA 12847 o <10 <10 <10
SEDIMENTACION (7 d) ° Clase 3 Clase 3 Clase 3
. =90 > 90 =90
|ADHESIVIDAD lalld . Clase 3 Clase 3 Clase 3

M Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsiéon se denominara C60BP2 ADH
@ Cuando la dotacién sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15-70 s (Clase 3)
® Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsiéon se denominara C60BP2 TER

@ Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura > 170 (Clase 5) por su mayor estabilidad. En este caso, la
emulsién se denominara C60BPS MIC

® se podra emplear un tiempo de fluencia de 40-130 s (Clase 4) especialmente cuando los aridos presenten una humedad elevada
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TABLA 214.4.b - ESPECIFICACIONES DEL LIGANTE RESIDUAL

DENOMINACION UNE-EN 13808 C60BP3 ADH C60BP3 TER C60BP4 MIC
CARACTERISTICAS une-EN | UNDA Ensayos sobre el ligante residual
IResiduo por evaporacién (UNE-EN 13074-1)

. . <330 © <50 <100
IPENETRACION 25°C 1426 | 0,1mm Clase 7 Clase 2 Clase 3
. 2359 > 55 > 50
IPUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 C Clase 8 Clase 3 Clase 4
ICOHESION POR EL ENSAYO DEL 2 205 205 20,5
PENDULO 1508 | <liem Clase 6 Clase 6 Clase 6
P 8 DV 2 50 2 50
0, 0,
IRECUPERACION ELASTICA, 25°C 13398 Yo Clase 1 Elase 6 Class &
IResiduo por evaporacion (UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacion (UNE-EN 13074-2)
. . =320 © <50 <100
|PENETRACION 25°C 1426 | 0,1mm Clase 5 Clase 2 Clase 3
: 243" > 55 > 50
IPUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 C Clase 6 Clase 3 Al i
COHESION POR EL ENSAYO DEL 2 20,0 20,5 20,5
IPENDULO TESRE | <l Clase 6 Clase 6 Clase 6
: : . . > 50 DV DV
IRECUPERACION ELASTICA, 25°C 13398 Yo Cilgge 5 Plass 1 <

DV: Valor declarado por el fabricante

© para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracion <150 décimas de milimetro (Clase 4) y un punto de
reblandecimiento 243 °C (Clase 6). Tras evaporacién y seguido de estabilizacion, se admite una penetracion <100 décimas de

milimetro (Clase 3) y un punto de reblandecimiento 250 °C (Clase 4).

@ Con temperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracion < 30 décimas de milimetro (Clase 1).
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ARTICULO 239.- ADITIVOS PARA HORMIGONES

239.1.- DEFINICION

Segun al articulo 29° de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)", se entiende por
aditivos aquellas sustancias o productos que, incorporados al hormigén antes del amasado (o durante
el mismo o en el transcurso de un amasado suplementario) en una proporcion no superior al 5% del
peso del cemento, producen la modificacion deseada, en estado fresco o endurecido, de alguna de

sus caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico, ni en
general, productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes

guimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no

podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

Sin embargo, en la prefabricacion de elementos con armaduras pretesas elaborados con maquinas
de fabricaciéon continua, podran usarse aditivos plastificantes que tengan un efecto secundario de
inclusion de aire, siempre que se compruebe que no perjudica sensiblemente la adherencia entre el
hormigén y la armadura, afectando al anclaje de ésta. En cualquier caso, la cantidad total de aire
ocluido no excedera del 6% en volumen, medido segun la UNE EN 12350-7.

Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en el apartado 31.1 de la
EHE-08

239.2.- MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion,
en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales

de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

No se podré utilizar ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones,

sin la aprobacion previa y expresa del Director de las Obras.

239.3.- EQUIPOS.

La maquinaria y equipos utilizados en la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los aditivos en
morteros y hormigones, serdn los adecuados para que dicha operacién, se lleve a cabo

correctamente.

239.4.- ESPECIFICACIONES

Se consideran fundamentalmente los cinco tipos de aditivos que se recogen en la tabla siguiente.

Tipos de aditivos

TIPO DE ADITIVO FUNCION PRINCIPAL

Disminuir el contenido de agua de un hormigdn para una misma
trabajabilidad o aumentar la trabajabilidad sin modificar el contenido
de agua.

Disminuir significativamente el contenido de agua de un hormigén sin
modificar la trabajabilidad o aumentar significativamente la
trabajabilidad sin modificar el contenido de agua.

Reductores de agua/ Plastificantes

Reductores de agua de alta actividad /
Superplastificantes

Modificadores de fraguado / Aceleradores,

retardadores Modificar el tiempo de fraguado de un hormigon.

Producir en el hormigdn un volumen controlado de finas burbujas de
aire, uniformemente repartidas, para mejorar su comportamiento
frente a las heladas.

Inclusores de aire

Modificar mas de una de las funciones principales definidas con

Multifuncionales .
anterioridad.

Los aditivos de cualquiera de los cinco tipos descritos anteriormente deberan cumplir la UNE EN 934-
2.

En los documentos de origen, figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en la
UNE EN 934-2, asi como el certificado del fabricante que garantice que el producto satisface los
requisitos prescritos en la citada norma, el intervalo de eficacia (proporcion a emplear) y su funcién

principal de entre las indicadas en la tabla anterior.

Salvo indicacion previa en contra de la Direccidon Facultativa, el Suministrador podra emplear
cualquiera de los aditivos incluidos en la Tabla anterior La utilizacién de otros aditivos distintos a los

contemplados en este articulo, requiere la aprobacion previa de la Direccion Facultativa.
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La utilizacion de aditivos en el hormigdn, una vez en la obra y antes de su colocacion en la misma,
requiere de la autorizacién de la Direccién Facultativa y el conocimiento del Suministrador del

hormigon.

239.4.1.- Plastificantes

Se definen como plastificantes aquellos productos afiadidos durante el amasado del hormigdén con el

fin de poder reducir la cantidad de agua para una consistencia determinada.

Aumentaran la resistencia del hormigon al disminuir la relacion agua cemento, manteniendo la misma

consistencia.
El suministro se realizaré en recipientes adecuados para que no sufra alteracion.

La dosificacién se hara segun ordene el Director de Obra, de acuerdo con las especificaciones de la
casa fabricante.

Se hara segun las especificaciones fijadas por el Director de Obra con el fin de valorar la influencia en

la resistencia del hormigén.

239.4.2.- Retardadores de fraguado

Se definen como retardadores de fraguado aquellos productos afiadidos durante el envasado del

hormigdn con el fin de aumentar el periodo de fraguado normal del hormig6n.

El Director de Obra fijara las condiciones generales a cumplir por el producto en funcién del elemento

en que se va a utilizar.
El suministro se realizara en recipientes adecuados para que no sufra alteraciones.

La dosificacién se hara segun ordene el Director de Obra, de acuerdo con las especificaciones de la

casa fabricante.

Se hara segun las especificaciones fijadas por el Director de Obra con el fin de valorar la influencia en

la resistencia del hormigén.

239.4.3.- Productos de curado

Se definen como productos de curado aquellos que aplicados al hormigén, en forma de
recubrimientos plasticos u otros tratamientos especiales, impermeabilizan la superficie del mismo

evitando la pérdida de agua durante el fraguado y endurecimiento.

Los productos filmégenos o analogos que se utilicen como productos de curado formaran una pelicula
sobre la superficie del hormigbn que al menos permanecerd intacta durante siete dias (7 dias)

después de ser aplicada no perjudicando al hormigén ni desprendiendo vapores nocivos.
Han de ser de color claro, preferiblemente blancos, de facil manejo y extendido.
El suministro se realizara en recipientes adecuados para que no sufra alteracion.

La dotacibn por metro cuadrado sera fijjada por el Director de Obra de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Se hara segun las especificaciones fijadas por el Director de Obra que estudia la durabilidad de la

capa asi como la posible reaccion con los elementos del hormigon.

239.4.4.- Aireantes

Se definen como aireantes aquellos productos que se afladen durante el amasado del hormigén con
el fin de crear multitud de pequefias burbujas de aire o gas, de quince centésimas de milimetro (0'15
mm) a un milimetro (1 mm) de diametro, que al quedar ocluidas en la masa del hormigdn mantienen

su plasticidad para menores relaciones de agua/cemento.

Han de ser compuestos inorgénicos, prohibiéndose la utilizacibn de compuestos organicos y todos

aquellos productos que contengan azufre en cualquiera de sus formas.

Aumentara la resistencia de los hormigones fabricados con el producto cuando la dosificacion sea
inferior a cuatrocientos kilogramos de cemento por metro cubico (400 Kg/m3). Para hormigones con

una dosificacion mayor se admite que disminuya la resistencia un cinco por ciento (5 %).
El suministro se realizar en recipientes adecuados para que no sufra alteracion.
Se atendera para su empleo las instrucciones dadas por la casa suministradora del producto.

La proporcion de aireante no excedera del cuatro por ciento (4 %), en peso, de la cantidad de

cemento utilizada en la dosificacion del hormigon.
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El porcentaje de exudacion de agua del hormigdn aireado no excedera del sesenta y cinco por ciento

(65 por 100) de la exudacién que produce el mismo hormigdn sin airear.

El hormigdn aireado presentara una resistencia caracteristica superior al ochenta por ciento (80 por

100) de la que presentaria el mismo hormigoén sin airear.

En el control de recepcion, los ensayos se realizardn segun las normas indicadas en este articulo

para el cloruro calcico.

Se analizara en cada partida, que el porcentaje de exudacion de agua que se produce en el hormigon
fabricado con el producto no pase del 65 % de la que se produce en el hormigén sin el producto
fabricado segun dicha norma. Asimismo se comprobara que la resistencia a compresion es superior al

ochenta por ciento (80 %) del hormigdn fabricado segun las especificaciones de dicha norma.

Se realizard un ensayo de resistencia utilizando los mismos aridos, cemento y agua que
posteriormente van a utilizarse en obra comprobandose que, si el hormigon tiene una dosificacion no
superior a cuatrocientos kilogramos de cemento por metro cubico (400 Kg/m3) la resistencia no es
inferior al hormigdn sin aireante y que, si la dosificacion es superior su pérdida de resistencia es

inferior al cinco por ciento (5 %).

El no cumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicién suficiente para el rechazo del

producto.

239.5.- CONTROL

Segun el articulo 85.- criterios especifico para la comprobacion de la conformidad de los materiales
componentes del hormigon, de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)". La
conformidad de los aditivos que dispongan de marcado CE, se comprobard mediante la verificacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo

anterior de especificaciones.

En el caso de aditivos que, por no estar incluidos en las normas armonizadas, no dispongan de
marcado CE, el Constructor o, en su caso, el Suministrador de hormigén o de los elementos
prefabricados, debera aportar un certificado de ensayo, con antigledad inferior a seis meses,
realizado por un laboratorio de control segun el apartado 78.2.2.1 de la vigente "Instruccion de

Hormigdén Estructural (EHE-08)", que demuestre la conformidad del aditivo a las especificaciones

contempladas en el proyecto y en las especificaciones anteriores, con un nivel de garantia estadistica

equivalente que el exigido para los aditivos con marcado CE en la norma UNE EN 934-2.

El producto serd expedido en envases adecuados para que no sufra ningan tipo de alteracién. Los

envases llevaran una etiqueta conforme con las indicaciones recogidas en la norma UNE 83 275.

En el caso de que el suministro se realice a granel, el albardn debera contener la informacion

especificada para las etiquetas en el apartado anterior.

239.6.- CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO

El no cumplimiento de la totalidad de las especificaciones sera condicion suficiente para considerar el
agua como no apta.

239.7.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de

que forme parte.

ARTICULO 240.- ACERO EN BARRAS CORRUGADAS

240.1.- DEFINICION

Segun el articulo 32.2- Barras y rollos de acero corrugado soldable, de la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08)", solo podran emplearse barras corrugadas soldables que sean
conformes con la UNE-EN 10080.

240.2.- CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion,
en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales

de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los posibles diametros nominales de las barras corrugadas seran los definidos en la serie siguiente,
de acuerdo con la tabla 6 de la UNE-EN 10080:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm
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Salvo en el caso de mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia, se
procurara evitar el empleo del diametro de 6 mm cuando se aplique cualquier proceso de soldadura,

resistente o no resistente, en la elaboracién o montaje de la armadura pasiva.
Los productos de acero para armaduras pasivas no presentaran defectos superficiales ni grietas.

Las secciones nominales y las masas nominales por metro seran las establecidas en la tabla 6 de la

UNE EN 10080. La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 por 100 de la seccién nominal.

Se entiende por didmetro nominal de un producto de acero el numero convencional que define el
circulo respecto al cual se establecen las tolerancias. El area del mencionado circulo es la secciéon
nominal.

Se entiende por seccién equivalente de un producto de acero, expresada en centimetros cuadrados,
el cociente de su peso en Newtons por 0,077 (7,85 si el peso se expresa en gramos) veces su
longitud en centimetros. El didmetro del circulo cuya area es igual a la seccién equivalente se
denomina diametro equivalente. La determinacion de la seccion equivalente debe realizarse después
de limpiar cuidadosamente el producto de acero para eliminar las posibles escamas de laminacién y
el 6xido no adherido firmemente.

Se considera como limite elastico del acero para armaduras pasivas, fy, el valor de la tension que

produce una deformacién remanente del 0,2 por 100.

En la tabla siguiente se definen los tipos de acero corrugado:

Tabla 32.2.a Tipos de acero corrugado

Acero soldable Acero soldable con

Tipo de acero caracteristicas especiales de ductilidad
Designacién B400S B 500 S B 400 SD B 500 SD
Limite elastico, f, (N/mm2) =400 = 500 =400 =500
Carga unitaria de rotura, f; (Nf/mm2) "’ > 440 > 550 >480 > 575
Alargamiento de rotura, gus (%) 214 z12 220 216
acero suministrado en
= =
. . barra 250 250 275 275
Alargamiento total bajo
carga maxima, Ems (%)
acero suministrado en 575 575 >10.0 > 100
rollo ® o o o -
Relacion f./f, ¥ 21,05 z1,05 1,20 <fffy 1,35 | 1,15<f/f, <135
Relacion fy reafy nominal - - <1,20 <125

(1) Para el calculo de los valores unitarios se utilizara la seccion nominal.
(2) Relacion admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico obtenidos en cada ensayo.

(3) En el caso de aceros corrugados procedentes de suministros en rollo, los resultados pueden verse afectados por el
método de preparacion de la muestra para su ensayo, que deberd hacerse conforme a lo indicado en el Anejo 23.
Considerando la incertidumbre que puede conllevar dicho procedimiento, pueden aceptarse aceros que presenten valores

caracteristicos de emax que sean inferiores en un 0,5% a los que recoge la tabla para estos casos.

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el Suministrador seran conformes con las
prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademas, las barras deberan tener aptitud al doblado-desdoblado,
manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo segun UNE-

EN ISO 15630-1, empleando los mandriles de la Tabla siguiente

Tabla 32.2.b Diametro de los mandriles

Doblado-desdoblado

a=90° B=20°

d<16 16<d <25 d>25
5d 8d 10d

donde:
d Diametro nominal de barra, en mm.
a Angulo de doblado.
B Angulo de desdoblado.

Alternativamente al ensayo de aptitud al doblado-desdoblado, se podré realizar el ensayo de doblado
simple, segin UNE-EN ISO 15630-1, para lo que deberan emplearse los mandriles especificados en
la tabla siguiente

Tabla 32.2.c Diametro de los mandriles

Doblado simple

a= 180°

ds 16 d> 16
3d 6d

donde:

d Diametro nominal de barra, en mm.
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a Angulo de doblado.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad (B400SD y B500SD) deberan
cumplir los requisitos de la tabla siguiente en relacién con el ensayo de fatiga segin UNE-EN ISO

15630-1, asi como los relativos al ensayo de deformacién alternativa, segun UNE 36065 EX.

Tabla 32.2.d Especificacion del ensayo de fatiga

- B400S | B500S
Caracteristica
D D

Numero de ciclos que debe soportar la probeta sin > 2 millones
romperse.
Tension maxima,
s 0.6 fy nominal (N/mm?) 240 300
Amplitud, 205= Tmex-Omin (N/mm?) 150
Frecuencia, f(Hz) 1<f<200
Longitud libre entre mordazas, (mm) 214d

g ! > 140 mm

donde:

d Diametro nominal de barra, en mm.

Tabla 32.2.e Especificacion del ensayo de deformacion alternativa

o N Deformaciones Numero de ciclos
Diametro Longitud libre o .
. maximas completos Frecuencia
nominal entre g Co
de traccion y simétricos f(Hz)
(mm) mordazas -, o
compresion (%) de histéresis
d<16 5d +4
16<d<25 10d 25 3 1=f<3
d>25 15d +15

donde:
d didmetro nominal de barra, en mm.

Las caracteristicas de adherencia del acero podran comprobarse mediante el método general del
anejo C de la UNE EN 10080 o, alternativamente, mediante la geometria de corrugas conforme a lo

establecido en el método general definido en el apartado 7.4 de la UNE EN 10080. En el caso de que

la comprobacién se efectie mediante el ensayo de la viga, deberan cumplirse simultdneamente las

siguientes condiciones:

Diametros inferiores a 8 mm:

Tbm = 6,88

Tbu=z11,22

Diametros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive:

Tbm==7,84-0,12¢

Tbu=12,74 - 0,19¢

Didmetros superiores a 32 mm:
Tbm 24,00
T bu = 6,66
donde T bm y T bu se expresan en N/mm?y @ en mm.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, en el caso de comprobarse las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, los aceros serdn objeto de certificacion especifica
elaborada por un laboratorio oficial o acreditado conforme a la UNE-EN ISO/IEC 17025 para el
referido ensayo. En el certificado se consignaran obligatoriamente, ademas de la marca comercial, los
limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos para el caso de
suministro en forma de barra recta, con indicacion expresa de que en el caso de suministros en rollo
la altura de corruga debera ser superior a la indicada en el certificado mas 0,1 mm en el caso de
diametros superiores a 20 mm é mas 0,05 mm en el resto de los casos. Ademas, se incluira la

informacion restante a la que se refiere el anejo C de la UNE EN 10080.

Por su parte, en el caso de comprobarse la adherencia por el método general, el &rea proyectada de
las corrugas (fr) 0, en su caso, de las grafilas (fp) determinadas segun UNE-EN ISO 15630-1, debera

cumplir las condiciones de la tabla siguiente.
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Tabla 32.2.2.f Area proyectada de corrugas o de grafilas
d (mm) <6 8 10 12 -16 20-40
fr o fr(mm), en
el caso de >0,039 >0,045 > 0,052 > 0,056 > 0,056
barras
fr 0 fe(mm), en
el caso de >0,045 > 0,051 > 0,058 >0,062 >0,064
rollos

La composicion quimica, en porcentaje en masa, del acero debera cumplir los limites establecidos en

la tabla 32.2.2.h, por razones de soldabilidad y durabilidad.

Tabla 32.2.2.h Composicion gquimica (porcentajes maximos, en masa)
Analisis ct S P N @ Cu Ceq (*)

Sobre colada 0,22 0,050 0,050 0,012 0,80 0,50

Sobre producto | 0.24 0.055 0.055 0.014 0.85 0.52

(1) Se admite elevar el valor limite de C en 0,03%, si Ceq se reduce en 0,02%.

(2) Se admiten porcentajes mayores de N si existe una cantidad suficiente de elementos fijadores de N.

En la anterior tabla, el valor de carbono equivalente, C.q, se calculara mediante:
Ceq=C+Mn/6+(Cr+Mo+V)/5+(Ni+Cu)/15

donde los simbolos de los elementos quimicos indican su contenido, en tanto por ciento en

masa.

240.3.- PROCESOS DE ELABORACION, ARMADO Y MONTAJE DE LAS ARMADURAS
PASIVAS

El proceso de elaboracion, armado y montaje de las armaduras pasivas se realizara acorde con lo

detallado en el articulo 69 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)".

240.3.1.- Suministro del Acero

Cada partida de acero se suministrard acompafado de la correspondiente hoja de suministro, que
deberan incluir su designacién y cuyo contenido minimo debera ser conforme con lo indicado en el
Anejo n° 21.- “Documentacion de suministro y control’, de la vigente "Instrucciébn de Hormigon
Estructural (EHE-08)".

Cuando esté en vigor el marcado CE, la identificacion del acero incluido en cada partida, se efectuara
de conformidad con lo contemplado para la misma en la correspondiente versién de UNE EN 10080.
Mientras no esté en vigor el marcado CE para los productos de acero, cada partida de acero debera
acompanfarse de una declaracion del sistema de identificacibn que haya empleado el fabricante, de
entre los que permite la UNE EN 10.080 que, preferiblemente, estard inscrito en la Oficina de
Armonizacién del Mercado Interior, de conformidad con el Reglamento 40/94 del Consejo de la Unién

Europea, de 20 de diciembre de 1993, sobre la marca comunitaria.

La clase técnica se especificara por cualquiera de los métodos incluidos en el apartado 10 de la UNE
EN 10080 (como por ejemplo, mediante un codigo de identificacién del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas). Ademas, las barras corrugadas o los alambres,
en su caso, deberan llevar grabadas las marcas de identificacion establecidas en el referido apartado
y que incluyen informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la

correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, adicionales o alternativos a los

contemplados en esta Instruccion, el fabricante debera indicarlos.

Cuando las barras se coloquen en capas horizontales separadas, las barras de cada capa deberan
situarse verticalmente una sobre otra, de manera que el espacio entre las columnas de barras

resultantes permita el paso de un vibrador interno.

240.3.2.- Almacenamiento y Gestion de los Acopios

Las instalaciones de ferralla dispondran de &reas especificas para el almacenamiento de las partidas
de productos de acero recibidos y de las remesas de armadura o ferralla fabricadas, a fin de evitar
posibles deterioros o contaminaciones de las mismas, preferiblemente en zonas protegidas de la

intemperie.

Se dispondra de un sistema, preferentemente informatizado, para la gestion de los acopios que
permita, en cualquier caso, conseguir la trazabilidad hasta el fabricante del acero empleado, para

cualquiera de los procesos desarrollados en la instalacion de ferralla.
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No debera emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacidon excesivo que
pueda afectar a sus condiciones de adherencia. Se entiende que se cumplen dichas circunstancias

cuando la seccién afectada no es inferior al uno por ciento de la seccion inicial.

240.3.3.- Suministro de las Armaduras Elaboradas vy Ferralla Armada

Las armaduras elaboradas y, en su caso, la ferralla armada, deberan suministrarse exentas de
pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva que pueda afectar negativamente al acero, al

hormigén o a la adherencia entre ambos.

Se suministraran a la obra acompafiada de las correspondientes etiquetas que permitan la
identificacion inequivoca de la trazabilidad del acero, de sus caracteristicas y de la identificacion del
elemento al que estan destinadas, de acuerdo con el despiece al que hace referencia el punto 69.3.1.

Ademas, deberan ir acompafiadas de la documentacién a la que se hace referencia en el Articulo 88°
de la Instruccién de hormigén Estructural EHE-08.

240.3.4.- Transporte y Almacenamiento

Tanto durante su transporte como durante su almacenamiento las armaduras elaboradas, la ferralla
armada o, en su caso, las barras o los rollos de acero corrugado, deberan protegerse adecuadamente
contra la lluvia, la humedad del suelo y de la eventual agresividad de la atmdsfera ambiente. Hasta el
momento de su elaboracién, armado o montaje se conservaran debidamente clasificados para

garantizar la necesaria trazabilidad.

240.4.- CONTROL DEL ACERO

Segun el articulo 87- Control del Acero, de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)",
la conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobard mediante la
verificaciéon documental de que los valores declarados en los documentos que acompafan al citado
marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y
en el articulo 32° de la EHE-08.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracién de
armaduras para hormigén armado, deberan ser conformes con la vigente “Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08)”, asi como con EN 10.080. La demostracién de dicha conformidad se podra

efectuar mediante:

a)

b)

La posesion de un distintivo de calidad con un reconocimiento oficial en vigor, conforme se
establece en el Anejo n° 19.- Niveles de garantia y requisitos para el reconocimiento oficial de

los distintivos de calidad, de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)”.

La realizacion de ensayos de comprobacion durante la recepcion. En dicho caso, segun la

cantidad de acero suministrado, se diferenciara entre:
e Suministros de menos de 300 t:

Se procedera a la division del suministro en lotes, correspondientes cada uno a un mismo

suministrador, fabricante, designacién y serie, siendo su cantidad maxima de 40 toneladas.
Para cada lote, se tomaran dos probetas sobre las que se efectuaran los siguientes ensayos:

e Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en el apartado
32.1 de la EHE-08

e Comprobar que las caracteristicas geométricas estan comprendidas entre los
limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segun
el apartado 32.2 de la EHE-08, o alternativamente, que cumplen el

correspondiente indice de corruga.

¢ Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de
doblado simple indicado en el apartado 32.2 de la EHE-08, comprobando la

ausencia de grietas después del ensayo.

e Ademas, se comprobara, al menos en una probeta de cada diametro, tipo de
acero empleado y fabricante, que el limite elastico, la carga de rotura, la
relacion entre ambos, el alargamiento de rotura y el alargamiento bajo carga

méaxima, cumplen las especificaciones del articulo 32° de la EHE-08.
e Suministros iguales o superiores a 300 t:

En este caso, sera de aplicacién general lo indicado anteriormente para suministros mas
pequefios ampliando a cuatro probetas la comprobacion de las caracteristicas mecénicas a las

que hace referencia el tltimo pérrafo.

Alternativamente, el Suministrador podra optar por facilitar un certificado de trazabilidad,

firmado por persona fisica, en el que se declaren los fabricantes y coladas correspondientes a

J———

INIROESS

proyectistas [ 5.0,

PAGINA 38



DIPUTACION DE BADAJOZ

REFUERZO DEL FIRME Y MEJORA DE DRENAJE
DE LA CP BA-087 DE MANCHITA A GUARERA

AREA DE FOMENTO DE OBRAS Y
ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Servicio de Infraestructuras Hidraulicay Viaria

cada parte del suministro. Ademas, el Suministrador facilitard una copia del certificado del
control de produccion del fabricante en el que se recojan los resultados de los ensayos
mecanicos y quimicos obtenidos para cada colada. En dicho caso, se efectuaran ensayos de
contraste de la trazabilidad de la colada, mediante la determinacién de las caracteristicas
guimicas sobre uno de cada cuatro lotes, con un minimo de cinco ensayos, que se entendera
gue son aceptables cuando su composicién quimica presente unas variaciones, respecto de
los valores del certificado de control de produccion, que sean conformes con los siguientes

criterios:
%C ensayo = % C certificado + 0,03
%Ceq ensayo = % Ceq certificado + 0,03
%P ensayo = % P certificado + 0,008
%S ensayo = % S certificado + 0,008
%N ensayo = % N certificado = 0,002

Una vez comprobada la trazabilidad de las coladas y su conformidad respecto a las
caracteristicas quimicas, se procedera a la division en lotes, correspondientes a cada colada,
serie y fabricante, cuyo nimero podra ser en ningln caso inferior a 15. Para cada lote, se

tomaran dos probetas sobre las que se efectuaran los siguientes ensayos:

Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en el apartado

32.1 de la vigente "Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08)"

e Comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan
comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el certificado
especifico de adherencia segun el apartado 32.2 de la vigente "Instrucciéon de

(EHE-08)",

correspondiente indice de corruga.

Hormigén Estructural o alternativamente, que cumplen el

e Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de
doblado indicado en 32.2 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya, comprobando la ausencia de grietas

después del ensayo.

d)

e Comprobar que el limite elastico, la carga de rotura, la relacion entre ambos y

alargamiento en rotura cumplen las especificaciones de esta Instruccion.

Se aceptard el lote en el caso de no detectarse ningun incumplimiento de las especificaciones
indicadas en el articulo 32° de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)" en
los ensayos o0 comprobaciones citadas en este punto. En caso contrario, si Unicamente se
detectaran no conformidades sobre una Unica muestra, se tomara un serie adicional de cinco
probetas correspondientes al mismo lote, sobre las se realizar4 una nueva serie de ensayos 0
comprobaciones en relacién con las propiedades sobre la que se haya detectado la no
conformidad. En el caso de aparecer algin nuevo incumplimiento, se procedera a rechazar el

lote.

En el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento de los productos de acero
para hormigdén armado frente a la fatiga podra demostrarse mediante la presentacién de un
informe de ensayos que garanticen las exigencias del apartado 38.10 de la vigente
"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)", con una antigiiedad no superior a un afio y
realizado por un laboratorio de los recogidos en el apartado 78.2.2.1. de la vigente "Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE-08)".

En el caso de estructuras situadas en zona sismica, el comportamiento frente a cargas ciclicas
con deformaciones alternativas podra demostrarse, salvo indicacion contraria de la Direccion
Facultativa, mediante la presentacion de un informe de ensayos que garanticen las exigencias
al respecto del articulo 32° de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)", con
una antigiedad no superior a un afio y realizado por un laboratorio de los recogidos en el

apartado 78.2.2.1 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)".

240.5.- CONFORMIDAD DEL PRODUCTO

El control de recepcién de los productos tiene por objeto comprobar que sus caracteristicas técnicas

cumplen lo exigido en el proyecto.

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, podra
comprobarse su conformidad mediante la verificacion de que los valores cumplimiento de las
especificaciones indicadas en el proyecto y, en su defecto, en esta la vigente "Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE-08)"

En otros casos, el control de recepcion de los productos comprendera:
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a) el control de la documentacion de los suministros que llegan a la obra, realizado de acuerdo
con el articulo 79.3.1.- Control documental de los suministros de la vigente "Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE-08)"

b) en su caso, el control mediante distintivos de calidad, segun el apartado 79.3.2.- Control de
recepciéon mediante distintivos de calidad, de la vigente "Instruccién de Hormigdén Estructural
(EHE-08)"

Cc) en su caso, el control mediante ensayos, conforme con el apartado 79.3.3.- Control de
recepcion mediante ensayos, de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)"

El capitulo XVI de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)", recoge unos criterios
para comprobar la conformidad con la Instruccion de los productos que se reciben en la obra.
Analogamente, también recoge los criterios para la comprobacion, en su caso, de la conformidad
antes de su transformacién, de los productos que pueden ser empleados para la elaboracién de
aquéllos.

La Direccion Facultativa, en uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la
realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales sobre las remesas o las partidas de productos

suministrados a la obra o sobre los empleados para la elaboracion de los mismos.

240.6.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del acero para las armaduras pasivas se realizara segun lo indicado

especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

ARTICULO 287.- MADERA

287.1.- CONDICIONES GENERALES

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y

carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante ho menos dos (2)

anos.

No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o atague de

hongos.

Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible
de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7)

de la menor dimensién de la pieza.

Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas; y paralelas a la mayor dimensién

de la pieza.

Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni

entrecorteza.

Dar sonido claro por percusion.

287.2.- FORMA Y DIMENSIONES

Las tablas para los moldes han de tener un espesor no inferior a 2,5 cm después de maquinadas y

seran cepilladas.

Tolerancias:
- Longitud NOMINAL ........iiiii e + 50 mm
-25mm
= ANChUra NOMINGAL.......cciiiie e +2mm
s ESPESON e + 0,3 mm
- Rectitud de ariStas..........ouuuiiiieiiie e + 2 mm/m
o To 0] (o +1°

La forma y dimensiones de la madera serén, en definitiva, las adecuadas para garantizar, en cada

caso, su resistencia y cubrir el posible riego de accidentes.

La madera de construccion escuadrada sera madera de siena, de aristas vivas y llenas.
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TABLEROS DE MADERA: = IMINIMIO e 21000 kg/cm?
SMEAIO e 25000 kg/cm2

Tablero de madera que proviene de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y paralelas. Humedad del tablero .............uuveiiiii i >= 7%
<= 10%

No ha de tener signos de putrefaccion, carcomas, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni

decoloraciones Hinchamiento en:

B =] 0 1=2 o PSP <=3%

Se pueden admitir grietas superficiales producidas por la desecacion que no afecten a las e Yo 1 (1T [ <=0,3%
caracteristicas de la madera. - ADSOFCION A8 AQUAL ... .veeveveeeeeeeeeeeeeeeeeete et te e eeeteee et eee e se et aneeeseeeenn, <= 6%

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P) ....vvevververen... 0,40 <= P <= 0,60 T/m?3 Resistencia a la traccion perpendicular en las caras.............cccvvveeeen.. >= 6 kp/cm?

Contenido de humedad (UNE 56-529) ...............mrrereermmereesimnereessnenees <= 15% Resistencia al arrancado de tornillos:

HigroScopiCidad (UNE 56-532) ........oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseeseeseessessssesaseenes Normal S A A CAIA e >= 140 kp

Coeficiente de contraccion volumétrica (UNE 56-533) (C) ..0,35% <= C <= 0,55% S AL CANTO . >= 115 kp

Coeficiente de elasticidad .............ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiie, Aprox. 150000 kg/cm?

DUIEZA (UNE 56-534)......c.uoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s eeen s <=4 287.3.- MADERA PARA ENTIBACIONES Y MEDIOS AUXILIARES

Resistencia a la compresion (UNE 56-535): o i . 3 _ o
La madera para entibaciones y medios auxiliares sera la destinada a las entibaciones en obras
- En la direccion paralela a las fibras...........ccccccceeeiiniiiiiiienn. >= 300 kg/cm? i _ _ _ , .
subterraneas en zanjas y pozos, en apeos, cimbras, andamios y en cuantos medios auxiliares para la
- En la direccién perpendicular a las fibras...........cccooooiiieennnn. >= 100 kg/cm?

. . ] construccion se utilicen en las obras a que se refiere este proyecto.
Resistencia a la traccion (UNE 56-538):

- En la direccion paralela a 1as fibras............ccccvvvvviiiieiiiiiiiinnnnns >= 300 kg/cm? Ademas de los estipulado en el apartado 286.1 de este Pliego, la madera para entibaciones y medios
- En la direccion perpendicular a las fibras ... >= 25 kg/cm? auxiliares debera tener dimensiones suficientes para la seguridad de la obra y de las personas.
Resistencia a la flexion (UNE 56-537)........cccooviiieiiiiieiiieiiiicee e, >= 300 kg/cm?2
Resistencia al esfuerzo cortante ...........ccoooeeeiiiiiiiiini e, >= 50 kg/cm? La madera para entibaciones y medios auxiliares poseera una durabilidad natural al menos igual a la

gue presenta el pino "sylvestris".

Resistencia al agrietado (UNE 56-539) ..........coovviiiiiiiiiiiiiciiiicee e, >= 15 kg/cmz?
Tolerancias: . L, . L . -
Se emplearan maderas sana, con exclusion de alteraciones por pudricion aunque serdn admisibles
S FleCna 5 mm/m : .
alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.
L1030 R + 20

La madera para entibaciones y medios auxiliares deberé estar exenta de fracturas por compresion.
TABLEROS DE AGLOMERADO DE MADERA:

Las tensiones de trabajo maximas admisibles paralelamente a las fibras seran las siguientes:
Tablero de fibras lignocelulésicas aglomeradas en seco por medio de resinas sintéticas y prensado en

caliente.
MADERA TRACCION (Kp/cm?) | COMPRESION (Kp/cm?) | TANGENCIAL (Kp/cm?)
Ha de estar fregado con papel de lija por ambas caras. Roble y haya 100 80 10
Pino 100 60 10
No ha de tener defectos superficiales. Abetoy chopo 80 50 8

PeS0 €SPECITICO....ciii e >= 650 kg/m3

Modulo de elasticidad:
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287.4.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de

que formen patrte.

ARTICULO 290.- GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS

290.1.- DEFINICION

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural),
que se emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria

civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los geotextiles (GTP), a
aquellos que no se corresponden con la definicion anterior, contemplandose la utilizacion de los
siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT), geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) y
geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN I1SO 10318.

Las principales funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y productos

relacionados, o combinaciones de ambaos, son las siguientes:
— Filtracion (F), retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de fluidos a través de ellos.
— Separacion (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas diferentes.

— Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecénicas de un suelo u otro material de construccién por

medio de sus caracteristicas tenso-deformacionales.
— Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.
— Proteccion (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.

— Relajacion de tensiones (STR), permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas de firmes

y retardar o interrumpir la propagacioén de fisuras hacia las capas superiores.

290.2.- CONDICIONES GENERALES

290.2.1.- Usos previstos y normativa de aplicaciéon

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.

Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la
Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar

la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado CE, conforme a
lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNEEN 13252, UNE-EN 13253, UNE-
EN 13256 y UNE-EN 15381.

La principal funcion a desempefiar por los geotectiles en el presente proyecto de entre las indicadas
en el apartado 290.1 sera la de Filtracién (F) y Separacién (S) y su tipo y caracteristicas seran en

conformidad con lo indicado en el epigrafe 290.2.3 de este articulo.

Las demés aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse en obras de carretera, deberan
determinarse conforme a los criterios de seleccion que se establecen en las normas referidas en este
apartado. Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestién y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de

suelos contaminados.
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290.2.2.- Propiedades directamente relacionadas con la durabilidad

290.2.2.1.- Resistencia a la intemperie

Se debera evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y productos
relacionados (norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser recubiertos el mismo dia de su
instalacion. Una vez realizado este ensayo, se determinara la resistencia residual de acuerdo con la
norma UNE-EN 12226.

El valor obtenido y la aplicacién a que se vaya a destinar el producto, determinaran el periodo de
tiempo durante el cual pueda estar expuesto a la intemperie. Los tiempos maximos de exposicion se
recogen en la norma UNE-EN que corresponda, de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1. En el
caso de que un producto no haya sido sometido a este ensayo, debera recubrirse antes de que
transcurran veinticuatro horas (24 h) desde su instalacion.

290.2.2.2.- Vida en servicio

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio, se determinaran segun la norma
correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1 de este articulo, en funcion de la vida
uatil que se establezca en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

290.2.3.- Aplicacion en sistemas de drenaje

Cuando los geotextiles y productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos, especificar los valores exigibles para las
propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13252. Dichas propiedades se indican en la tabla
290.1.

TABLA 290.1 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN SISTEMAS DE DRENAJE (NORMA UNE-EN 13252)

NORMA DE FUNCIONES
PROPIEDAD
ENSAYO FILTRACION | SEPARACION | DRENAJE

RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN ISO 10319 X x X
PUNZONADO ESTATICO (ensayo | o v 1s0 12236 X
CBR)
RESISTENCIA A LA PERFORACION
DINAMICA UNE-EN ISO 13433 X
MEDIDA DE ABERTURA
CARACTERISTICA UNE-EN ISO 12956 X
PERMEABILIDAD AL AGUA
PERPENDICULARMENTE AL UNE-EN I1SO 11058 X
PLANO
CAPACIDAD DEL FLUJO DE AGUA
EN EL PLANO UNE-EN ISO 12958 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto
en la norma UNE-EN 13252, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.1 no requeridas

con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a continuacion:
- Alargamiento a la carga méaxima (norma UNE-EN ISO 10319).

- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321). - Caracteristicas de friccion
(normas UNE-EN ISO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).

- Fluencia a compresiéon (norma UNE-EN 1SO 25619-1).

- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN 1SO 9863-1).

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion

particular contemplada.
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290.2.4.- Aplicacidn en construccion de tuneles y estructuras subterraneas

290.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecénicos en los

rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y
punzantes. No se almacenard ningun rollo o fraccion que haya resultado dafiado o no esté
adecuadamente identificado, y en todo caso se deberan tener en cuenta las indicaciones del
fabricante. Cuando la duracion del almacenamiento en obra sea superior a quince dias (> 15 d)
debera incidirse especialmente en lo relativo a la proteccion frente a la accion de los rayos solares,
mediante techado o cubricion con elementos adecuados que, por motivos de seguridad, estaran

sujetos convenientemente.

290.4.- RECEPCION E IDENTIFICACION

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma de bobinas
o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accion de la luz solar. Cada suministro
irh acompafiado de un albaran y de la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma

UNE-EN del producto correspondiente.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:
— Nombre y direccion del fabricante y de la empresa suministradora.
— Fecha de suministro y de fabricacion.

— lIdentificacion del vehiculo que lo transporta.

— Cantidad que se suministra.

Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.

Nombre y direccion del comprador y del destino.

— Referencia del pedido.

Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.

El etiquetado y marcado CE que deberd incluir la siguiente informacion:

— Simbolo del marcado CE.

— Numero de identificacion del organismo de certificacion.

— Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.
— Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

— Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

— Referencia a la norma europea correspondiente.

— Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y funcion prevista.

— Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN correspondiente,
indicando valor medio y tolerancia correspondiente a un nivel de confianza del noventa y cinco por
ciento (95%).

El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados de forma clara e indeleble
en el propio producto, de acuerdo con la norma UNEEN ISO 10320, a intervalos maximos de cinco
metros (5 m) para que pueda identificarse una vez eliminado el embalaje. Es recomendable que

gueden igualmente estampadas la partida de produccién y la identificacion del rollo o unidad.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, para su aprobacién, la relacion de los
geotextiles y productos relacionados a emplear. Los productos sélo podran ser aprobados si los
valores exigidos, tanto por este Pliego, quedan garantizados por los valores nominales corregidos por
sus tolerancias. Una vez aprobados por el Director de las Obras, todos y cada uno de los valores
corregidos seran exigibles y su incumplimiento dara lugar al rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio

de las responsabilidades correspondientes.

290.5.- CONTROL DE CALIDAD

290.5.1.- Control de recepcién

El control de recepcién de los geotextiles y productos relacionados debera incluir, al menos, una

primera fase de comprobacion de la documentacién y del etiquetado. Para ello se deberé:
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— Comprobar que la documentacion que acompafia al producto es conforme a lo establecido en el
apartado 290.4.

— Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen
las especificaciones establecidas en este Pliego.

— Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se corresponde con las
especificaciones comunicadas previamente al Director de las Obras, segun se ha indicado en el

apartado 290.4 de este articulo.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE,
si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

Se considerard como lote de material, que se aceptara o rechazara integramente, al constituido por

elementos de una misma partida, marca, clase y uso y que resulte de aplicar los siguientes criterios:
— Diez mil metros cuadrados (10 000 m?2) de material en caso de nivel de seguridad normal.
— Seis mil metros cuadrados (6 000 m2) de material en caso de nivel de seguridad elevado.

Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacion para la cual la
resistencia a largo plazo es un parametro significativo o cuando el producto juega un papel decisivo

en la seguridad de la construccion y estabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos correspondientes de

este Pliego.

De cada lote o fraccion se tomara un minimo de:

- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.
- Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado

Dichas muestras se prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se efectuaran, al menos,

los siguientes ensayos:

— Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN 1SO 9864).

— Resistencia a traccion (norma la UNE-EN ISO 10319).

— Punzonado estatico (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las aplicaciones que

corresponda, segun los epigrafes 290.2.3 a 290.2.6.
El lote se considerard no conforme si se incumple cualquiera de los valores exigidos.

En caso de no conformidad, el Director de las Obras indicara las medidas a adoptar, pudiendo realizar
ensayos complementarios con nuevas muestras del mismo lote o exigir directamente la sustitucion del

lote rechazado.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la comprobacién de cualquiera de
las caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes
correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor

nominal del producto, corregido por la tolerancia.

290.5.2.- Control de acopios y trazabilidad

No se podran emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se produjera alguna de las

siguientes circunstancias:

- Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a criterio del Director de

las Obras.

- Cuando hubiesen transcurrido los siguientes plazos entre la fecha de fabricacién del producto y la de

Su puesta en obra:

0 Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe 290.2.2.2 fuera igual o

inferior a cinco (5) afos.
0 Doce (12) meses en el resto de los casos.

Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas, tanto en este articulo como en

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran rechazados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitara diariamente al Director de las Obras un
parte de ejecucion de obra en el que deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos: —

Identificacion de la obra.

— Localizacion del tajo.
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Fecha de instalacion.

— Numero de rollos colocados, por tipo.

— Fecha de fabricacion.

Referencia del albaran de suministro.

Ubicacién de cada uno de los rollos.

Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus caracteristicas y en la durabilidad.

290.6.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que los geotextiles o productos
relacionados no cumplan alguna de las caracteristicas establecidas en este articulo.

290.7.- 290.7 MEDICION Y ABONO

La mediciéon y abono de los geotextiles y productos relacionados se realizard de acuerdo con lo

indicado en el presente Pliego, para la unidad de obra de la que formen parte.

ARTICULO 291.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS

291.1.- CONDICIONES GENERALES

Las caracteristicas de los materiales no especificados han de ser propuestas por el Contratista la
Direccion de la Obra, la cual se reserva el derecho de no aceptarlas si considera que no satisfacen

las finalidades para las que estan previstas.

Los materiales no especificados que eventualmente lleguen a ser empleados en la obra han de

obedecer a las Instrucciones, Normativas y Controles de calidad vigentes.

Los ensayos para determinacion del control de calidad de materiales no especificados han de ser

efectuados por un laboratorio oficial y segun las Instrucciones y Normativas en vigor.
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PARTE 32.- EXPLANACIONES

CAPITULO I.- TRABAJOS PRELIMINARES

ARTICULO 300.- DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

300.1.- DEFINICION

La unidad de obra despeje y desbroce del terreno consiste en extraer y retirar de la zona de
excavacion todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro

material indeseable, asi como su transporte a lugar de empleo o centro gestor de residuos autorizado.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

— Remocion de los materiales objeto de desbroce.

— Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

Si se retirara tierra vegetal en las operaciones de despeje y desbroce, sera acopiada en obra

convenientemente para su posterior reutilizacion.

300.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

300.2.1.- Remocién de los materiales de deshroce

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en el entorno y las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccion Facultativa, quien designara

y marcard los elementos que haya que conservar intactos.

El desbroce se ejecutard con medios mecénicos mediante motoniveladora, tractor con orugas (con
bulldozer y ripper) y pala cargadora con ruedas. Para el transporte del material se usard camién con

caja basculante.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la vegetacion,
objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos
resulten dafiados por el Contratista, este debera reemplazarlos, con la aprobacion de la Direccidn

Facultativa, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados hasta
una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la rasante de excavacion ni

menor de quince centimetros (15 cm) bajo la superficie natural del terreno.

Fuera de la explanacién los tocones que a juicio de la Direccion Facultativa sea necesario retirar,

podran dejarse cortados al ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenardn con material
analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la
superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenardn conforme a las

instrucciones que, al respecto, dé la Direccion Facultativa.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, se manejaran de forma
adecuada y se almacenaran a disposicion de la Administracién cuidadosamente separados de los

montones que hayan de ser quemados o desechados.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas

préximas a la obra.

300.2.2.- Retirada de los materiales objeto de desbroce

Los subproductos forestales extraidos no susceptibles de aprovechamiento, se transportardn a un
centro gestor de residuos autorizado. La tierra vegetal procedente del desbroce sera

convenientemente acopiada en obra para su posterior reutilizacion.

300.3.- CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

300.3.1.- Control de ejecucion

El control de ejecucion tendra por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta
unidad se ajustan a lo especificado en el Pliego y a lo indicado por la Direccion Facultativa durante la

marcha de la obra.
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Dadas las caracteristicas de las operaciones, el control se efectuard mediante inspeccion ocular.

300.3.2.- Control geométrico

El control geométrico tiene por objeto comprobar que las superficies desbrozadas se ajustan a lo

especificado en los Planos y en éste Pliego.
La comprobacién se efectuara de forma aproximada con mira o cinta métrica de 30 m.

Las irregularidades deberan ser corregidas por el Contratista. Seran a su cargo, asimismo, los

posibles dafios al sobrepasar el area sefalada.

300.4.- PRESCRIPCIONES MEDIOAMBIENTALES PARA LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

El desbroce se ejecutara en toda la zona comprendida entre los limites de expropiacion por afeccion

del trazado de la autovia.

El Contratista sefialara aquellos arboles y masas arbustivas que queden dentro de la zona a expropiar

y que vayan a ser respetados porque no interfieran con el buen desarrollo de los trabajos.

Estos arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes (a lo largo del tronco
y en una altura no inferior a 3 m. del suelo, con tablones ligados con alambres) y compactacion del
area de extension de las raices, o incluso mediante el vallado de los mismos. Las protecciones se

retiraran una vez terminada la obra.

El Contratista presentara, en el momento del replanteo, un Plan con la prevision de medidas y
dispositivos de defensa de dichas masas vegetales a respetar indicando ademas las superficies que

van a ser alteradas y la ubicacién de los vertederos.

Si un arbol tuviera caracteristicas singulares, tales como limitaciones en cuanto a la edad y porte

radical del ejemplar, se aconseja que se trasplante a un lugar adecuado.

Los arboles que han de derribarse, se procurara que caigan hacia el centro de la zona de desbroce.
Cuando haya que procurar evitar dafios a otros arboles, construcciones, trafico, etc., los arboles se

irdn troceando por su copa y tronco, progresivamente.
Como medidas de precaucion y cuidados, y con caracter imprescindible, se evitara:

— Colocar clavos, cuerdas, cables, etc., en los arboles y arbustos.

Encender fuego cerca de arboles y arbustos.

— Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en las zonas de raices.

— Apilar materiales contra los troncos.

— Almacenar materiales en la zona de raices o estacionar maquinaria.

— Circular con la maquinaria fuera de los limites previstos.

— Seccionar ramas Yy raices importantes si no se cubrieran las heridas con material adecuado.
— Enterramientos de la base del tronco de arboles.

— Dejar raices sin cubrir y sin proteccién en zanjas y desmontes.

— Realizar revestimientos impermeables en zonas de raices.

— Permitir el encharcamiento al pié de ejemplares que no los toleran ni siquiera temporalmente.

Los restos de los desbroces en los alrededores de los arroyos y rios se amontonaran a una distancia
mayor de 3 metros de los mismos y si hubiera que producir la quema de los restos vegetales se
cuidara que la ceniza resultante sea retirada para que no terminen en el cauce ni sean arrastrados

por el agua.

Aportes de ceniza en cantidades significativas al agua cambian las caracteristicas fisicas y quimicas
de la misma (turbidez, pH, etc.) sin que se sepan los efectos que esto produce sobre la flora y fauna

de la zona.
Se prohibe el vertido del material sobrante desechado a vertederos no autorizados.

Las escombreras seran estables, no estropearan el paisaje ni la vista de las obras, ni dafiaran el
medio ambiente; no entorpeceran el trafico ni la evacuacion de las aguas. A tal efecto, el Contratista
se vera obligado a efectuar los retranqueos, plantaciones, perfilados, cunetas, etc., necesarios a juicio
de la Direccion Facultativa, sin que por tal motivo tenga el Contratista derecho a percepcién econémi-

ca alguna.

300.5.- MEDICION Y ABONO

Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n° 1.
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Despeje, desbroce y limpieza del terreno hasta 15 cm de profundidad por medios
mecanicos, incluso arranque y destoconado de arboles de cualquier diametro, acopio y
cuidado para su uso posterior y transporte de material sobrante a centro gestor de

residuos autorizado.

En esta unidad se incluye el arranque de arbustos, tocones, broza y escombros, el posible
aprovechamiento de arboles, su poda, limpieza, almacenamiento y mantenimiento hasta su uso, asi
como la carga y transporte de los productos sobrantes a un centro gestor de residuos autorizado.

ARTICULO 301.- DEMOLICIONES

301.1.- DEFINICION

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras,
firmes, edificios, fabricas de hormigén u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucién

de la obra. También se incluye el desmontaje y retirada de cercados metalicos existentes.
Incluye las siguientes operaciones:

— Trabajos de preparacién y de proteccion.

— Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.

— Retirada de los materiales a un centro gestor de residuos autorizado.

301.2.- CLASIFICACION

Segun el procedimiento de ejecucion, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente,

aunque a efectos de abono se considera que las demoliciones seran sin clasificar:

Demoliciéon con maquina excavadora.

— Demolicién por fragmentacion mecanica.

— Demolicién con explosivos.

— Demolicién por impacto de bola de gran masa.

— Desmontaje elemento a elemento.

— Demolicién mixta.

— Demolicién por otras técnicas.

301.3.- ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Previamente a los trabajos de demolicién se elaborard un estudio de demolicion, que debera ser
sometido a la aprobacion del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido
de dicho estudio y de su correcta ejecucion.

En el estudio de demolicion deberan definirse como minimo:
— Meétodos de demolicion y etapas de su aplicacion.

— Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras

necesarios.
— Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.
— Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.
— Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicién.
— Medios de evacuacion y definicién de zonas de vertido de los productos de la demolicion.
— Cronogramas de trabajos.
— Pautas de control.
— Medidas de seguridad y salud

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

301.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

301.4.1.- Derribo de construcciones

El método de demolicion sera de libre eleccién del Contratista, previa aprobacion del Ingeniero

Director.
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El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento
de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se
produzcan dafios, molestias 0 perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y del
entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Director

de las Obras.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar especial atencién a
conducciones eléctricas y de gas enterradas.

El empleo de explosivos estard condicionado a la obtencion del permiso de la autoridad competente
con jurisdiccion en la zona de la obra. Permisos cuya obtencion sera de cuenta y responsabilidad del
contratista.

El Ingeniero Director designara la profundidad de demolicién de los cimientos o de los firmes, que
como minimo ser& de cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la cota méas baja del apoyo del
terraplén o del fondo del desmonte.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser
excavados Yy eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno
natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor
de la obra, salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras. Los extremos

abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, gas, teléfono,
electricidad, etc.) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias
suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar el incumplimiento de

dichas instrucciones.

La demolicion con maquina excavadora, Unicamente serd admisible en construcciones, o parte de

ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y medio

(3,5 m). No se trabajara con viento >60 km/h o con lluvia.

En la demolicion de edificios elemento a elemento serd de aplicacion la Norma Techologica de

Edificacion correspondiente a demoliciones (N.T.E.-ADD).

En situaciones de demolicibn que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen éstos admisibles por
su impacto ambiental, debera recurrirse a técnicas alternativas tales como fracturacién hidraulica o

cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o

peligroso.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcion de

los medios de que se disponga y las condiciones de transporte.

301.4.2.- Retirada de los materiales de derribo

El Director de las Obras podra establecer el posterior empleo de los materiales procedentes de las

demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utlizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a un centro gestor de residuos autorizado o al lugar que
indique el Director de la Obra, siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de las
autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al Director de las Obras copia de los correspondientes

contratos.

Dentro de los limites de expropiaciéon no se podran hacer vertidos no contemplados en el proyecto,

salvo especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacién de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de control
necesarias para evitar cualquier posible afectacion al entorno, dentro del marco de la normativa legal

vigente.

301.5.- MEDICION Y ABONO

Las demoliciones se abonaran a los precios del Cuadro de Precios n° 1.

- m3 Demolicion con compresor de obra de fabrica de hormigbn en masa o armado, en
soleras, cimientos, muros, aletas, etc., incluso empleo de radial para enrases, carga y

transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo.
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Se considera incluido en el precio la maquinaria auxiliar necesaria tales como compresores, matrtillos,
etc y los proyectos de demolicién, en su caso, asi como la retirada de los productos resultantes de la
demolicién y su transporte a lugar de empleo, acopio 0 centro gestor de residuos autorizado, segun

ordene el Director de Obra.

CAPITULO Il. EXCAVACIONES

ARTICULO 321.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

321.1.- DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion
comprende las operaciones de excavacion, entibacién, posibles agotamientos, nivelacion y
evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos al lugar de empleo o

a un centro gestor de residuos autorizado.

La excavacion en zanjas y pozos sera NO CLASIFICADA.

321.2.- CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

La excavacion en zanjas y pozos serd NO CLASIFICADA

321.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de la obra los planos de detalle que muestran el

método de construccién propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el proyecto
o que indique el Director de la obra. Cuando sea preciso establecer entibaciones, éstas seran por
cuenta del Contratista.

El método de excavacion debera ser el adecuado en cada caso segun el tipo de terreno que exista,

aunque por lo general serd adecuado el empleo de retroexcavadora.

No se procederd al relleno de zanjas 0 excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y

autorizacion escrita del Director de la obra.
Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigén de débil dosificacién de cemento.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el
relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, lugar de empleo o centro gestor de

residuos autorizado. En todo caso el Director de la obra fijara el limite de excavacion a partir del cual
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la tierra excavada podra conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el

relleno de las mismas.
La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

1) Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han

servido de base a la formacion del proyecto.

2) Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un
metro (1 m.) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar cordén continuo,
dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara utilizando
pasarelas rigidas sobre las zanjas.

3) Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.
4) Las excavaciones se entibardn cuando el Director de la obra lo estime necesario.
5) Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,

disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales

conceptos, lo ordenara el Director de la obra.

6) Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del

Contratista.
7) La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en
planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para
preparar el asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y

cinco por ciento (95 %) de la méxima del Proctor Modificado.

8) Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecerd el Contratista sefiales

de peligro, especialmente por la noche.
9) Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de la obra.

10) En todas las entibaciones que el Director de la obra estime convenientes, el Contratista
realizara los célculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse

bajo las condiciones mas desfavorables.

11) La entibacion se elevara como minimo 5 cm. por encima de la linea del terreno o de la faja

protectora.

Se tendrd en cuenta todo lo dispuesto en el Estudio de Seguridad y Salud para la prevencion de

riesgos en esta unidad.

321.4.- MEDICION Y ABONO

El abono se efectuara por m3 en zanjas y pozos y se medira de acuerdo al perfil teérico indicado en
planos, al precio de los Cuadros de Precios.

- m3 Excavacion localizada en zanja y/o pozos en terreno sin clasificar, incluso carga sobre
camién y transporte a lugar de empleo o vertedero autorizado de los productos

resultantes de la excavacion.

En cimentaciones se medira el prisma tedrico formado por caras verticales, paralelas a las caras de la
zapata a una distancia de 1,00 m y limitado por el plano de cimentacién y la superficie de la
explanacién o el terreno natural, si en el area en cuestion no hubiera explanacion, mas los excesos

inevitables autorizados.

En el precio se incluyen las entibaciones y agotamientos necesarios, asi como la carga y el transporte

de producto sobrante a un centro gestor de residuos autorizado, acopio o lugar de empleo.

No seran objeto de medicién y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en otras

unidades.
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CAPITULO lIl. RELLENOS

ARTICULO 332.- RELLENOS LOCALIZADOS

332.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactaciéon de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica, cimentacion o apoyo de estribos o
cualquier otra zona, que por su reducida extensién, compromiso estructural u otra causa, no permita
la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del

relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

En particular estan incluidos los rellenos especiales que deben realizarse en la zona de conexion
entre las obras de fabrica y el terraplén de la carretera, y que constituyen las denominadas “cufias de
transicion” cuyo objeto es conseguir una transicion continua y suave de la rigidez de la explanada
evitando la formacion de escalones en los extremos de las obras de fabrica. Las cufias de transicion

se realizaran de acuerdo con lo definido en el Documento n° 2.- Planos.

En la direccién longitudinal de la calzada soportada los rellenos localizados de trasd6s de obra de
fabrica, "cufias de transicion" tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el
trasdds de la obra de fabrica. Caso de existir losa de transicion, dicha longitud minima habra de ser
ademas superior a dos (2) veces la dimension de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir
de dicha dimension minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno normal tendrd, siempre

en la direccién longitudinal de la calzada soportada, una inclinacion maxima de 1V/2H.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con mision

especifica drenante.

332.2.- ZONAS DE LOS RELLENOS

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se distinguiran las

mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 del PG3.

332.3.- MATERIALES

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados, segun el apartado 330.3 del PG3.

Se empleardn suelos adecuados o seleccionados siempre que su CBR (UNE 103 502)
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de

trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

332.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Pliego, del Proyecto y las
indicaciones del Director de las Obras.

332.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién. En concreto se
tendra en cuenta todo lo dispuesto en el Estudio de Seguridad y Salud para la prevencion de riesgos

en las unidades de obra de zanjas y movimiento de tierra.

332.5.1.- Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguir su unién con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las
indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocién sea necesaria, es del mismo tipo que el
nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara con el
del nuevo relleno para su compactacion simultdnea. En caso contrario, el Director de las Obras

decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial
o subdlvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Gltimas fuera del area donde vaya
a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendran el caracter de
accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su

defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable,

turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de este material o su estabilizacion.
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332.5.2.- Extension y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para que,
con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Salvo
especificacion en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de las tongadas

medido después de la compactacion no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialardn y numeraran con pintura, segun el caso, en el
trasdos de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de
extendido y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacion manual en los casos previstos en el Proyecto, y en

aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico competente, el
relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuard de manera que las tongadas situadas a
uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con relleno
asimétrico los materiales del lado méas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan
transcurrido siete (7) dias desde la terminacion de la fabrica contigua, salvo indicacién del Proyecto o
autorizacion del Director de las Obras y siempre previa comprobacién del grado de resistencia
alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno hasta que
el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado su resistencia que indique el Proyecto o, en su

defecto, el Director de las Obras.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultdneamente a dicho relleno,
para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las ordenes del

Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes. Si no lo fueran, se conseguira

esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacién si es necesario. El contenido 6ptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se

obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por

oreo o0 a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacidn mas conveniente, se procedera a la compactacibn mecanica de la

tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas

inmediatamente por el Contratista.

Se exigiran una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al cien por ciento
(100%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y, en el resto de las
zonas, no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida
habra de ser igual 0 mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

332.5.3.- Relleno de zanjas para la instalaciéon de tuberias

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo

expuesto en este apartado. En otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.

La decisién sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y su espesor,
dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra

definida en el Proyecto o, en su defecto, sera establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho un
relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma,

previa aprobacion del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividird en dos zonas; la zona baja, que alcanzard una altura de unos
treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo, y la zona alta que

corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se
dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas
mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del noventa y cinco por ciento
(95 %) del Proctor Modificado segun UNE 103501.
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En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafos en la
tuberia. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se colocara
en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del
cien por ciento (100 %) de la del Proctor Modificado, segiin UNE 103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida después
de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales contiguos. En
el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes este objetivo habra de alcanzarse si
es posible. En caso contrario, se estara a lo indicado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director
de las Obras, pero en ningun caso, por debajo de los valores minimos de densidad indicados en los
parrafos anteriores del presente Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se produzcan
ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducira, si fuese necesario, el espesor de las

tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de
compactacion exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de

las Obras, una solucion alternativa sin sobrecosto adicional.

332.5.4.- Otras indicaciones

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se han de eliminar los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de la partida.

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se han de referir

todas las lecturas topogréficas.
Se han de eliminar los materiales inestables, turba o arcilla blanda de la base para el relleno.

Las grietas y huecos que haya en el fondo del relleno se han de estabilizar hasta alcanzar una

superficie uniforme.
No se ha de extender ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se ha de humedecer hasta llegar al contenido

Optimo de humedad, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se ha de desecar mediante la adicién y

mezcla de materiales secos, cal viva u otros procedimientos adecuados.

Los trabajos se han de hacer de manera que molesten lo minimo posible a los ocupantes de las

zonas préximas a la obra.

En caso de marcos o porticos se ha de realizar el relleno simultdneamente en los dos laterales, para

evitar desequilibrios en las empujes de uno y otro lado.

No se ha de realizar el relleno hasta que la resistencia del hormigén haya alcanzado el 80% de la

resistencia prevista.

Se han de suspender los trabajos en caso de lluvia o cuando la temperatura ambiente sea inferior a
0°C en el caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2°C en el resto de materiales.

No esta permitida la compactacion por inundacién o chorros de agua.
El material excavado no podré ser utilizado si tiene componentes agresivos para el hormigon.

Durante la ejecucion de las obras el Contratista asegurara la evacuacion del agua sin peligro de

erosion.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zona en la que existan corrientes de agua
superficiales o subterraneas, se han de derivar las primeras y se han de captar y conducir las

segundas fuera de la zona de relleno antes de empezar su ejecucion.
Se han de mantener las pendientes y dispositivos de desagiie necesarios para evitar encharcados.

Después de la lluvia no se ha de extender una nueva tongada hasta que la Ultima se haya secado
bien, o se ha de escarificar afiadiendo la tongada siguiente mas seca, de forma que la humedad

resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, ha de darse al final unas pasadas sin aplicar

vibracion.

Se ha de evitar el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la

compactacion se haya completado.

Los rellenos que no se hayan realizado de manera adecuada o0 en los que se observen

asentamientos, se excavaran hasta llegar a una profundidad en la cual el material esté compactado

J———

INIROESS

proyectistas [ 5.0,

PAGINA 55



DIPUTACION DE BADAJOZ

REFUERZO DEL FIRME Y MEJORA DE DRENAJE
DE LA CP BA-087 DE MANCHITA A GUARERA

AREA DE FOMENTO DE OBRAS Y
ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Servicio de Infraestructuras Hidraulicay Viaria

adecuadamente, volviéndose a rellenar y compactar de modo correcto hasta dejar la superficie lisa y

capaz de soportar las cargas que vayan a solicitarla.

En los pasos inferiores, no se ha de proceder al relleno hasta que esté colocada la

impermeabilizacion de la estructura y el hormigén haya adquirido la resistencia necesaria.

El relleno y la compactacion se han de hacer abarcando en cada tongada todo el ancho a compactar.

332.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos grados Celsius (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion.

332.7.- MEDICION Y ABONO

Se medirdn y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, deducidos de los perfiles
tomados antes de los trabajos y los tedricos que resultaran de las secciones tipo, segun los precios

de los Cuadros de Precios.

- ms3 Relleno localizado en trasdds de aletas o muros, con productos seleccionados
procedentes de la excavacion y/o de préstamos, extendido, humectaciéon vy
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95%

del proctor modificado.

El precio incluye el aporte del material, ya sea de la propia excavacion previamente extraido o traido

de préstamos autorizados.

CAPITULO IV. TERMINACION

ARTICULO 342.- FORMACION DE BERMAS

342.1.- DEFINICION

Consiste en la extension, perfilado y compactado de material granular en el borde de la plataforma de
manera que tape los escalones formados por las capas de firme y se consiga una superficie

longitudinal de ancho constante.

342.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de perfilado de la berma podran ser ejecutardn empleando motoniveladora o manualmente
en aquellas zonas que lo exijan debido a los elementos existentes. Cualquier método empleado

debera ser comunicado y aprobado por el Director de la Obra.

El ancho de la berma se adaptara al existente, asegurando una pendiente transversal del cuatro por

ciento (4%) hacia el exterior.

El contratista se asegurara de limpiar los materiales sobrantes que pudieran caer sobe la cuneta, que

seran transportados a lugar de empleo o vertedero autorizado.

Los trabajos de perfilado de la berma exigiran el corte de al menos el carril del lado de la cuneta sobre
la que se esté trabajando, sefalizando convenientemente el estrechamiento y estableciendo tréfico

alterno mediante sefialistas, de manera que se garantice la seguridad vial y la de los trabajadores.

El material sobrante del perfilado se empleara en el relleno de oquedades que hubieran quedado en
el talud de la cuneta y para formar la berma en el borde de la plataforma de la carretera, una vez

ejecutado el refuerzo de su capa de rodadura.

Tras el perfilado se procecera a la compactacion de la berma, empleando rodillo pequefio o bandeja

vibrante, hasta una densidad equivalente al 95% del ensayo proctor modificado.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en el articulo 341 del PG3 y en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.
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342.3.- MEDICION Y ABONO

La medicion del perfilado de la berma se efectuara por metro (m), por diferencia de PP.KK. de Isobre

el eje de la carretera. Se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios como:

- m Remontado de berma con material procedente de la propia excavacion o del refino de
cunetas, incluso perfilado y compactado de la superficie resultante y transporte del material desde su
lugar de obtencion dentro de la traza

El precio incluye el aporte de material y la retirada y transporte a vertedero autorizado o lugar de
empleo de los materiales sobrantes del perfilado, asi como la compactacion de la berma.
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PARTE 42.- DRENAJE

CAPITULO I. CUNETAS

ARTICULO 400.- CUNETAS DE HORMIGON “IN SITU”

400.1.- DEFINICION

Cuneta de hormigén ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la
plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste “in situ” con hormigoén,

colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.

La forma, dimensiones, tipo y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en los planos de
Proyecto o en su defecto en la Instruccién de Drenaje Superficial para obras de Carreteras (5.2-1.C.) y

en el Proyecto.

Esta Unidad puede incluir las siguientes actividades:

— La preparacion y nivelacion de la superficie de asiento en cunetas laterales.
— Excavacion del emplazamiento en el caso de las cunetas de guarda.

— El' hormigonado y su puesta en obra.

— El acabado superficial del hormigon.

— Cualquier trabajo, u operacion auxiliar necesarios para la correcta y rapida ejecucion de esta

unidad de obra.

400.2.- MATERIALES

Se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin prejuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el

articulo 9 del mencionado Real Decreto.

400.2.1.- Hormigén

El hormigon a utilizar es el hormigén no estructural HNE-20/P/40, y cumplira con caracter general lo

exigido por las vigentes:

— Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08).

— Instruccién para la recepcion de Cementos.

— Atrticulo 610 “Hormigones y 630 “Obras de hormigén en masa o armado” de este Pliego.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no sera inferior a veinte megapascales (15/20
MPa), a veintiocho (28) dias.

400.2.2.- Otros materiales

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas, etc.,

cumplirén lo especificado en el Proyecto.

Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacion por el Director de las Obras,
podran ser productos bituminosos, productos elastoméricos sintéticos o perfiles elasticos, con
materiales de relleno y proteccion cuando sean necesarios, en funcion del tipo de junta de que se

trate.

400.3.- EJECUCION

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

400.3.1.- Preparacion del lecho de asientos

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacién, se procedera a la ejecucion de la
excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacion, refino y preparacion del lecho de

asiento.

La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier caso se
mantendrd con la nivelacibn y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni

encharcamientos.
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Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicion de suelo tolerable
podrd ser necesario, a juicio del Director de las Obras colocar, una capa de suelo seleccionado
(articulo 330 "Terraplenes" del presente Pliego) de mas de diez centimetros (10) cm

convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccion de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas para evitar erosiones y
cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho pueda
permanecer sin revestir se limitar4 a lo imprescindible para la puesta en obra del hormigén, y en
ningan caso sera superior a ocho (8) dias.

400.3.2.- Hormigonado

La puesta en obra del hormigén se realizara de acuerdo con la Instruccion de hormigén estructural

(EHE), el articulo 630 del presente Pliego y con las condiciones que exija el Proyecto.

Se cuidara la terminacién de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de quince

milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estatica segun NLT 334.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigon previsto en los planos de proyecto no seran

superiores a diez milimetros (10 mm) ni a la cuarta parte (%) del espesor nominal.

Las secciones gue no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo, no

permitiéndose el relleno con mortero de cemento.

400.3.3.- Juntas
Las juntas se dispondran segun figure en los planos o en el Proyecto.

Las juntas de contraccion se ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros (2 m), su
espesor sera de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar y de al menos cinco milimetros

(5 mm) en las juntas selladas.

Las juntas de dilatacion se ejecutardn en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor sera de

guince a veinte milimetros (15-20 mm).

Después del curado del hormigon las juntas deberan limpiarse, colocandose posteriormente los
materiales de relleno, sellado y proteccidon que figuren en el Proyecto o que indica el Director de las

Obras en su caso.

400.4.- MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metro cubicos (m3) de hormigon empleado en el revestimiento, considerando
la seccidn prevista en los planos aplicada sobre la longitud a ejecutar. Sera de aplicaciéon los precios

especificados a continuacién de los Cuadros de Precios.

- md Hormigon no estructural HNE-20/P/40 de central, extendido soleras y revestido de
cunetas de 10 cm de espesor, incluso con camiéon bomba, vibrado, regleado y curado
con filmdgeno, incluso parte proporcional de serrado de juntas y tapes de encofrado

El precio incluye la preparacion de la superficie de asiento, perfilado previo, colocacion de tapes de
encofrado, suministro, extendido y vibrado del hormigén, nivelado, curado y serrado de juntas si fuera

necesario.
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CAPITULO II.- TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS

ARTICULO 413.- TUBOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

413.1.- TUBOS PREFABRICADOS DE HORMIGON EN MASA

413.1.1.- Definicidon

Esta unidad comprende la fabricacion y puesta en obra de colectores de hormigdn, sobre un lecho de

asiento previamente preparado.

413.1.2.- Materiales

Tuberia

Seran piezas cilindricas huecas de hormigbn en masa, con su superficie interior lisa, no pudiendo
admitirse otros defectos de regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de

las tolerancias prescritas y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de desaglie.

Las tuberias de hormigéon en masa tendran el hormigon del tipo HM-20, centrifugado. La forma y
dimensiones y las secciones tipo, seran las definidas en los planos. Los diametros de dichas tuberias

varian entre 60 cm y 120 cm, ambos inclusive.

Todos los elementos de la tuberia llevaran como minimo las marcas distintivas siguientes:

a) Marca del fabricante.
b) Diametro nominal.
c) Fecha de fabricacibn y marcas que permitan identificar los controles a que ha sido

sometido el lote a que pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado.

Sera de obligado cumplimiento en las caracteristicas de los materiales, tuberias, uniones y piezas, lo
prescrito por el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones.

La tuberia del colector sera prefabricada de hormigdn en masa, con los diametros que se especifican

en los planos.

La recepcién en obra se efectuara sometiéndose a las siguientes pruebas:

Prueba de carga

Las tuberias se cargaran linealmente sobre la generatriz superior estando el tubo apoyado en
dos generatrices que disten entre si cinco (5) centimetros. La carga maxima que debera
resistir el tubo en estas condiciones, sin fisuras, sera la que corresponda, calculando a razén
de seis (6) toneladas por metro cuadrado de proyeccién horizontal de tubo para los diAmetros

comprendidos entre cuarenta y cinco (45) y sesenta (60) centimetros.

Prueba de impermeabilidad

Las piezas se someteran a una presion interior de cinco (5) metros de columna de agua, sin

que aparezcan pérdidas o manchas de humedad escandalosas.

Prueba de porosidad

Los elementos que asi se prueben se mantendran inmersos en agua durante cuarenta y ocho
(48) horas, no pudiendo aumentar el peso después de esta inmersién, mas del diez por ciento
(10%) sobre el peso del tuvo en seco.

Dispositivos de prueba

El Contratista tendra libertad de proponer en cualquiera de las tres pruebas exigidas el
dispositivo que considere conveniente, debiendo ser aprobado previamente por el Director de

las Obras.

Las tolerancias maximas admisibles en los diametros interiores de los conductos seran del uno
por ciento (1%). Los espesores podran diferir en el dos por ciento (2%). Las longitudes

minimas de las piezas seran de dos (2) metros.
Juntas

Las juntas seran homogéneas en toda su masa y no contendran particulas sin dispersar. Su

superficie estara libre de burbujas, grietas o poros.

Se ajustardn en todo a lo especificado en la norma espafiola UNE-53-590-75.

J———

INIROESS

proyectistas [ 5.0,

PAGINA 60



DIPUTACION DE BADAJOZ

REFUERZO DEL FIRME Y MEJORA DE DRENAJE
DE LA CP BA-087 DE MANCHITA A GUARERA

AREA DE FOMENTO DE OBRAS Y
ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Servicio de Infraestructuras Hidraulicay Viaria

413.1.3.- Ejecucion de las obras

Sobre la zanja terminada y una vez aprobada la rasante se procedera a la colocacién de los
conductos, previamente colocado sobre la base de la zanja una cama de asiento de hormigén HNE-
20.

Las piezas moldeadas con unidn de encaje se presentaran perfectamente alineadas, corrigiendo
cualquier defecto de la capa de asiento hasta obtener que éste sea perfecto en toda la longitud de la

pieza. La ejecucion de la junta se hara rejuntdndose con material elastomeérico.

Una vez colocada la tuberia se procedera al relleno de la zanja. Dicho relleno se realizara de acuerdo
a lo establecido para tuberias de saneamiento disponiendo el tubo envuelto en su totalidad por el
terraplén sobre el que no se asentase la explanada de la carretera.

La maquinaria utilizada para la compactacion de las zanjas, asi como el procedimiento seguido, se
facilitara previamente a la Direccion Facultativa, para su aprobacion, no pudiendo comenzarse la

compactacion sin dicha aprobacion.

La ejecucion de las aletas y embocadura se cefiira a lo descrito en el articulo 630 obras de hormigon

en masa o armado del presente Pliego.

413.1.4.- Medicién y abono

Los tubos de hormigén en masa se mediran por metros (m) deducidos de los planos, incluyéndose en
el precio su suministro, colocacién sobre cama de hormigdn de asiento previamente realizada (y no
incluida en el precio) y ejecucién de las juntas rigidas e mortero, al precio correspondiente del Cuadro

de Precios n° 1 para:

- m Pasos salvacunetas mediante tuberia de hormigdbn en masa de diametro 600 mm., con
union por junta tipo enchufe-campan, incluso junta de goma, base y recubrimiento de

hormigén segun planos.

ARTICULO 415.- PROTECCION DE EMBOCADURAS EN PASOS SALVACUNETAS

415.1.- DEFINICION

Corresponde este articulo a las boquillas y aletas de bloques de hormigén que se sitian en los
extremos de los pasos salvacunetas a fin de evitar el obstdculo puntual caso de salida de via,

cumpliendo en este caso una doble funcion constructiva y de mejora de la seguridad vial.
Incluye esta unidad de obra:

- La preparacion del terreno de asiento.

- El hormigén de limpieza necesario para la base de las zapatas.

- La solera de hormigdn previo armado con mallazo.

- Ejecuciéon de murete de bloques de hormigén.

- Colocacién de rejilla de acero

- La imprimacién y pintura metalica.

- Relleno del trasdos con material seleccionado

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida

ejecucion de la unidad segun indican los planos.

415.2.- MATERIALES

El hormigén para la ejecucion de las obras sera del tipo especificado en los planos, y cumpliran los

articulos correspondientes de la EHE-08 y del presente Pliego.

Los bloques de los muretes seran prefabricados de hormigén, cumpliendo las especificaciones de la
EHE-08, de la norma UNE EN 771-4:2000 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria.

Parte 4: Bloques de hormigon celular curado en autoclave, y del presente Pliego.
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415.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez ejecutado el tubo del paso salvacuneta y la excavacion necesaria para la implantacion de las
boquillas y aletas se procedera a la extension de la base de hormigon tipo HL-150 de un minimo de

diez centimetros (10 cm) de espesor como hivelacion y limpieza.

A continuacién se ejecutara la solera en hormigon HA-25 ligeramente armado y posteriormente se
levantara el murete de fabrica de bloques de hormigén , segun se define en los planos. Finalmente se

ejecutard la rejilla, que tendra una bisagra que permitira su abatimiento en caso necesario.

La boquilla quedara limpia y libre de elementos residuales de la ejecucion.

415.4.- MEDICION Y ABONO

La medicién se realizard por unidad (ud) de boquilla realmente ejecutada, medidas en el terreno. Se

abonaran a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n® 1 para las siguientes unidades:

- ud Proteccion de embocadura en paso salvacuneta mediante construcciéon de muretes de
bloques de hormigén prefabricado en continuacion de embocadura con talud 1/6,
colocacion de rejilla de acero macizo de diametro 12 mm abatible con imprimacién y

pintura metalica, excepto relleno de trasdds de muretes.

El precio incluye la preparacion del terreno de asiento, el suministro y colocacién de los hormigones
de limpieza y de solera, el suministro y colocaciéon de los blogues de hormigén para el murete de
contencion, el suministro y colocacién de la rejilla de acero, asi como la imprimacion de la misma, y
los elementos auxiliares y todos los equipos y mano de obra necesarios para la completa terminacion

de la unidad de obra.
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PARTE 52.- EIRMES

CAPITULO I. CAPAS GRANULARES

ARTICULO 510.- ZAHORRAS

Cumpliran lo especificado en el Articulo 510 “Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccién
de motociclistas” recogido en la Orden FOM 2523/14 de 12 de diciembre (B.O.E. n° 3 de 3/01/2015).

510.1.- DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas
total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso y que es

utilizado como capa de firme.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:
- Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie existente.

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extension, humectacion, si procede, y compactacion.

510.2.- MATERIALES

510.2.1.- Condiciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
gue tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de

Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas
en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la

idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava
natural. El rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener un minimo del setenta y cinco por ciento
(75%), para el tronco de carretera, o del cincuenta por ciento (50%), para los demas casos, de
elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura. Para la zahorra natural,

procederan de graveras o depdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicibn deberan aportar documento
acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido
debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.
Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos

contaminados.

510.2.2.- Composicion quimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun la
UNE EN 1744-1, serd inferior al 0,5% donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con

cemento, e inferior al1% en los demas casos.

510.2.3.- Forma

El indice de lajas, segun la Norma UNE — EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

510.2.4.- Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma UNE-EN 1097-2, sera inferior a los valores
indicados en la tabla 510.2 del PG-3.
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510.2.5.- Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia organica, marga u otras materias

extrafas. El coeficiente de limpieza, segun la Norma 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la Norma UNE EN 933-8, sera mayor de cuarenta (40) en el tronco de

carretera, y a treinta y cinco (35) en los demas casos.

510.2.6.- Plasticidad

El material para zahorras artificiales o naturales ser& "no plastico", segun las Normas UNE-103-104.

510.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

510.3.1.- Preparacion de la superficie de asiento

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas en los planos, con las
tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacion
de dicha superficie, el Director de la obra podra ordenar el paso de un camidn cargado, a fin de

observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se

corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

510.3.2.- Preparacion del material

La preparacion de la zahorra artificial se hard en central y no "in situ". La adicion del agua de
compactacion se hara también en la central, salvo que el Director de la obra autorice la humectacion

"in situ", siempre que no se trate del tronco de carretera.

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segun la Norma
UNE 103 501:1994, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacion del equipo de

compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

510.3.3.- Extension de latongada

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores

comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).
La extension se realizara en todo su ancho con extendedora.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacién. Después, la Unica
humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningln caso

un exceso de la misma lave el material.

510.3.4.- Compactacion de la tongada

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un (1)
punto porcentual en tronco y en —1,5/+1 en enlaces, se procedera a la compactacion de la tongada,
gue se continuara hasta alcanzar la densidad del 100% Proctor Modificado, segun la UNE 103501..

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desague,
muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se
compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen

cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

510.3.5.- Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, ser4 preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, de longitud no inferior a 100 m, extendido con extendedora, para
fijar la composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad de

compactacion mas conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo

de prueba serdn semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra atrtificial.

El Director de la obra decidira si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte

integrante de la obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre nimero de pasadas y densidad alcanzada, para compactador y

para el conjunto del equipo de compactacion.
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A la vista de los resultados obtenidos, el Director de la obra definira:
— Si es aceptable o no el equipo de extendido y de compactacién propuesto por el Contratista.

— En el primer caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso, la correccion de la humedad

Optima.

— En el segundo, el Contratista debera proponer un nuevo equipo de extendido y compactacion, que

debera volver a someterse a aprobacién por parte del Director de la obra.
Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:
— Comportamiento del material bajo la compactacion.

— Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ" y otros
métodos rapidos de control, tales como is6topos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire,
etc.

510.4.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

510.4.1.- Densidad

La compactacién de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que
corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor Modificado" en el
tronco de la autovia, segun la Norma UNE 103 501, efectuando las pertinentes sustituciones de

materiales gruesos.

Cuando la zahorra artificial se emplee en ramales de enlace (categoria de tréfico pesado T32), se
admitird una densidad no inferior al noventa y siete por ciento (97%) de la maxima obtenida en el

ensayo "Proctor Modificado".

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material
obtenidas "in situ” en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo
de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus
caracteristicas, del aprobado en el estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi
apreciadas por el Director de la obra, se podra aceptar como densidad de referencia la

correspondiente a dicho estudio.

510.4.2.- Tolerancias geométricas de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Plano, en el eje,
quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la
mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto, se comprobara la superficie acabada con la

tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de quince milimetros (15
mm) bajo calzadas de tronco de carretera y ramales de enlace, ni de veinte milimetros (20 mm) en los

demas casos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida y el espesor de la capa, que en ningin
caso deberdan ser inferiores a las teéricas deducidas de la seccién-tipo de los Planos.

Sera optativa del Director de la obra la comprobacién de la superficie acabada con regla de tres metros
(3 m).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su
cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira

o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volverd a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director de la obra podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la

merma de espesor sin incremento de coste para la Administracion.

510.5.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de un (1) punto porcentual la

humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un
riego de imprimacion con una proteccion mediante la extension de una capa de arido de cobertura.
Dicha proteccion se barrera antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier
circunstancia, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que
no se concentren las rodadas en una sola zona. El Contratista sera responsable de los dafios

originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de la obra.
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510.6.- MEDICION Y ABONO

La zahorra se abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las

secciones-tipo sefialadas en los Planos al precio de los Cuadros de Precios.

- m3 Zahorra artificial en capas de base, puesta en obra, extendida y compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido

sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los aridos < 25.

No serdn de abono las creces laterales, ni la compensacion debida a la merma de espesores de
capas subyacentes. De ser necesario un tramo de prueba, se considerara incluido en el precio.

CAPITULO II. RIEGOS Y MACADAM BITUMINOSOS

ARTICULO 531.- RIEGOS DE ADHERENCIA

531.1.- DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre una capa tratada
con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién sobre ésta de una

capa bituminosa.

531.2.- MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
gue tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaraciéon de
Prestaciones, y de las instrucciones e informaciéon de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del

producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos

contaminados.

531.2.1.- Emulsién bituminosa

El tipo de emulsion a emplear serd la C60B3TER de acuerdo con el articulo 214 de este Pliego.
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531.3.- DOTACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

La dotacion de la emulsién bituminosa a utilizar no serd inferior en ningln caso a doscientos gramos
por metro cuadrado (250 g/m?) de ligante residual. No obstante, el Director de las Obras, en el uso de

sus atribuciones, podra modificar tal dotacion, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

531.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

IrA montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente a

juicio del Director de la obra, y debera permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques se podra emplear uno portatil,

provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion por
serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera estar calorifugada. En todo caso, la bomba de
impulsién del ligante debera ser accionada por motor, y estar provista de un indicador de presion.
También debera estar dotado el equipo de un termdémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no

podréa estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

No se podrd utilizar en la aplicacion de un riego de adherencia ningln equipo que no haya sido

previamente aprobado por el Director de las Obras.

531.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

531.5.1.- Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de adherencia cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser

corregida, de acuerdo con el presente pliego y/o las instrucciones del Director de la obra.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se limpiara la superficie
a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizardn
barredoras mecéanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran

emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

Se eliminaran los excesos de ligante hidrocarbonado que pudiera haber en el pavimento bituminoso
sobre el que se va a aplicar el riego de adherencia y se repararan los desperfectos que pudieren

impedir una correcta adherencia.

531.5.2.- Aplicacion del ligante hidrocarbonado

La emulsién bituminosa se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las
Obras. El suministrador de la emulsién deber& aportar informacion sobre la temperatura de aplicacién

del ligante.

La extension se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de
trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la

unién de las mismas.

531.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Celsius (>10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra
rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente

tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa
superpuesta, de manera que se haya producido la rotura de la emulsién bituminosa, pero sin que

haya perdido su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no
serd de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista. Se
prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia hasta que se haya producido la rotura

de la emulsién en toda la superficie aplicada.

531.7.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o entre una de mezcla bituminosa y una de
material tratado con conglomerante hidraulico, evaluada en testigos cilindricos mediante ensayo de
corte (norma NLT-382), sera superior o igual a seis décimas de megapascal (= 0,6 MPa), cuando una

de las capas sea de rodadura, o0 a cuatro décimas de megapascal (= 0,4 MPa) en los demas casos.
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531.8.- CONTROL DE CALIDAD

531.8.1.- Control de procedencia

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que
figuren su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas en el
articulo 214 presente pliego.

531.8.2.- Control de calidad de la emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 de este
Pliego, sobre el control de calidad.

531.8.3.- Control de ejecucién

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los

resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
- La superficie regada diariamente.

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote. En cada lote, se
comprobara la dotacion media de ligante residual, disponiendo durante la aplicacién del riego,
bandejas metalicas, de silicona o de otro material apropiado, en no menos de tres ( 3) puntos de la
superficie a tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se determinara la dotacion, mediante

el secado en estufa y pesaje.
Control de recepcion de la unidad terminada

En cada lote definido en el epigrafe anterior, una vez extendida la capa de mezcla bituminosa
superior, se extraeran tres (3) testigos en puntos aleatoriamente situados, segun lo especificado en
los epigrafes 542.9.4 6 543.9.4 y se evaluara en ellos la adherencia entre capas mediante ensayo de
corte (norma NLT-382).

531.9.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media del ligante residual en cada lote no debera diferir de la prevista con una
tolerancia de un quince por ciento (15%) en exceso y de un diez por ciento (10%) por defecto.
Adicionalmente, no se admitird que mas de un ( 1) individuo de la muestra ensayada presente
resultados que excedan de los limites fijjados. El Director de las Obras determinara las medidas a

adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

El valor medio obtenido en cada lote para la adherencia entre capas, no debera ser inferior al valor
especificado en el apartado 531.6. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra

tener un valor inferior al especificado en mas de un veinticinco por ciento (25%).

Si la adherencia media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 531.6, se procedera

de la siguiente manera:

- Si resulta inferior al noventa por ciento (<90%) del valor previsto, se fresara la capa de mezcla
bituminosa superior correspondiente al lote controlado y se repondra el riego de adherencia y la

mencionada capa por cuenta del Contratista.

- Si resulta superior o igual noventa por ciento (290%) del valor previsto, se aplicara una

penalizacion econémica del diez por ciento (10%) de la mezcla bituminosa superior.

531.10.- MEDICION Y ABONO

La emulsion bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la
dotacion media del lote. El abono incluira la preparacion de la superficie existente y la aplicacion de la

emulsion.
Se utilizaran los precios recogidos en los Cuadros de Precios.

- t Emulsion asféltica catiénica, de rotura rapida C60B3 TER, empleada en riegos de

adherencia, incluso barrido y preparacion de la superficie.
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CAPITULO Ill. MEZCLAS BITUMINOSAS

ARTICULO 542.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON

BITUMINOSO

542.1.- DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigén bituminoso la combinacién de un betdn asfaltico,
aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las
particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de

fabricacion y puesta en obra deben realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

Las mezclas de alto médulo deberan cumplir, excepto en el caso de que se mencionen expresamente
otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las mezclas semidensas, no
pudiendo en ningun caso emplear en su fabricacion materiales procedentes del fresado de mezclas
bituminosas en caliente en proporcion superior al quince por ciento ( 15%) de la masa total de la

mezcla.

La ejecucion de la mezcla bituminosa incluye las siguientes operaciones:
- Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

- Fabricacién de acuerdo con la formula de trabajo.

- Transporte al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.

542.2.- MATERIALES

542.2.1.- Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las

condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos

con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las

prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.

Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la
Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acomparian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estar4d ademas en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos

contaminados.

542.2.2.- Ligantes hidrocarbonados

Salvo justificacion en contrario, el ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones de los
correspondientes articulos de este Pliego, 0 en su caso, la reglamentacion especifica vigente de la

Direccién General de Carreteras relativa a betunes con incorporacién de caucho.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear en el presente proyecto sera el tipo 50/70, cumpliendo

con los dispuesto en el articulo 211 del presente Pliego.

542.2.3.- Aridos

542.2.3.1.- Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales o

reciclado siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Los aridos se producirAn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se

acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

El Director de las Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a

emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.
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Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena (SE4) (Anexo A de
la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4mm del arido combinado (incluido el polvo mineral), de
acuerdo con las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta y cinco
(SE4 > 55) o, en caso de no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno (Anexo A de la
norma UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm del arido combinado, debera ser inferior a siete
gramos por kilogramo (MBF < 7 g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de arena (Anexo A de la

norma UNE-EN 933-8) deber& ser superior a cuarenta y cinco (SE4 > 45).

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisicoquimica apreciable
bajo las condiciones méas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo.
Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no originen con el agua, disoluciones
gque puedan causar dafos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por
ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera
ser aprobado por el Director de las Obras.

En el caso de que se emplee arido procedente del fresado o de la trituracion de capas de mezcla
bituminosa, se determinara la granulometria del arido recuperado (norma UNE-EN 12697-2) que se
empleara en el estudio de la formula de trabajo. El tamafio maximo de las particulas vendra fijado por
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de
la norma UNE-EN 933-2. En ningln caso se admitiran aridos procedentes del fresado de mezclas

bituminosas que presenten deformaciones plasticas (roderas).

El arido obtenido del material fresado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones de los
epigrafes 542.2.3.2, 542.2.3.3 6 542.2.3.4, en funciéon de su granulometria (norma UNE-EN 12697-2).

542.2.3.2.- Arido grueso

542.2.3.2.1. Definiciéon

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del arido total retenida
en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2).

542.2.3.2.2. Procedencia para capas de rodadura

El arido grueso para capas de rodadura sera por lo general de una Unica procedencia y naturaleza.
En caso de que se empleen é&ridos de distinta procedencia, cada una de ellas debera cumplir las

prescripciones establecidas en el epigrafe 542.2.3.2.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafico pesado TOO y TO, no
provendran de canteras de naturaleza caliza, ni podran fabricarse por trituracibn de gravas

procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee &rido grueso procedente de la trituracion de grava natural, y para las
capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 y T2, se cumplira la condicién de que el
tamafio de las particulas, antes de su trituracion, debera ser superior a seis (> 6) veces el tamafio

maximo del arido que se desee obtener.

Si en el arido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de alteracion, su
proporcién en masa no sera nunca superior al cinco por ciento ( 5%). El Director de las Obras podran

establecer un valor inferior al indicado.

En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes
tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la absorcion (norma UNE-EN 1097-6) es superior al
uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-2) debera
ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

542.2.3.2.3. Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)

debera ser superior al 90%.

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN

933-5) debera ser superior al 1%.

542.2.3.2.4. Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del &rido grueso (norma UNE-EN 933-3) deber& ser

igual o inferior al 25%.

542.2.3.2.5. Resistencia alafragmentacién (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera ser igual o

inferior al 25%.
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542.2.3.2.6. Resistencia al pulimento para capas de rodadura (coeficiente de pulimento

acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de rodadura (norma
UNE-EN 1097-8) debera ser igual o superior al 50%.

542.2.3.2.7. Limpieza (contenido de impurezas)

El &rido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafas que puedan afectar a la
durabilidad de la capa. El contenido de finos (norma UNE-EN 933-1) determinado como el porcentaje

gue pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al cinco por mil (< 5%.) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del arido
grueso, el Director de las Obras podra exigir su lavado, aspiracion u otros métodos previamente
aprobados, y una nueva comprobacion.

542.2.3.3.- Arido fino

542.2.3.3.1. Definicién

A efectos de aplicacién de este articulo, se define como arido fino la parte del arido total cernida por el
tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933- 2).

542.2.3.3.2. Procedencia

El arido fino debera proceder en su totalidad de la trituracion de piedra de cantera o grava natural.
Para capas de rodadura en las que se emplee arido fino de distinta procedencia que el &rido grueso,
aquel correspondera a una fraccidbn 0/2mm con un porcentaje retenido por el tamiz 2 mm no superior
al diez por ciento (10%) del total de la fraccidn, con el fin de evitar la existencia de particulas de
tamafio superior a dos milimetros (2 mm) que no cumplan las caracteristicas exigidas en el epigrafe
542.2.3.2.

542.2.3.3.3. Limpieza

El arido fino deberd estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la

durabilidad de la capa.

542.2.3.3.4. Resistencia ala fragmentacion

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles (LA). Se podra emplear arido
fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero en cualquier

caso procedera de arido grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25).

542.2.3.4.- Polvo mineral

542.2.3.4.1. Definicion

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN
933-2).

542.2.3.4.2. Procedencia

El polvo mineral podra ser un producto comercial 0 especialmente preparado, en cuyo caso se
denomina de aportacion. También podra proceder de los propios aridos, en cuyo caso debera
separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos sistemas de extraccion de la

central de fabricacion.

La proporcién del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera ser igual o superior al
50%, aungue el Director de las Obras podra maodificar la proporcidon minima de éste Unicamente en el
caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones

exigidas.

Si el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminacion o degradacién, deberd extraerse
en su totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador,

gue en ningun caso podréa rebasar el dos por ciento ( 2%) de la masa de la mezcla.

542.2.3.4.3. Granulometria

La granulometria del polvo mineral se determinard segun la norma UNE-EN 933-10. El cien por ciento
(100%) de los resultados de andlisis granulométricos quedaran dentro del huso granulométrico

general definido en la tabla 542.7.
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TABLA 542.7 - ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA

HUSO GRANULOMETRICO
ABERTURA DEL GENERAL PARA RESULTADOS | AMPLITUD MAXIMA DEL
TAMIZ INDIVIDUALES HUSO RESTRINGIDO
(mm) CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
(% en masa)
2 100
0,125 85a 100 10
0,063 70a 100 10

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de analisis granulométricos basados en
los Ultimos veinte (20) valores obtenidos, quedaran incluidos dentro de un huso granulométrico
restringido, cuya amplitud maxima en los tamices correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no superara

el diez por ciento ( 10

542.2.3.4.4. Finuray actividad

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3) debera estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

542.2.4.- Aditivos

El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones
que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. Los métodos de
incorporacion, dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobados por el Director

de las Obras

542.3.- TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacién de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la norma UNE-EN
13108-1, se complementara con informacion sobre el tipo de granulometria que corresponda a la
mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafio maximo de arido pero con

husos granulométricos diferentes.

Para ello, a la designacién establecida en la norma UNE-EN 13108-1 se afiadird la letra D, S 0 G
después de la indicacion del tipo de ligante, segin se trate de una mezcla densa, semidensa o

gruesa, respectivamente.

Se cumplira con lo indicado en el articulo 543 del PG-.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el

polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos:

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA "

45 | 32 22 16 8 4 2 |0,500 | 0,250 | 0,063
AC16D 100 | 90-100 | B4-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8

DENSA
AC22D 100 |90-100| 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 | 1120 | 4-8
AC16 S 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
SEMIDENSA| AC225S 100 |90-100| 70-88 |50-66 24-38 | 11-21 | 715 | 37
AC32S | 100 |90-100 68-82 | 48-63 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
AC22 G 100 |90-100| 65-86 |40-60 18-32 | 7-18 | 412 | 2-5

GRUESA
AC32G | 100 [90-100 58-76 |35-54 18-32 | 7-18 | 412 | 2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye sdlo la parte de la nomenclatura
gue se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacién de la capa del
firme y del tipo de betdn).

- Para la formulacién de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se empleara el huso
AC228S con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250 mm:
8-15%; y tamiz 0,063 mm: 5-8%.

El tipo de mezcla a emplear en la capa de rodadura del presente proyecto sera la tipo AC16 SURF
50/70 S y su dotacion de ligante hidrocarbonado (atendiendo al articulo 211 del presente PPTP) no

seré nunca inferior al 4,5 % en masa sobre el total de la mezcla (incluido el polvo mineral).

Salvo justificaciébn en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo

mineral y ligante hidrocarbonado sera de 1,1.

542.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

542.4.1.- Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de fabricacion,
transporte, extendido o compactacion, éste consistird en general en una solucion jabonosa, un agente
tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia, que garanticen que no son perjudiciales
para la mezcla bituminosa, ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados por el Director de las
Obras.
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No se permitira en ningan caso el empleo de productos derivados de la destilacion del petréleo. No se
podré utilizar en la ejecuciéon de una mezcla bituminosa ningln equipo que no haya sido previamente

empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y

salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

542.4.2.- Central de fabricaciéon

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN
13108-1 para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar
simultdneamente en frio el numero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada,
para una produccion igual o superior a 200 tn/h.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcién del nimero de fracciones de arido que

exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion sera
ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y tendra en cuenta la humedad de
éstos, para corregir la dosificacion en funcion de ella. En los demas tipos de central para la
fabricacion de mezclas para las categorias de trafico pesado TOO a T2 también serd preceptivo

disponer de sistemas ponderales de dosificacion en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral recuperado
y de aportacion, los cuales saran independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y

estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estardn provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente -de capacidad acorde con su produccion- en un niumero de

fracciones no inferior a tres (3), y silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de dosificadores
ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya precisién sea superior al
medio por ciento (x 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante

hidrocarbonado, cuya precisién sea superior al tres por mil (x0,3%).

Sl se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con

homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Sl la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera
garantizar queden las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion, el material acopiado no
ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las

propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, la central de
fabricacion dispondra de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y
especificaciones recogidas en el apartado 542.5.4.

542.4.3.- Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar que
la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacién deberan ser

aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camién sélo

togue a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la

mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

542.4.4.- Equipo de extendido

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccion deseadas y un minimo de
precompactacion, que sera fijado por el Director de las Obras. La capacidad de la tolva, asi como la

potencia, serdn adecuadas para su tamafo.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal. Se procurara que las juntas longitudinales de
capas superpuestas queden a un minimo de 15 cm una de otra. En vias que se construyan sin
mantenimiento de la circulacion, se recomienda evitar juntas longitudinales. En mezclas drenantes, se

evitaran las juntas longitudinales que no estén en una limatesa del pavimento.
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Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste

u otras causas.

El ancho de extendido minimo sera de 3,25 m y el maximo de 7,5 m. Si a la extendedora pudieran
acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las

originales.

542.45.- Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metélicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos.
La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y
un (1) compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de
marcha de accion suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas 0 neumaticos

durante la compactaciéon y para mantenerlos hUmedos en caso necesario,

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendon dispositivos automaticos para eliminar la vibracion, al invertir el
sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion;
tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona

protectores contra el enfriamiento de los heumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por el Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del &rido, ni

arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactaciéon normales, se emplearan otros de
tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizados

por el Director de las Obras.

542.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

542.5.1.- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo

542.5.1.1.- Principios generales

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la
central de fabricacion.

Dicha formula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

— Identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacién y, en su caso, después de

su clasificacion en caliente.

— Granulometria de los aridos combinados, Incluido al polvo mineral, por los tamices 45 mm; 32 mm;
22 mm 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,260 mm y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que
correspondan para cada tipo de mezcla segun la tabla 542,9, expresada en porcentaje del arido
total con una aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcién del tamiz 0,063 que se

expresara con aproximacion del uno por mil (0,1%).

— Dosificacién, en su caso, de polvo mineral de aportacién, expresada en porcentaje del arido total

con aproximacion del uno por mil (0,1 %),
— Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

— Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido el polvo

mineral), y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

— En su caso, tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la

mezcla total.
— Densidad minima a alcanzar.
También se sefialaran:

— Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el

ligante.
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— Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningln caso
se Introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince
grados Celsius (15 °C).

— La temperatura de mezclado con betunes asfélticos se fijara dentro del rango correspondiente a
una viscosidad del betan de ciento cincuenta a trescientos centistokes (150-300 cSt). Ademas, en
el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes modificados con polimeros, en la

temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado por el fabricante.
— Latemperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.
— Latemperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

— En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su forma

de Incorporacion y tiempo de mezclado.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento ochenta grados
Celsius (180 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los
ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C). Para mezclas bituminosas de alto médulo dicha
temperatura maxima podra aumentarse en diez grados Celsius (10 °C), En todos los casos, la
temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el Director de las Obras de

forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara teniendo en cuenta los
materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los criterios
establecidos en los apartados 542.5.1.2 a 542.5.1.5.

En el caso de categorias de tréfico pesado TOO a T2, el Director de las Obras, podra exigir un estudio
de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de

ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el apartado 542.9.3.1.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente deber& asegurar el
cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura

superficial y a la resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado 542.7.4.

Sila marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la correccion de la férmula
de trabajo con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo debidamente mediante un

nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobard una nueva féormula si varia la

procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccién se rebasan las tolerancias

granulométricas establecidas en este articulo.

542.5.1.2.- Contenido de huecos

El contenido de huecos, determinado segun el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8,

indicado en el Anexo B de la horma UNE-EN 13108-20, deberd estar en el rango 3-6 %

La determinacién del contenido de huecos en cualquier tipo de mezclas con tamafio nominal D inferior
o igual a veintidos milimetros (D < 22 mm), se hard sobre probetas compactadas (norma UNE-EN
12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara. En mezclas con tamafio nominal D
superior a veintidés milimetros (D > 22 mm), la determinacion de huecos se efectuara sobre probetas
preparadas bien por compactacion vibratoria (horma UNE-EN 12697-32), o bien por compactacion
giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se determinara la energia de compactacion necesaria para que
las probetas preparadas tengan la misma densidad que las obtenidas por impactos (norma UNE-EN
12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara y en las que se haya sustituido el material
retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad igual de material comprendido entre los tamices 16 mm
y 22 mm (norma UNE-EN 933-2).

La determinaciéon del contenido de huecos en mezclas semicalientes podra hacerse sobre probetas
preparadas por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31), a la temperatura de compactaciéon
prevista en obra. Para ello se compactaran hasta el nimero de giros que permitan obtener una
densidad geométrica idéntica a la que se obtiene en probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-
30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara, en una mezcla en caliente de idénticas
caracteristicas con la excepcién del tipo de ligante que debera ser un betin asfaltico, modificado con
polimeros en su caso, del mismo grado que el ligante que se desee emplear en la mezcla
semicaliente. Los valores se consideraran validos siempre que el nUmero maximo de giros necesario
para alcanzar dicha densidad geométrica sea de ciento sesenta (160) para mezclas tipo AC32 y AC22
con molde de diametro interior de 150 mm, o de cien (100) giros para mezcla tipo AC16 con molde de

diametro interior de 100 mm.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir el contenido de huecos en aridos,
de acuerdo con el método de ensayo de la nhorma UNE-EN 12697-8 indicado en el Anexo B de la
norma UNE-EN 13108-20, siempre que, por las caracteristicas de los mismos o por su granulometria
combinada, se prevean anomalias en la formula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en

aridos, de mezclas con tamafio maximo de dieciséis milimetros (D = 16 mm) debera ser mayor o igual
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al quince por ciento (> 15 %), y en mezclas con tamafio maximo de veintidés o de treinta y dos
milimetros (D = 22 mm o D = 32 mm) debera ser mayor o igual al catorce por ciento (> 14 %).

542.5.1.3.- Resistencia aladeformacion permanente

Resistencia a la deformacion permanente La resistencia a deformaciones plasticas, determinada
mediante el ensayo de pista de laboratorio, deberd cumplir lo establecido en las tablas 542.13.a o
542.13.b. Este ensayo se hara segun la norma UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio,
el procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C) y con una duracién
de diez mil (10 000) ciclos.

TABLA 542.13.a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSyum) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDajre) EN EL INTERVALO
DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA.

NORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 10° ciclos de carga)(*)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL T00 y TO m T2 T3y ARCENES T4
CALIDA £0,07 £0,07 (*9 20,10 (***)
MEDIA <0,07 0,07 (™) | =010 (***) <015
TEMPLADA £0,10 £0,10 (***)

(*) En mezclas bituminosas de alto mddulo en capa intermedia la pendiente media de deformacion en pista
sera inferior a 0,07.

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSyre = 0,10 y
PRDNRE < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSare < 0,15 y
PRDNRE < 5%.

TABLA 542.13.b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSuge) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDare) EN EL INTERVALO
DE 5000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE BASE

(NORMA UNE-EN 12697-22) (mm para 10° ciclos de carga) (*)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
Tooy ToO T T2y T34
CALIDA 0,07 (*) 0,10 (**)
<0,07 (**)
MEDIA <0,10 (***)
TEMPLADA <0,10 (***)

(") En mezclas bituminosas de alto médulo en capa de base la pendiente media de deformacion en pista
serd inferior a 0,07,

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTS e = 0,10 ¥
FRDNRE < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSare < 0,15 ¥
PRDNRE < 5%.

Para la realizacion de este ensayo, se preparardn probetas con mezcla obtenida en la central de
fabricacién, mediante compactador de placa con el dispositivo de rodillo de acero (norma UNE-EN
12697-33), con una densidad superior al noventa y ocho por ciento (> 98%) de la obtenida en

probetas cilindricas preparadas segun lo indicado en el epigrafe 542.5.1.2.

542.5.1.4.- Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobaréa la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de
la accion del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion indirecta tras
inmersion, realizado a quince grados Celsius (15 °C), segun la UNE-EN12697-12, tendra un valor
minimo del ochenta por ciento (80%) para capas de base e intermedia, y del ochenta y cinco por
ciento (85%) para capas de rodadura, En mezclas de tamafio maximo no mayor de veintidos
milimetros (22 mm), las probetas para la realizacion del ensayo se prepararan segun la UNE-
EN12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con tamafio maximo superior a
veintidés milimetros (22 mm), las probetas se prepararan mediante compactacién con vibracién
durante un tiempo de ochenta mas menos cinco segundos (80+5s) por cara, segun la UNE-EN12697-
32.

Se podrd mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes
directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacién minima de ligante hidrocarbonado no

sera inferior a lo Indicado en el apartado 542.3.

542.5.2.- Preparacion de la superficie existente

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender
la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a

restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafiadas.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, y dicho pavimento fuera
heterogéneo, se deberan ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas

demasiado permeables, segln las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos
aplicados, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo

desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de unidon con la mezcla bituminosa no ha
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disminuido en forma perjudicial, en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucion

de un riego de adherencia adicional.

542.5.3.- Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada fraccién sera

suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el nUmero minimo de

fracciones sera de tres (3); para el resto de las mezclas sera de cuatro (4).

El Director de las Obras podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo estima necesario para
cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el epigrafe 542.9.3.1.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas, para evitar intercontaminaciones. Los
acopios se dispondran preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno
natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construiran por
tongadas de espesor no superior a un metro y medio ( 1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas

del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccién o suministro de los é&ridos, se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté pendiente de
autorizacion el cambio de procedencia de un arido, que obligaria siempre al estudio de una nueva

férmula de trabajo cumpliendo el epigrafe 542.5.1.1.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras, salvo justificacion en contrario, no sera

inferior al correspondiente a un (1) mes de trabajo con la produccion prevista.

542.5.4.- Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este apartado se entenderd sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN
13108-1 para el marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizar4 de forma qué su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.
Para mezclas densas y semidensas la alimentacion del arido fino, aun cuando esté fuera de un Unico

tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga ente dos (2) tolvas.

Si se utilizasen aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en centrales cuyo secador no
sea a la vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los
aridos, se pesaran e introduciran los aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, vy
después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se agregara el ligante hidrocarbonado, y
en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se continuaré la operacién de mezcla durante si tiempo
especificado en la férmula de trabajo. Si la alimentacion fuese continua, los aridos procedentes del
fresado de mezclas bituminosas se incorporaran al resto de los aridos en la zona de pesaje en

caliente a la salida del secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos procedentes

del fresado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no existe riesgo de contacto con ella.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido debieran estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de
la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucion homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso
de fabricacion.

542.5.5.- Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard en camiones de la central de fabricacion a la
extendedora. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o en
el equipo de transferencia, su temperatura no podré ser inferior a la especificada en la férmula de

trabajo.

542.5.6.- Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras justifique otra directriz, la extensibn comenzara por el borde
inferior y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que
se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension,
teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las

caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, para las categorias de trafico pesado TOO a T2 o con

superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), se realizara
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la extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos
(2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos,
después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de
la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado, en caso contrario, se

ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y
seccion transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el
apartado 542.7.2.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora
a la produccion de la central de fabricacion de modo que aquella no se detenga. En caso de
detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabalo para el inicio de la

compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal

Doénde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas entendedoras, la
mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél.
Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender y se distribuird en una capa
uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal

indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2.

5425.7.- Compactacioén de la mezcla

La compactacion se realizar4 segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de los
resultados del tramo de prueba, se deberd hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la
méxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida, y se continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la
formula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la

densidad especificada en el apartado 542.7.1.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes mejorados o modificados con caucho y en mezclas
bituminosas con adicién de caucho, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el
aumento de viscosidad del betdn contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su
forma, se continuara obligatoriamente el proceso de compactacién hasta que la temperatura de la
mezcla baje de la minima establecida en la formula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado

previamente la densidad especificada en el apartado 542 7.1.

La compactacién se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension de
la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de

compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con
suavidad. Los elementos de compactacion deberdn estar siempre limpios y, si fuera preciso,

himedos.

542.5.8.- Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una
separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las

longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera
superior al minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta
franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su
espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 de
este Pliego, dejando romper la emulsién suficientemente. A continuacién, se calentara la Junta y se

extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo los

apoyos precisos para los elementos de compactacion.

542.6.- TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva la
realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de

actuacion de los equipos de extension y compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra, las
prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en capas de
rodadura se comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método del

circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, que debera cumplir los valores establecidos en 542.7.4.

El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacibn como parte integrante de la obra

en construccion.
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A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:
— En su caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

— Si son aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definird su
forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos

equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso,
entre los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ
establecidos en el presente Pliego, y otros métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

542.7.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

542.7.1.- Densidad

La densidad no debera ser Inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia, obtenida

segun lo indicado en 542.9.3.2.1:
— Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).

— Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

542.7.2.- Rasante, espesor y anchura

El espesor de la capa de rodadura e intermedia en el tronco de la carretera y carril adicional no
debera ser inferior al 100% del previsto para ella en la seccidn-tipo de los Planos, ni al 90% en resto
de viales. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el director
de las obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento

de coste para la Administracion.

El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto en la seccién-tipo
de los Planos. En caso contrario, el Director de la obra podra exigir la colocacién de una capa

adicional, sin incremento de coste para la Administracion.

542.7.3.- Reqularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, y obtenido de acuerdo a lo indicado en

542.9.4, debera cumplir los valores de la tabla 542.15 6 542.16, segun corresponda.

TABLA 542.15 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DECAPA
RODADURAS INTERMEDIA
PORCENTAJE DE TIPO DE VIA OTRAS CAPAS
HECTOMETROS CALZADAS DE AUTOPISTAS BITUMINOSAS
Y AUTOVIAS RESTO DE VIAS

50 <15 <15 <2,0

80 <1,8 <2,0 <2,5

100 <2,0 <2,5 <.3,0

TABLA 542.16 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE VIA
CALZADAS DE AUTOPISTAS
PORCENTAJE DE Y AUTOVIAS RESTO DE VIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
>10 <10 >10 <10
50 <15 <15 <15 <2,0
80 <1,8 <2,0 <2,0 <25
100 <2,0 <2,5 <2,5 <3,0

542.7.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de

segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida
mediante el método del circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, y la resistencia al deslizamiento,

segun la NLT-336, no deberén ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.17.
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TABLA 542.17 - MACROTEXTURA SUPERFICIAL (UNE-EN13036-1) Y RESISTENCIA
AL DESLIZAMIENTO (NLT-336) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA
CARACTERISTICA TIPO DE MEZCLA
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT minimo (%) 65

(*) Medida antes de la puesta en servicio de la capa.

(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa.

542.8.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas

bituminosas en caliente:

— Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C), salvo si el
espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite sera
de ocho grados Celsius (8 °C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de
estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de

compactacion obtenidos.
— Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrira la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como

alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

542.9.- CONTROL DE CALIDAD

542.9.1.- Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, para el
control de procedencia de los materiales, se llevard a cabo la verificacion documental de que los
valores declarados en los documentos que acomparfan al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras, podra disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos adicidnales sobre
los materiales que considere oportunos, al objeto de asegurarlas propiedades y la calidad

establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, se deberan llevar a cabo obligatoriamente

los ensayos para el control de procedencia que se indican en los apartados siguientes.

542.9.1.1.- Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.4 6
215 4 de los articulos 211 6 215 de este Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.
En el caso de betunes mejorados con caucho, el control de procedencia se llevara a cabo mediante
un procedimiento anélogo al indicado en el apartado 215.4 del articulo 215 de este Pliego, en cuanto
a la documentacion que debe acompafiar al betdn y su contenido.

542.9.1.2.- Control de procedencia de los aridos

Si los aridos a emplear disponen de marcado CE, los criterios descritos a continuacion para realizar el
control de procedencia de los aridos no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de lo que
establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ni de las facultades que corresponden
ni Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones Indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia
del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segun la

UNE-EN 532-1, y de cada fraccion de ellas se determinara:
— El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segtn la UNE-EN 1097-2.

— El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun la UNE-EN
1097-8.

— Ladensidad relativa y absorcion del &rido grueso y del &rido fino, segin la UNE-EN 1097-6.
— La granulometria de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

— El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno,
segun el anexo A de la UNE-EN 933-9.

— La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.
— La proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

— El indice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3.
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542.9.1.3.- Control de procedencia del polvo mineral de aportacién

Si el polvo mineral a emplean dispone de marcado CE, los criterios descritos a continuacion para
realizar el control de procedencia no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de lo que establezca
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ni de las facultades que corresponden al Director

de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia
del polvo mineral de aportacion, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro
(4) muestras y con ellas se determinara la densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN-1097-
3, y la granulometria, segun la UNE-EN 933-10.

542.9.2.- Control de calidad de los materiales

542.9.2.1.- Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.5 6
215.5 de los articulos 211 6 215 de este Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.
Para el control de calidad de los betunes mejorados con caucho se seguird un procedimiento analogo

al establecido en el apartado 215.5 del articulo 215 de este Pliego.

542.9.2.2.- Control de calidad de los aridos

Se examinard la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo, Se
acopiaran aparte aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion,
segregacion, fajas, plasticidad, etc. y se vigilara la altura de los acopies y el estado de sus elementos

separadores y los accesos.

Con cada fraccién de arido que se produzca o reciba, se realzaran los siguientes ensayos:
Con la misma frecuencia de ensayo que la Indicada en la tabla 542.18:

— Andlisis granulométrico de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

— Segun lo que establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de

azul de metileno, segun el anexo A de la UNE-EN 933-9.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

indice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3.

Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.

Proporcion de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.
Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
— Coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2.

— Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun la UNE-EN
1097-8.

— Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segiin la UNE-EN 1097-6.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de estas cuatro Ultimas propiedades de los
aridos podré llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de la Obras, podra disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos

adicionales sobre estas propiedades si lo considera oportuno.

542.9.2.3.- Control de calidad del polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizardn los

siguientes ensayos:
— Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.
— Andlisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10.

Para el polvo mineral que no sea de aportacion se realizaran los siguientes ensayos: Al menos una

(1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:
— Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

— Andlisis granulométrico del polvo mineral, segin la UNE-EN 933-10.
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542.9.3.- Control de ejecucioén

542.9.3.1.- Fabricacion

En el caso de que el producto disponga de marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, se llevara a
cabo la verificacion documental de qué los valores declarados en los documentos que acomparian al
marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de
comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos, al objeto de asegurar determinadas
propiedades especificas establecidas en este articulo,

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, una por la mafiana y
otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se

efectuaran los siguientes ensayos:
— Anadlisis granulométrico del arido combinado, segun la UNE-EN 933-1.

— Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segin
el anejo A de la UNE-EN 933-9, del &rido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de aridos,

deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara
su granulometria, segun la UNE-EN 933-1, que cumplira las tolerancias indicadas en este apartado.
Al menos semanalmente, se verificard la precision de las basculas de dosificacion y el correcto

funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los pérrafos
precedentes sobre el control de fabricacién no serdn de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de lo que
establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares ni de las facultades que corresponden al

Director de las Obras.

Para todas las mezclas, se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran

los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

— Control del aspecto de la mezcla y medicion de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas cuya envuelta
no sea homogénea; en centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que
presenten indicios de humedad; y en las demas centrales, las mezclas cuya humedad sea
superior al uno por ciento (1%) en masa del total. En estos casos de presencia de humedad

excesiva, se retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente.

— Se tomaran muestras de la mezcla fabricada y se determinara sobre ellas la dosificacién de
ligante, segun UNE-EN12697-1 y la granulometria de los aridos extraidos, segun la UNE-
EN12697-2, con la frecuencia de ensayo indicada en la tabla 542.18, correspondiente al nivel de
control X definido en el anexo A de la norma UNE-EN 13108-21 y al nivel de conformidad (NFC)
determinado por el método del valor medio de cuatro (4) resultados definido en ese mismo anexo.

TABLA 542.18 FRECUENCIA MiNIMA DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION
DE GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE

(toneladas/ensayo)
Nivel de frecuencia NCF A NCF B NCF C

X 1000 500 250

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la formula de trabajo

seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: + 4%

Tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2: + 3 %

Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: £ 2 %

Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 1 %

La tolerancia admisible respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la férmula de trabajo
seréa del tres por mil (= 3 %0) en masa del total de mezcla bituminosa (incluido el polvo mineral), sin

bajar del minimo especificado en la tabla 542.10, segln el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, ademas de la verificacion documental, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podré disponer en cualquier momento la
realizacién de las comprobaciones o ensayos que considere oportunos. En ese supuesto, debera

seguirse lo indicado en los pérrafos siguientes.
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En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de trafico pesado TOO a
T31 se deberan llevar a cabo al menos una (1) vez al mes, o con menor frecuencia si asi lo aprueba
el Director de las Obras, los ensayos adicionales de las caracteristicas de la mezcla que se indican a
continuacion, con las mismas probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en el epigrafe
542.5.1:

- Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio (norma UNE-
EN 12697-22).

- Resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion (norma UNE-EN 12697-12).

- En mezclas de alto médulo, ademas, el valor del modulo dindmico a veinte grados Celsius (20 °C)
(Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26).

En todos los casos, se determinara la resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion
(norma UNE-EN 12697-12), y en mezclas de alto modulo, ademas, la resistencia a fatiga (Anexo D de
la norma UNE-EN 12697-24), cuando se cambien el suministro o la procedencia, o cuando el Director
de las Obras lo considere oportuno para asegurar alguna caracteristica relacionada con la
adhesividad y cohesién de la mezcla.

542.9.3.2.- Puesta en obra

542.9.3.2.1. Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de
transferencia, se comprobard su aspecto y se medird su temperatura, asi como la temperatura

ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 de este Pliego.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) voz por lote, se tomardn muestras y se prepararan
probetas segin UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara si el tamafio
méximo del arido es inferior o igual a veintidés milimetros (22 mm), o mediante UNE-EN 12697-32
para tamafio méaximo del &rido superior a dicho valor. Sobre esas probetas se determinard el
contenido de huecos, segun UNE-EN 12697-8, y la densidad aparente, segin UNE-EN 12697-6 con
el método de ensayo indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Se considerard como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del apartado
542.9.4

Para cada uno de los lotes, se determinara la densidad de referencia para la compactacién, definida
por el valor medio de los ultimos cuatro (4) valores de densidad aparente obtenidos en las probetas

mencionadas anteriormente.

A juicio del Director de las Obras se podran llevar a cabo sobre algunas de estas muestras, ensayos
de comprobacion de la dosificacion de ligante, segun UNE-EN 12697-1 y de la granulometria de los
aridos extraidos, segun UNE-EN 12697-2.

Se comprobara, con la frecuencia que establezca el Director de las Obras, el espesor extendido,

mediante un punzon graduado.

542.9.3.2.2. Compactacion

Se comprobara la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacion, verificando:
— Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados,

— El funcionamiento de los dispositivos de humectacioén, limpieza y proteccion.

— El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

— Lafrecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

— El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacién, se medira la temperatura en la superficie de la capa.

542.9.4.- Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los

tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

Quinientos metros (500 m) de calzada.

Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.

La fraccidn construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a cinco (5), y se
determinardn su densidad y espesor, segun la UNE-EN 12697-6 considerando las condiciones de

ensayo que figuran en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.
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Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion
y siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la determinacién del indice de
regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, calculando un solo valor del IRl para cada
hectémetro del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectémetro, y asi sucesivamente hasta
completar el tramo medido que deberd cumplir lo especificado en el apartado 542.7.3. La
comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura,

tendra lugar ademés antes de la recepcion definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en la
tabla 542.17:

— Medida de la macrotextura superficial, segun la UNE-EN 13036-1, antes de la puesta en servicio
de la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno
por hectémetro (1/hm).

— Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez transcurridos dos (2)

meses de la puesta en servicio de la capa, en toda la longitud del lote.

542.10.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes definidos en

el epigrafe 542.9.4, segun lo indicado a continuacioén.

542.10.1.- Densidad

La densidad media obtenida en el lote no deberd ser inferior a la especificada en el epigrafe 542.7.1.

Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (2 95%) de la densidad especificada, se aplicara
una penalizacion econdémica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa

correspondiente al lote controlado.

— Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la densidad especificada, se demolera
mediante fresado la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado y se repondra con
un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del Contratista. El producto resultante
de la demoliciébn serd tratado como residuo de construccion y demolicion, segun la legislacion

ambiental vigente, o empleado como indique el Director de las Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un ( 1) individuo de la muestra ensayada del lote presente
un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no cumplirse esta condicién
se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose

los criterios descritos en este epigrafe.

542.10.2.- Espesor

El espesor medio obtenido en el lote no debera ser inferior al especificado en el epigrafe 542.7.2. Si
fuera inferior, se rechazaré la capa debiendo el Contratista por su cuenta demolerla mediante fresado
y reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras, 0 extender de nuevo otra capa
similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de géalibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un ( 1) individuo de la muestra ensayada del lote presente
resultados inferiores al especificado en mas de un diez por ciento (10%). De no cumplirse esta
condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos,
aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

542.10.3.- Rasante
Para capas de base e intermedia:

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto
no excederan de las tolerancias especificadas. Si se rebasaran dichas tolerancias, se procedera de la

siguiente manera:

— Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto, el Director de las Obras podra aceptar la rasante
siempre que se compense la merma producida con el espesor adicional necesario de la capa
superior, en toda la anchura de la seccion tipo, por cuenta del Contratista, de acuerdo con lo

especificado en el epigrafe anterior.

— Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregird mediante fresado por cuenta del
Contratista, siempre que no suponga una reduccién del espesor de la capa por debajo del valor
especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en los Planos del proyecto. El
producto resultante sera tratado como residuo de construccion y demolicion, segun la legislacion

ambiental vigente.
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542.10.4.- Reqularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en

el epigrafe 542.7.3, se procedera de la siguiente manera:

- Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total
de la obra para capas de rodadura, se corregiran los defectos de regularidad superficial mediante
fresado por cuenta del Contratista. La localizacion de dichos defectos se hara sobre los perfiles

longitudinales obtenidos en la auscultacion para la determinacion de la regularidad superficial.

- Si es igual 0 mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total
de la obra para capas de rodadura, se extenderd una nueva capa de mezcla bituminosa con el

espesor que determine el Director de las Obras por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos uniformes y continuos,
con longitudes superiores a dos kilbmetros (> 2 km), mejoran los limites establecidos en el epigrafe
542.7.3 y cumplen los valores de la tabla 542.17.b, se podra incrementar el precio de abono de la

mezcla bituminosa segun lo indicado en el apartado 542.11

TABLA 542.17.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA
FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE,
CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE CALZADA DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm) RESTO DE ViAS
=10 <10
50 <10 <1,0 <1,0
80 <12 <15 <1,5
100 <15 <1,8 <20

542.10.5.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

542.10.5.1.- Macrotextura superficial

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no
debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera inferior, se procedera de la

siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara una penalizacion econémica del diez

por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el Contratista por su
cuenta, demolerla y reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras, o extender de
nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en

estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que méas de un ( 1) individuo de la muestra ensayada, presente un (1)
resultado inferior al especificado en mas del veinticinco por ciento (> 25%). De no cumplirse esta
condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se realizaran ensayos, segun el epigrafe
542.7.4.

542.10.5.2.- Resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento no deberd ser inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera inferior, se procedera

de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara una penalizacién econémica del diez

por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el Contratista por su
cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las
Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo

0 de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitirda que méas de un cinco por ciento ( 5%) de la longitud total medida,
presente un (1) resultado inferior a dicho valor en més de cinco (5) unidades. De no cumplirse esta
condicion se medira de nuevo para contrastar el cumplimiento de este epigrafe.

542.11.- MEDICION Y ABONO

La fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso se
abonara por toneladas (t), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada
capa en los Planos del Proyecto por los espesores medios y densidades medias deducidas de los

ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerara incluido el de los aridos.
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No seran de abono las creces laterales, ni los aumentes de espesor por correccidon de mermas en
capas subyacentes. Los excesos de espesor sobre los previstos en los planos de secciones tipo, sélo

se abonaran hasta el diez por ciento (10%) de éstos.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se abonara
por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicion abonable a cada lote la dosificacibn media
deducida de los ensayos de control del producto terminado. En ningln caso sera de abono el empleo

de activantes.

No sera de abono independiente el polvo mineral de aportacién, y los eventuales aditivos (excepto los
activantes) empleados en mezclas bituminosas en caliente, que se consideran incluidos en el precio

de la propia mezcla.
Se aplicaran los precios del Cuadro de Precios n° 1:

- t Mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso AC16 SURF 50/70 S,
fabricacion con aridos de desgaste de los angeles <20 y puesta en obra en capa de
rodadura, incluso polvo mineral y filler de aportacién, excepto ligante.

- t Betun asfaltico 50/70, empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente,

puesto a pie de planta.
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PARTE 62.- OBRAS DE HORMIGON Y ESCOLLERAS

ARTICULO 600.- ARMADURAS DE ACERO A EMPLEAR EN HORMIGON
ESTRUCTURAL

600.1.- DEFINICION

Se definen como armaduras de acero a emplear en hormigén al conjunto de armaduras normalizadas,
armaduras elaboradas o ferrallas armadas que, convenientemente solapadas y con los

recubrimientos adecuados, tienen una funciéon estructural.

Las caracteristicas mecdnicas, quimicas y de adherencia de las armaduras pasivas seran las de las

armaduras normalizadas o, en su caso, las de la ferralla armada que las componen.
Los didmetros nominales y geometrias de las armaduras seran las definidas en planos.

A los efectos de este pliego, se definen los tipos de armaduras de acuerdo con las especificaciones

incluidas en la siguiente tabla.

En el caso de estructuras sometidas a acciones sismicas, de acuerdo con lo establecido en la
reglamentacion sismorresistente en vigor, se deberan emplear armaduras pasivas fabricadas a partir

de acero corrugado soldable con caracteristicas especiales de ductilidad (SD).

Tipos de aceros y armaduras normalizadas a emplear para las armaduras pasivas

Armadura con acero soldable
Tipo de armadura Armadura con acero de baja Armadura con acero y caracteristicas especiales
ductilidad soldable de ductilidad de ductilidad
normal
Designacion AP400 T AP500 T AP400 S AP500 S AP400 SD AP500 SD
Alargamiento total bajo carga i 550 550 575 575
maxima, max (%)(**) -7 - - -
B400S B500S
Tipo de acero - B 400 SD B 500 SD
B 400SD (*) | B 500SD (*)
Tico d lla electrosoldad ME400S MES500S
"Z?] Sﬁ 2";; (‘:‘ ‘:;;ufg‘; 131 4 | ME400T | MESO0OT ME400SD | ME500SD
' o ME 400SD | ME 400 SD
Tipo de armadura basicas AB400S AB500S
electrosoldada en celosia, en su AB 400T AB500T AB400SD AB500SD
caso, segun 33.1.2 AB 400SD | AB500SD

(*) En el caso de ferralla armada AP400S 6 AP500S elaborada a partir de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad, el
margen de transformacion del acero producido en la instalacion de ferralla, conforme a la normativa vigente, se referird a las

especificaciones establecidas para dicho acero.

(**) Las especificaciones de emax de la tabla se corresponden con las clases de armadura B y C definidas en la EN1992-1-1. Considerando

lo expuesto para aceros suministrados en rollo, pueden aceptarse valores de emaxque sean inferiores en un 0,5%.

600.2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar seran barras corrugadas, segun se indique en los Planos y cumpliran las

condiciones de los materiales bésicos de este Pliego.

— Ver Articulo 241, "Barras corrugadas para hormigén armado".

600.3.- FORMA Y DIMENSIONAMIENTO

Las formas y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos de Proyecto.
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600.4.- DURABILIDAD DE LAS ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras deberan permanecer exentas de corrosion durante todo el periodo de vida util de la
estructura. La agresividad del ambiente en relacién con la corrosion de las armaduras, viene definida
por las clases generales de exposicién segun el apartado 8.2.2 de la vigente instruccion de hormigoén
estructural (EHE-08).

Para prevenir la corrosion, se deberdn tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento. Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto
las armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico, salvo en el caso de sistemas

de proteccion catddica.

Se contempla la posibilidad de emplear sistemas para la proteccion de las armaduras frente la
corrosion, de acuerdo con lo indicado en 37.2.7 de la vigente instruccion de hormigén estructural
(EHE-08)

Asimismo, se recuerda la prohibicibn de emplear materiales componentes que contengan iones
despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las indicadas en los

Articulos 27°, 28°, 29° y 30° de la vigente instruccion de hormigén estructural.

Ademas de la limitacién especifica del contenido de iones cloruro para cada uno de los materiales
componentes, se deberd cumplir que el contenido total de cloruros en un hormigbn que contenga

armaduras no activas, sea inferior a los siguientes limites:

— obras de hormigén armado u obras de hormigén en masa que contenga armaduras para reducir la

fisuracion: 0,4% del peso del cemento

600.5.- PROCESOS PREVIOS A LA COLOCACION DE LAS ARMADURAS

Antes de la colocacion de las armaduras en obra, se debe comprobar las indicaciones recogidas en el
articulo 68 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)", realizando el pertinente

replanteo de la obra, apuntalamientos, cimbrados y encofrados

600.6.- PROCESOS DE ELABORACION, ARMADO Y MONTAJE DE LAS ARMADURAS
PASIVAS

El proceso de elaboracién, armado y montaje de las armaduras de acero a emplear en hormigon
estructural se realizard acorde con el articulo 69 de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08)”.

600.6.1.- Suministro

Cada partida de acero se suministrard acompafada de la correspondiente hoja de suministro, que

deberéan incluir su designacién y contenido minimo.

Cuando esté en vigor el marcado CE, la identificacion del acero incluido en cada partida, se efectuara
de conformidad con lo contemplado para la misma en la correspondiente versiéon de UNE EN 10080.
Mientras no esté en vigor el marcado CE para los productos de acero, cada partida de acero debera
acompafarse de una declaracion del sistema de identificacién que haya empleado el fabricante, de
entre los que permite la UNE EN 10.080 que, preferiblemente, estard inscrito en la Oficina de
Armonizaciéon del Mercado Interior, de conformidad con el Reglamento 40/94 del Consejo de la Unién

Europea, de 20 de diciembre de 1993, sobre la marca comunitaria (http://oami.europa.eu).

La clase técnica se especificara por cualquiera de los métodos incluidos en el apartado 10 de la UNE
EN 10080 (como por ejemplo, mediante un cddigo de identificacién del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas). Ademas, las barras corrugadas o los alambres,
en su caso, deberan llevar grabadas las marcas de identificacion establecidas en el referido apartado
y que incluyen informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

600.6.2.- Instalaciones de ferralla

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones

gue permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:
— Almacenamiento de los productos de acero empleados,
— Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo

— Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.
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600.6.3.- Criterios generales para los procesos de ferralla

a.- Despiece

Se prepararan unas planillas de despiece de armaduras de acuerdo con los planos del proyecto,
firmadas por una persona fisica responsable del mismo en la instalacion de ferralla, deberan reflejar la
geometria y caracteristicas especificas de cada una de las diferentes formas, con indicacion de la
cantidad total de armaduras iguales a fabricar, asi como la identificacién de los elementos a los que

estan destinadas.
b.- Enderezado

Cuando se utilicen productos de acero suministrados en rollo, debera procederse a su enderezado al
objeto de proporcionarle una alineacion recta. Para ello, se empleardn maquinas fabricadas
especificamente para este propdsito

c.- Corte

Las barras, alambres y mallas empleados para la elaboracion de las armaduras se cortaran
ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto, mediante procedimientos manuales (cizalla,

etc.) o maquinaria especifica de corte automatico.

El proceso de corte no deberd alterar las caracteristicas geométricas o mecanicas de los productos

de acero empleados.
d.- Doblado

Las armaduras pasivas se doblaran previamente a su colocacion en los encofrados y ajustandose a
los planos e instrucciones del proyecto. Esta operacion se realizard a temperatura ambiente,
mediante dobladoras mecénicas, con velocidad constante, y con la ayuda de mandriles, de modo que

la curvatura sea constante en toda la zona.

Excepcionalmente, en el caso de barras parcialmente hormigonadas, podra admitirse el doblado en

obra por procedimientos manuales.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion

pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Asimismo, no debe doblarse un nimero elevado de barras en una misma seccion de la pieza, con

objeto de no crear una concentracion de tensiones en el hormigén que pudiera llegar a ser peligrosa.

Si resultase imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el caso de algunas
armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o0 criterios de ejecucion
contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido fisuras o fracturas en las mismas. En
caso contrario, se procedera a la sustitucion de los elementos dafiados. Si la operacién de
desdoblado se realizase en caliente, deberan adoptarse las medidas adecuadas para no dafar el

hormigon con las altas temperaturas.

El didmetro minimo de doblado de una barra ha de ser tal que evite compresiones excesivas y
hendimiento del hormigon en la zona de curvatura de la barra, debiendo evitarse fracturas en la
misma originadas por dicha curvatura. Para ello, salvo indicacién en contrario del proyecto, se

realizara con mandriles de diametro no inferior a los indicados en la tabla siguiente.

Diametro minimo de los mandriles

Acero Ganchos, patillas y
ganchoen U
(ver figura 69.5.1.1)

Barras dobladas y otras
barmras curvadas

Diametro de la barra Diametro de la barra en

en mm mm

o <20 e 220 o <25 0>25

B 400 S 49 70 100 120
B400SD

B 500 S 49 70 120 14 ¢
B 500 SD

600.6.4.- Armado de la ferralla

El armado de la ferrralla serd conforme a las geometrias definidas para la misma en el proyecto,
disponiendo armaduras que permitan un correcto hormigonado de la pieza de manera que todas las
barras o grupos de barras queden perfectamente envueltas por el hormigén, y teniendo en cuenta, en

Su caso, las limitaciones que pueda imponer el empleo de vibradores internos.

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo indicaciones,

sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:
— 20 milimetros salvo en viguetas y losas alveolares pretensadas donde se tomaran 15 mm;

— el diametro de la mayor;
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— 1,25 veces el tamafo maximo del arido.

En ocasiones, puede ser adecuado el uso de sistemas que faciliten el armado posterior de la ferralla,
como por ejemplo, mediante la disposicién adicional de barras o alambres auxiliares para posibilitar la
disposicién automética de estribos. En ningun caso, dicho elementos adicionales (barras, alambres,

etc) podran tenerse en cuenta como seccion de armadura.

En cualquier caso, debe garantizarse el mantenimiento del armado durante las operaciones normales
de su montaje en los encofrados asi como durante el vertido y compactacion del hormigon. En el caso
de ferralla armada en una instalacién ajena a la obra, deber& garantizarse también el mantenimiento

de su armado durante su transporte hasta la obra.

El atado se realizara con alambre de acero mediante herramientas manuales o atadoras mecanicas.
Tanto la soldadura no resistente, como el atado por alambre podran efectuarse mediante uniones en

cruz o por solape.

Con caracter general, las barras de la armadura principal deben pasar por el interior de la armadura
de cortante, pudiendo adoptarse otras disposiciones cuando asi se justifique convenientemente

durante la fase de proyecto.

La disposicion de los puntos de atado cumplird las siguientes condiciones en funcién del tipo de

elemento:
a) Losasy placas:
e Se ataran todos los cruces de barras en el perimetro de la armadura;

e Cuando las barras de la armadura principal tengan un diametro no superior a 12 mm,
se ataran en resto del panel los cruces de barras de forma alternativa, al tresbolillo.
Cuando dicho diametro sea superior a 12 mm, los cruces atados no deben distanciarse

mas de 50 veces el diametro, disponiéndose uniformemente de forma aleatoria.
b) Pilaresy vigas:
e Se ataran todos los cruces de esquina de los estribos con la armadura principal;

e Cuando se utilice malla electrosoldada doblada formando los estribos o armadura de
pre-armado para la disposicidbn automatica de estribos, la armadura principal debe
atarse en las esquinas a una distancia no superior a 50 veces el didmetro de la

armadura principal;

e Las barras de armadura principal que no estén ubicadas en las esquinas de los
estribos, deben atarse a éstos a distancias no superiores a 50 veces el diametro de la

armadura principal;

e En el caso de estribos mdltiples formados por otros estribos simples, deberan atarse

entre si.
c) Muros:

e Se ataran las barras en sus intersecciones de forma alternativa, al tresbolillo.

600.6.5.- Criterios especificos para el anclaje y empalme de las armaduras

Los criterios especificos para el anclaje y empalme de las armaduras quedan recogidos en el
apartado 69.5 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)".

600.6.6.- Suministro de las armaduras

Las armaduras elaboradas y, en su caso, la ferralla armada, deberan suministrarse exentas de
pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva que pueda afectar negativamente al acero, al

hormigo6n o a la adherencia entre ambos.

Se suministraran a la obra acompafiadas de las correspondientes etiquetas que permitan la
identificacién inequivoca de la trazabilidad del acero, de sus caracteristicas y de la identificacion del

elemento al que estan destinadas.

Ademas, deberan ir acompafiadas de la documentacion necesaria.

600.6.7.- Transporte y almacenamiento

Tanto durante su transporte como durante su almacenamiento las armaduras elaboradas, la ferralla
armada o, en su caso, las barras o los rollos de acero corrugado, deberan protegerse adecuadamente
contra la lluvia, la humedad del suelo y de la eventual agresividad de la atmésfera ambiente. Hasta el
momento de su elaboraciéon, armado o montaje se conservaran debidamente clasificadas para

garantizar la necesaria trazabilidad.
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600.6.8.- Montaje de las armaduras

La ferralla armada se montard en obra exenta de pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva que

pueda afectar negativamente al acero, al hormigén o a la adherencia entre ambos.

En el caso de que el acero de las armaduras presente un nivel de oxidacién excesivo que pueda
afectar a sus condiciones de adherencia, se comprobara que éstas no se han visto significativamente
alteradas. Para ello, se procedera a un cepillado mediante cepillo de pluas de alambre y se
comprobara que la pérdida de peso de la armadura no excede del 1% y que las condiciones de

adherencia se encuentra dentro de los limites prescritos.

Las armaduras se aseguraran en el interior de los encofrados o moldes contra todo tipo de
desplazamiento, comprobandose su posicion antes de proceder al hormigonado.

Los cercos de pilares o estribos de las vigas se sujetardn a las barras principales mediante simple
atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de
soldadura cuando la ferralla ya esté situada en el interior de los moldes o encofrados.

La posicion especificada para las armaduras pasivas y, en especial los recubrimientos nominales
necesarios, deberdn garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos
(separadores o calzos) colocados en obra. Estos elementos cumpliran lo dispuesto en 37.2.5 de la
vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”, debiéndose disponer de acuerdo con las

prescripciones de la tabla siguiente.

Elemento Distancia maxima
Elementos superficiales Emparrillado inferior 50@ <100 cm
horizontales (losas, forjados,
zapatas y losas de
cimentacion, etc.)
Emparrillado superior 50@ <50 cm
Muros Cada emparrillado 50 @ 6 50 cm
Separacién entre 100 cm
emparrillados
Vigas " 100 cm
Soportes " 100 @ <200 cm

" Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las
vigas, y por tramo, en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos.

(5] Diametro de la armadura a la que se acople el separador.

600.7.- CONTROL DE CONFORMIDAD DE LOS PRODUCTOS

El control de calidad se realizara de acuerdo con los articulos 87.- Control del acero y articulo 88°.-

Control de las armaduras pasivas, de la vigente “Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE-08)”.

Los niveles de control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccién, seran los

indicados en el cuadro de caracteristicas de los planos.

600.7.1.- Control del acero

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobard mediante la
verificaciéon documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al citado
marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y

en el articulo 32° de la Instruccion EHE-08.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracion de
armaduras para hormigén armado, deberan ser conformes con esta Instruccién, asi como con EN
10.080. La demostracion de dicha conformidad, de acuerdo con lo indicado en 88.5.2 de la vigente

instruccién EHE-08, se podra efectuar mediante:
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a) la posesion de un distintivo de calidad con un reconocimiento oficial en vigor, conforme se

establece en el Anejo n° 19 de la EHE-08,

e Suministros de menos de 300 t;

Se procedera a la division del suministro en lotes, correspondientes cada uno a un mismo
suministrador, fabricante, designacion y serie, siendo su cantidad maxima de 40 toneladas.
Para cada lote, se tomaran dos probetas sobre las que se efectuaran los siguientes
ensayos:

e Comprobar que la seccion equivalente cumple

e Comprobar que las caracteristicas geométricas estan comprendidas entre los
limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia, o

alternativamente, que cumplen el correspondiente indice de corruga.

e Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de

doblado simple, comprobando la ausencia de grietas después del ensayo.

Ademas, se comprobara, al menos en una probeta de cada diametro, tipo de acero
empleado y fabricante, que el limite elastico, la carga de rotura, la relacién entre ambos, el
alargamiento de rotura y el alargamiento bajo carga maxima, cumplen las especificaciones
del articulo 32° de la EHE-08.

e Suministros iguales o superiores a 300 t:

En este caso, sera de aplicacion general lo indicado anteriormente para suministros mas
pequefios ampliando a cuatro probetas la comprobacion de las caracteristicas mecanicas

a las que hace referencia el ultimo pérrafo.

Alternativamente, el Suministrador podra optar por facilitar un certificado de trazabilidad,
firmado por persona fisica, en el que se declaren los fabricantes y coladas
correspondientes a cada parte del suministro. Ademas, el Suministrador facilitara una
copia del certificado del control de produccién del fabricante en el que se recojan los
resultados de los ensayos mecanicos y quimicos obtenidos para cada colada. En dicho
caso, se efectuaran ensayos de contraste de la trazabilidad de la colada, mediante la
determinacion de las caracteristicas quimicas sobre uno de cada cuatro lotes, con un

minimo de cinco ensayos, que se entendera que son aceptables cuando su composicion

guimica presente unas variaciones, respecto de los valores del certificado de control de

produccién, que sean conformes con los siguientes criterios:
%C ensayo = % C certificado + 0,03
%Ceq ensayo = % Ceq certificado = 0,03
%P ensayo = % P certificado + 0,008
%S ensayo = % S certificado + 0,008
%N ensayo = % N certificado = 0,002

Una vez comprobada la trazabilidad de las coladas y su conformidad respecto a las
caracteristicas quimicas, se procedera a la division en lotes, correspondientes a cada
colada, serie y fabricante, cuyo nimero podra ser en ningun caso inferior a 15. Para cada
lote, se tomaran dos probetas sobre las que se efectuaran los siguientes ensayos:

Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado

e Comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan
comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el certificado
especifico de adherencia, o alternativamente, que cumplen el correspondiente

indice de corruga.

e Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de

doblado, comprobando la ausencia de grietas después del ensayo.

e Comprobar que el limite el4stico, la carga de rotura, la relacion entre ambos y

alargamiento en rotura cumplen las especificaciones.

Se aceptara el lote en el caso de no detectarse ningln incumplimiento de las
especificaciones indicadas en el articulo 32° de la EHE-08, en los ensayos o
comprobaciones citadas en este punto. En caso contrario, si Gnicamente se detectaran no
conformidades sobre una Unica muestra, se tomara un serie adicional de cinco probetas
correspondientes al mismo lote, sobre las se realizar4d una nueva serie de ensayos o
comprobaciones en relacién con las propiedades sobre la que se haya detectado la no
conformidad. En el caso de aparecer algin nuevo incumplimiento, se procedera a rechazar

el lote.
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b) en el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento de los productos de acero
para hormigén armado frente a la fatiga podra demostrarse mediante la presentacién de un
informe de ensayos que garanticen las exigencias del apartado 38.10 de la EHE-08, con una
antigtiedad no superior a un afio y realizado por un laboratorio de los recogidos en el apartado
78.2.2.1. de la EHE-08.

¢) en el caso de estructuras situadas en zona sismica, el comportamiento frente a cargas ciclicas
con deformaciones alternativas podra demostrarse, salvo indicacién contraria de la Direccién
Facultativa, mediante la presentacion de un informe de ensayos que garanticen las exigencias
al respecto del articulo 32° de la EHE-08, con una antigiiedad no superior a un afio y realizado
por un laboratorio de los recogidos en el apartado 78.2.2.1 de la EHE-08.

600.7.2.- Control de las armaduras pasivas

La conformidad de las armaduras con lo establecido en el proyecto incluird su comportamiento en
relacion con las caracteristicas mecéanicas, las de adherencia, las relativas a su geometria y cualquier

otra caracteristica que establezca la Direccién Facultativa.

De acuerdo con lo indicado en 79.3 de la EHE-08, en el caso de armaduras normalizadas (mallas
electrosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en celosia), que se encuentren en posesion del
marcado CE, segun lo establecido en la Directiva 89/106/CEE, su conformidad podra ser
suficientemente comprobada mediante la verificacién de que las categorias o valores declarados en la
documentacién que acompafia al citado marcado CE, permiten deducir el cumplimiento de las

especificaciones del proyecto y, en su defecto, las de esta Instruccion.

Mientras las armaduras normalizadas no dispongan de marcado CE, se comprobara su conformidad
mediante la aplicacion de los mismos criterios que los establecidos para el acero en el articulo 87° de
la EHE-08. Ademds, deberan realizarse dos ensayos por lote para comprobar la conformidad
respecto a la carga de despegue a la que hacen referencia los apartados 33.1.1 y 33.1.2 de la
instrucciéon EHE-08, asi como la comprobacion de la geometria sobre cuatro elementos por cada lote
definido en el articulo 87° de la instruccion EHE-08, mediante la aplicacién de los criterios indicados
en el apartado 7.3.5 de la UNE-EN 10080.

Cuando las armaduras normalizadas estén en posesion de un distintivo de calidad segun el apartado
81.1 de la EHE-08, la Direccién Facultativa podra eximir de estas comprobaciones experimentales. La
documentacién se comprobara de acuerdo con lo indicado en 88.4.1, 88.5.2 y 88.6, de la instruccion
EHE-08. Ademas, la Direccién Facultativa rechazara el empleo de armaduras normalizadas que

presenten un grado de oxidacion que pueda afectar a sus condiciones de adherencia. A estos

efectos, se entendera como excesivo el grado de oxidacion cuando, una vez procedido al cepillado
mediante cepillo de puas de alambre, se compruebe que la pérdida de peso de la probeta de barra es
superior al uno por ciento. Asimismo, se deberd comprobar también que, una vez eliminado el éxido,

la altura de corruga cumple los limites establecidos para la adherencia con el hormigén.

En el caso de armaduras elaboradas y de ferralla armada, la Direccion Facultativa o, en su caso, el
Constructor, deberd comunicar por escrito al Elaborador de la ferralla el plan de obra, marcando
pedidos de las armaduras y fechas limite para su recepcion en obra, tras lo que el Elaborador de las
mismas deberd comunicar por escrito a la Direccidon Facultativa su programa de fabricacién, al objeto
de posibilitar la realizacion de toma de muestras y actividades de comprobacion que, preferiblemente,
deben efectuarse en la instalacion de ferralla.

El control de recepcion se aplicara también tanto a las armaduras que se reciban en la obra
procedente de una instalacion industrial ajena a la misma, asi como a cualquier armadura elaborada

directamente por el Constructor en la propia obra.

600.8.- CONTROL DE EJECUCION

El control del proceso de montaje de las armaduras pasivas en obra se realizara de acuerdo con los

articulos 95 de la vigente “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

600.9.- TOLERANCIA

a) Para las longitudes de corte y barras dobladas:
Para L < 6000 mm
A =-20mm y +50mm
Para L >6000 mm
A =-30mm y +50mm
donde L indica la longitud recta de las barras de la armadura pasiva.

Asi mismo, deberan garantizarse siempre el recubrimiento minimo de hormigon definido en el
proyecto y las longitudes de solape de esta Instruccion, pudiéndose superar la tolerancia de

+50mm.

b) Para estribos y cercos:
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Para @ <25 mm
A L=+£16mm
Para @ >25 mm
A L=-24mm y +20m
Donde L indica la longitud.
Asi mismo, L1-L2 £ 10mm
c) Para la posicion béasica del eje, en series de barras paralelas, en muros, losas, zapatas, etc:
A =+50mm y el nimero total de barras nunca debe ser inferior al especificado.
d) Para la posicion béasica de estribos y cercos
A =+b/12 mm,
siendo b el lado menor de la seccion rectangular del pilar o el canto o el ancho de la viga.

Asi mismo, nunca podra disminuirse el nimero total de estribos y cercos por tramo el elemento

estructural al que pertenezcan.
e) Para los angulos de doblado de ganchos, patillas, ganchos en U y otras barras curvadas
A =15° respecto al angulo indicado en el proyecto

Asi mismo, siempre deberd garantizarse el recubrimiento minimo de hormigén definido en el

proyecto y las longitudes de solape de esta Instruccion

600.10.- MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado no serdn de abono independiente, sino que
se consideran incluidas en las unidades de las que forme parte, con la cuantia prevista en la

descomposicién de la unidad.

ARTICULO 610.- HORMIGONES

610.1.- DEFINICION

Se definen como hormigones los productos resultantes de la mezcla intima de cemento, arido grueso,
arido fino, agua y eventualmente aditivos o adiciones, que al fraguar y endurecer adquieren gran
resistencia, y son empleados en la ejecucion de cimientos, soleras, muros, pilas, bovedas, puentes y

demas obras de fabrica.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
e Estudio y composicién de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
e Fabricacion de la mezcla.
e Transporte.
e Puesta en obra.
e Compactacion (vibrado).
e Ejecucion de juntas
e Curado
e Acabado

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la vigente
"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)", asi como las especificaciones adicionales contenidas

en este articulo.

Las caracteristicas de los hormigones, asi como su tipificacién queda recogido en el articulo 39 de la

vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

610.2.- CONDICIONES GENERALES

Se refiere este articulo a la ejecucion de hormigones de cualquier tipo, en masa, armado o

pretensado.
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Estaran realizados de acuerdo con las presentes especificaciones asi como las alineaciones, cotas y

dimensiones indicadas en los planos, y con lo que ordene al respecto el Director de Obra.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la "Instruccién de Hormigon Estructural EHE-
08”, aprobada por Real Decreto n°® 1247/2008 de 18 de Julio.

Siempre que en una misma obra se utilicen cementos de distinto tipo, sera necesario tener presente
cuanto se indica en las Instrucciones vigentes, sobre la incompatibilidad de hormigones fabricados

con distintos tipos de conglomerantes.

610.3.- MATERIALES

La composicién elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccion de
estructuras o elementos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que
es capaz de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas, reolégicas y de durabilidad
satisfagan las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo
posible, las condiciones de la obra real (diametros, caracteristicas superficiales y distribucién de

armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc.).

Los componentes del hormigén deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos 26°, 27°,
28°, 29° y 30° de la vigente instruccién y que queda resumido en los siguientes apartados. Ademas, el

i6n cloruro total aportado por los componentes no excedera de los siguientes limites:
e Obras de hormigdén pretensado 0,2% del peso del cemento

e Obras de hormigobn armado u obras de hormigbn en masa que contenga armaduras

para reducir la fisuracion 0,4% del peso del cemento

La cantidad total de finos en el hormigén, resultante de sumar el contenido de particulas del arido
grueso y del arido fino que pasan por el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, en su caso, del
cemento, debera ser inferior a 175 kg/m3. En el caso de emplearse agua reciclada, de acuerdo con el
Articulo 280 de este pliego, dicho limite podra incrementarse hasta 185 kg/m3.

610.3.1.- Conglomerantes hidraulicos

El cemento a utilizar sera en principio del tipo Portland, no variando el precio cualquiera que sea el
tipo y cantidad utilizados de cementos. El Director de Obra podra ordenar el cambio de tipo de

cemento, sin variacion alguna en el precio.

El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigdén las caracteristicas que se le exijan. En el

ambito de aplicacién, podran utilizarse aquellos cementos que cumplan las siguientes condiciones:
¢ ser conformes con la reglamentacién especifica vigente,
e cumplan las limitaciones de uso establecidas en la Tabla siguiente, y
e pertenezcan a la clase resistente 32,5 o superior.

Tipos de cemento utilizables

Tipo de hormigon Tipo de cemento

Cementos comunes excepto los tipos CEM 1I/A-Q, CEM II/B-
Q, CEM I/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM
ln/c

Hormigdn en masa

Cementos para usos especiales ESP VI-1

Hormigén armado Cementos comunes excepto los tipos CEM 1I/A-Q, CEM 1I/B-
Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM

[I/Cy CEM V/B

Cementos comunes de los tipos CEM [y CEM [I/A-D, CEM
II/A-V, CEM IVA-P y CEM I/A-M(V,P)

Hormigon pretensado

En la tabla anterior, las condiciones de utilizacion permitida para cada tipo de hormigén, se deben
considerar extendidas a los cementos blancos y a los cementos con caracteristicas adicionales (de
resistencia a sulfatos y al agua de mar, de resistencia al agua de mar y de bajo calor de hidratacién)

correspondientes al mismo tipo y clase resistente que aquéllos.

Cuando el cemento se utilice como componente de un producto de inyeccion adherente se tendra en
cuenta que el cemento sera Portland, del tipo CEM |. Para poder utilizar otros tipos de cementos sera

precisa una justificacion especial.

El empleo del cemento de aluminato de calcio debera ser objeto, en cada caso, de estudio especial,
exponiendo las razones que aconsejan su uso y observandose las especificaciones contenidas en el
Anejo n° 3.- Prescripciones para la utilizacion del cemento de aluminato de calcio de la vigente

instruccion de hormigén estructural (EHE-08).
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Se tendrd en cuenta el contenido total de i6n cloruro para el caso de cualquier tipo de cemento, asi

como con el contenido de finos en el hormigén, para el caso de cementos con adicién de filler calizo.

Suministro y almacenamiento

El suministro y almacenamiento del cemento en la central de hormigdn se efectuara conforme a lo

establecido en la reglamentacion especifica vigente
Dosificacion

El cemento se dosificara en peso, utilizando basculas y escalas distintas de lasutilizadas para los
aridos. La tolerancia en peso de cemento ser& del £3 por 100.

Criterios especificos para la comprobaciéon de la conformidad

La comprobacion de la conformidad del cemento se efectuara de acuerdo con la reglamentacion

especifica vigente.

610.3.2.- Aridos
Sera de aplicacion lo que al respecto prescribe el articulo 28 de la EHE-08.

Suministro y almacenamiento

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion
por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las

distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion,

tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.
Dosificacion

Los é&ridos se dosificaran en peso, teniendo en cuenta las correcciones por humedad. Para la
medicion de su humedad superficial, la central dispondra de elementos que permitan obtener
sisteméticamente este dato, mediante un método contrastado y preferentemente de forma

automatica.

El arido deberd componerse de al menos dos fracciones granulométricas, para tamafios maximos

iguales o inferiores a 20 mm, y de tres fracciones granulométricas para tamafios maximos mayores.

Si se utiliza un &rido total suministrado, el fabricante del mismo deberé proporcionar la granulometria
y tolerancias de fabricacion del mismo, a fin de poder definir un huso granulométrico probable que
asegure el control de los aridos de la férmula de trabajo. La tolerancia en peso de los aridos, tanto si
se utilizan basculas distintas para cada fraccion de arido, como si la dosificacion se realiza

acumulada, sera del +3%.

Criterios especificos para la comprobacion de la conformidad

Salvo en el caso al que se refiere el parrafo siguiente, los aridos deberan disponer del marcado CE
con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, por lo que su idoneidad se comprobara mediante
la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafan al citado
marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y
en el articulo 28° de la EHE-08.

En el caso de aridos de autoconsumo, el Constructor o, en su caso, el Suministrador de hormigén o
de los elementos prefabricados, deberé aportar un certificado de ensayo, con antigiiedad inferior a
tres meses, realizado por un laboratorio de control segin el apartado 78.2.2.1 de la vigente
instruccion EHE-08, que demuestre la conformidad del arido respecto a las especificaciones
contempladas en el proyecto y en el articulo 28° de la Instruccion EHE-08, con un nivel de garantia

estadistica equivalente que el exigido para los aridos con marcado CE en la norma UNE EN 12620.

610.3.3.- Agua
Debera cumplir las condiciones exigidas en el capitulo de Materiales Basicos.

Criterios especificos para la comprobacién de la conformidad

Se podra eximir de la realizacion de los ensayos cuando se utilice agua potable de red de suministro.

En otros casos, la Direccion Facultativa, o el Responsable de la recepcion en el caso de centrales de
hormigén preparado o de la instalacion de prefabricacion, dispondrda la realizacion de los
correspondientes ensayos en un laboratorio de los contemplados en el apartado 78.2.2.1 de la EHE-
08, que permitan comprobar el cumplimiento de las especificaciones del articulo 27° de la EHE-08 con

una periodicidad semestral.

610.3.4.- Aditivos

El uso de estos productos se atendra a lo expuesto en el capitulo de Materiales Basicos.
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Suministro y almacenamiento

En el caso de aditivos pulverulentos, se almacenaran en las mismas condiciones que los cementos.
Cuando los aditivos sean liquidos, o bien procedan de materiales pulverulentos disueltos en agua, los
depdsitos para su almacenamiento deberan estar protegidos de la helada, evitar cualquier
contaminacion y garantizar que no se producen depésitos o residuos de materiales en su fondo,

manteniendo la uniformidad de todo el aditivo.

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrasdds a granel se emplearan equipos similares
a los utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los
protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para
evitar posibles errores de dosificacion.

Dosificacion

Cuando se utilicen, las adiciones se dosificaran en peso, empleando basculas y escalas distintas de
las utilizadas para los &ridos. La tolerancia en peso de adiciones sera del = 3 por 100.

Criterios especificos para la comprobaciéon de la conformidad

La conformidad de los aditivos que dispongan de marcado CE, se comprobard mediante la
verificaciéon documental de que los valores declarados en los documentos que acomparian al citado
marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y

en el articulo 29° de la vigente Instruccion EHE-08.

En el caso de aditivos que, por no estar incluidos en las normas armonizadas, no dispongan de
marcado CE, el Constructor o, en su caso, el Suministrador de hormigdn o de los elementos
prefabricados, deberd aportar un certificado de ensayo, con antigiiedad inferior a seis meses,
realizado por un laboratorio de control segun el apartado 78.2.2.1 de la vigente instruccion EHE-08
que demuestre la conformidad del aditivo a las especificaciones contempladas en el proyecto y en el
articulo 29° de la vigente Instrucciéon EHE-08, con un nivel de garantia estadistica equivalente que el

exigido para los aditivos con marcado CE en la norma UNE EN 934-2.

610.4.- TIPOS Y DOSIFICACION DE HORMIGONES

Para su empleo en las distintas clases de obra, y de acuerdo con la resistencia del hormigon a
compresion (se refiere a los resultados obtenidos en ensayos de rotura a compresion a 28 dias,
realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, fabricadas,

conservadas y ensayadas conforme a lo establecido en la normativa vigente. En el caso de que el

control de calidad se efectie mediante probetas cubicas, se seguira el procedimiento establecido en
86.3.2 de la Instruccién Estructural vigente), se establecen los tipos de hormigén que se indica en la

siguiente tabla con caracter orientativo.

Uso Resistencia caracteristica a compresion a 28 dias
Estructural En N/mm?2
20 25 30 35 40 45 50
HM HM-20 HM-25 HM-30 HM-35 HM-40 HM-45 HM-50
HA No admitido HA-25 HA-30 HA-35 HA-40 HA-45 HA-50
HP No admitido HP-25 HP-30 HP-35 HP-40 HP-45 HP-50
Donde:

HM = Hormigén en masa
HA = Hormigén armado
HP = Hormigon pretensado

En algunas obras en las que el hormigbn no vaya a estar sometido a solicitaciones en los tres
primeros meses a partir de su puesta en obra, podra referirse la resistencia a compresion a la edad
de 90 dias.

El hormigén HM-15 y HM-20 sélo se utilizaran en unidades de obra no estructurales.

La dosificacion de los materiales sera aceptada por el Director de Obra a la vista de los ensayos

realizados por la Empresa Constructora y una vez efectuadas las comprobaciones oportunas.

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacién del hormigén se hara siempre

en seco, con la Unica excepciodn del agua, cuya dosificacion podra hacerse en volumen.

610.5.- DURABILIDAD DE LOS HORMIGONES

La condiciones a considerar para soportar, durante la vida util para la que ha sido disefiada, las
condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesta las estructuras, y que podrian llegar a

provocar su degradacion como consecuencia de efectos diferentes a las cargas y solicitaciones en el
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analisis estructural, viene estipulada en los articulos 37 de la vigente “Instruccion de Hormigon

Estructural (EHE-08)”, las cuales se deberan llevar a cabo.
Se prestara especial atencion para una buena durabilidad del hormigén a:

e Calidad del hormigén

e Recubrimientos tomados

e Separadores o calzos colocados en obra

¢ Valores méaximos de la abertura de fisura

¢ Dosificacién y comportamiento del hormigén

e Limitacion de los contenidos de agua y de cemento
¢ Impermeabilizaciéon del hormigén

¢ Resistencia del hormigén frente a las heladas

¢ Resistencia del hormig6n frente al ataque de sulfatos
¢ Resistencia del hormigén al ataque del agua del mar
¢ Resistencia del hormigon frente a la corrosiéon

¢ Resistencia del hormigon frente al a reactividad alcali - arido

610.6.- ELABORACION Y PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

La elaboracion y la puesta en obra del hormigon se realizaran de acuerdo con el articulo 71 de la

vigente “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08)”.

El hormigén estructural requiere estar fabricado en centrales con instalaciones para:
¢ el almacenamiento de los materiales componentes,
¢ la dosificacion de los mismos, y
¢ el amasado.

El hormigén no fabricado en central s6lo podra utilizarse para el caso de usos no estructurales, de

acuerdo con lo indicado en el Anejo n° 18 de la vigente instruccion EHE-08.

Los materiales componentes se almacenaran y transportardn de forma tal que se evite todo tipo de
entremezclado, contaminacion, deterioro 0 cualquier otra alteracion significativa en sus

caracteristicas.

La dosificacién de cemento, de los aridos, y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. La
dosificacibn de cada material deberd ajustarse a lo especificado para conseguir una adecuada
uniformidad entre amasadas. Los materiales componentes se amasaran de forma tal que se consiga
su mezcla intima y homogénea, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. La

homogeneidad del hormigdn se comprobara de acuerdo al procedimiento establecido posteriormente.

610.6.1.- Instalaciones de fabricacion del hormigén

Se entenderd como central de fabricacién de hormigén, el conjunto de instalaciones y equipos que,

cumpliendo con las especificaciones que se contienen en los apartados siguientes, comprende:

Almacenamiento de materiales componentes.
e Instalaciones de dosificacion.

e Equipos de amasado.

e Equipos de transporte, en su caso.

e Control de produccion.

En cada central habra una persona responsable de la fabricacién, con formacion y experiencia
suficiente, que estara presente durante el proceso de produccion y que sera distinta del responsable

del control de produccion.

Las centrales pueden pertenecer o no a las instalaciones propias de la obra. Para distinguir ambos
casos, en el marco de esta Instruccién se denominara hormigén preparado a aquel que se fabrica en
una central que no pertenece a las instalaciones propias de la obra y que esta inscrita en el Registro
Industrial segun el Titulo 4° de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria y el Real Decreto 697/1995
de 28 de abril, estando dicha inscripcion a disposicion del peticionario y de las Administraciones

competentes

610.6.2.- Fabricaciéon del hormigdn

Suministro y almacenamiento de materiales componentes

Cada uno de los materiales componentes empleados para la fabricacion del hormigén debera
suministrarse a la central de hormigén acompafiada de la documentacion de suministro indicada al

efecto en el Anejo n° 21 de la vigente instruccion de hormigdn estructural EHE-08.
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Estudio de la mezcla y obtenciéon de la férmula de trabajo

La fabricaciébn del hormigébn no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su
correspondiente formula de trabajo, la cual serd aceptada por el Director de Obra, a la vista de las

circunstancias que concurran en la obra.
Dicha formula sefialara exactamente:
— La utilizacién, si es HM, hormigén en masa, HA, hormigén armado o HP, hormigdn pretensado.

— La granulometria de los aridos combinados, incluso el cemento por los tamices UNE 125, 100, 80,
50, 25, 20, 12’5, 10, 5, 4, 2,1, 0’5, 0’25, 0’125 y 0’080

— Las dosificaciones de cemento, agua y eventualmente adiciones, por metro cubico (m3) de
hormigén fresco. Asimismo, se hara constar la consistencia. Dicha consistencia se definira por el

escurrimiento en la mesa de sacudidas o por el asiento en el cono de Abrams.
— Ladesignacion del ambiente al que estara sometido, segun el apartado 8.2.1 de la EHE.

— Lafdérmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varian alguno de los factores para los que fue

estudiada, como:
El tipo de conglomerante.
El tipo, absorcién o tamafio maximo del arido grueso.
El médulo de finura del arido fino en mas de tres décimas (0'3).
La naturaleza o proporcion de adiciones.
El método de puesta en obra.

La consistencia de los hormigones frescos, sera la maxima compatible con los métodos de puesta en
obra, compactacion y acabado que se adopten. La relacién agua/cemento, se fijara mediante ensayos
gue permitan determinar su valor minimo, habida cuenta de las resistencias exigidas, docilidad,
trabazon, métodos de puesta en obra y la necesidad de que el hormigbén penetre hasta los Gltimos
rincones del encofrado. En el caso de obras en ambientes agresivos, la relacion agua-cemento sera

inferior a 0’45, si se emplea arido grueso de machaqueo y a 0’42 si se empleara acido rodado.

Siempre que sea posible, la relacion agua-cemento del hormigon pretensado no debera sobrepasar el

valor 0’45. Cuando razones especiales impidan a la Empresa Constructora la observancia de estos

valores, se habran de determinar nuevamente las pérdidas por fluencia y retraccion que resulten del
aumento del factor agua-cemento, para ser tenidas en cuenta analitica y practicamente en la fijacién

de la fuerza de pretensado.

En todo caso, la dosificacion elegida deberd ser capaz de proporcionar un hormigén que posea la
consistencia y resistencia caracteristicas minimas exigidas. Para confirmar este extremo, antes de
iniciarse las obras, se fabricard con dicha dosificacion un hormigén de prueba, determinandose su

consistencia y sus resistencias a compresion a los siete dias (7 dias) y veintiocho dias (28 dias).

Se tomaran los valores medios de resistencia y consistencia de 12 probetas (4 amasadas distintas de
3 probetas). Las consistencias Yy resistencias obtenidas se aumentardn y disminuiran
respectivamente, en un veinte por ciento (20%) como minimo para compensar la diferencia de calidad
del hormigén hecho en Laboratorio de obra. Antes del comienzo de fabricacion del hormigon, se
realizaran los ensayos caracteristicos previstos en la EHE-08, fabricando en la planta 6 amasadas
distintas con la dosificacién propuesta.

Dosificacion de materiales componentes

Se dosificara el hormigén con arreglo a los métodos que se consideren oportunos respetando siempre

las limitaciones siguientes:

a) La cantidad minima de cemento por metro cubico de hormigén sera la establecida en 37.3.2

de la vigente instruccion EHE-08.

b) La cantidad maxima de cemento por metro cubico de hormigén sera de 500 kg. En casos
excepcionales, previa justificacion experimental y autorizacion expresa de la Direccién de

Obra, se podra superar dicho limite.

c) No se utilizara una relacion agua/cemento mayor que la maxima establecida en 37.3.2. de la

vigente instruccion EHE-08

En dicha dosificacién se tendrdn en cuenta, no solo la resistencia mecénica y la consistencia que
deban obtenerse, sino también el tipo de ambiente al que va a estar sometido el hormigén, por los

posibles riesgos de deterioro de éste o de las armaduras a causa del ataque de agentes exteriores.

Para establecer la dosificacion (o dosificaciones, si son varios los tipos de hormigén exigidos), el
constructor debera recurrir, en general, a ensayos previos en laboratorio, con objeto de conseguir que

el hormigdn resultante satisfaga las condiciones exigidas
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En los casos en que el constructor pueda justificar documentalmente que, con los materiales,
dosificaciéon y proceso de ejecucidn previstos, es posible conseguir un hormigén que posea las
condiciones anteriormente mencionadas y, en particular, la resistencia exigida, podra prescindirse de

los citados ensayos previos.

Transporte y suministro del hormigén

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible

en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacion
del hormigén, no debe ser mayor de hora y media, salvo que se utilicen aditivos retardadores de
fraguado. Dicho tiempo limite podra disminuirse, en su caso, cuando el Fabricante del hormigon
considere necesario establecer en su hoja de suministro un plazo inferior para su puesta en obra. En
tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigon, el tiempo
limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad

del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el
volumen de hormigon transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando
el hormigén se amasa, o0 se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los

dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido,
para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de
hormigon. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su

superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o
sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de

mantener la homogeneidad del hormigén durante el transporte y la descarga.

El lavado de los elementos de transporte se efectuara en balsas de lavado especificas que permitan

el reciclado del agua.

Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra,
irh acompafiada de una hoja de suministro cuyo contenido minimo se indica en el Anejo n° 21 de la

vigente instruccion de hormigén estructural EHE-08.

El comienzo de la descarga del hormigdn desde el equipo de transporte del suministrador, en el lugar
de la entrega, marca el principio del tiempo de entrega y recepcion del hormigdn, que durara hasta

finalizar la descarga de éste.

La Direccién de Obra, o la persona en quien delegue, es el responsable de que el control de
recepcion se efectlie tomando las muestras necesarias, realizando los ensayos de control precisos, y
siguiendo los procedimientos indicados en el Capitulo 16 de la vigente instruccion de hormigén
estructural EHE-08.

Cualquier rechazo de hormigén basado en los resultados de los ensayos de consistencia (y aire
ocluido, en su caso) debera ser realizado durante la entrega. No se podra rechazar ningdn hormigén
por estos conceptos sin la realizacion de los ensayos oportunos.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigdn de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa fresca. No obstante, si el
asentamiento es menor que el especificado, segun 31.5, el suministrador podra adicionar aditivo
pastificante o superplastificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta
rebase las tolerancias indicadas en el mencionado apartado y siempre que se haga conforme a un
procedimiento escrito y especifico que previamente haya sido aprobado por el Fabricante del
hormigén. Para ello, el elemento de transporte o, en su caso, la central de obra, debera estar
equipado con el correspondiente sistema dosificador de aditivo y reamasar el hormigén hasta
dispersar totalmente el aditivo afiadido. El tiempo de reamasado sera de al menos 1 min/m3, sin ser

en ningun caso inferior a 5 minutos.

La actuacion del suministrador termina una vez efectuada la entrega del hormigdon y siendo
satisfactorios los ensayos de recepcion del mismo. En los acuerdos entre el peticionario y el
suministrador debera tenerse en cuenta el tiempo que, en cada caso, pueda transcurrir entre la

fabricacion y la puesta en obra del hormigon.

Puesta en obra del hormigdén

Salvo en el caso de que las armaduras elaboradas estén en posesién de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido y que el control de ejecucion sea intenso, no podra procederse a la puesta en
obra del hormigén hasta disponer de los resultados de los correspondientes ensayos para comprobar

su conformidad.

a) Vertido y colocacién del hormigén
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En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado. En
el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo
continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la
disgregacion de la mezcla. No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacion completa de la masa. No se efectuara el hormigonado en
tanto no se obtenga la conformidad de la Direcciéon de Obra, una vez que se hayan revisado las

armaduras ya colocadas en su posicion definitiva.

El comienzo del hormigonado de cualquier tipo de obra, deberd ser comunicado al Director de Obra
para su aprobacion si procede. Todo el hormigén sera colocado antes que haya comenzado el
fraguado inicial y en todos casos, dentro de los sesenta minutos (60 min.) después de su mezclado a
menos que se le haya agregado algun aditivo, aprobado por el Director de Obra.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el
gue deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

b) Compactacion del hormigon

La compactacion de los hormigones en obra se realizard mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregaciéon. El proceso de compactacion debera

prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no sera
mayor de 20 centimetros. La utilizacién de vibradores de molde o encofrado debera ser objeto de
estudio, de forma que la vibracion se transmita a través del encofrado sea la adecuada para producir
una correcta compactacion, evitando la formacién de huecos y capas de menor resistencia. El

revibrado del hormigon debera ser objeto de aprobacion por parte de la Direccion de Obra.
c) Puesta en obra bajo el agua

El hormigén podra ponerse en obra bajo el agua, sélo en el caso de pilotes hormigonados "in situ" u
hormigones en masa, previa autorizacién del Director de Obra, y siguiendo las instrucciones que

puedan darse para ello.

Su dosificacion minima, sera, en todo caso, de trescientos cincuenta kilogramos de cemento por
metro cubico (350 Kg/m3). Para evitar la segregacion de los materiales, el hormigén se colocara
cuidadosamente en una masa compacta y en su posicién final mediante tubos metalicos, cangilones

cerrados de fondo mévil, o por otros medios aprobados por el Director de Obra, y no debera

removerse después de haber sido depositado. Se tendra especial cuidado en mantener el agua quieta
en el lugar de hormigonado, evitando toda clase de corrientes que pudieran producir el deslavado de
la mezcla. La colocacién del hormigén se regulard de modo que se produzcan superficies

aproximadamente horizontales.

Cuando se usen tubos metdlicos, su didmetro no serd inferior a veinticinco centimetros (25 cm). Los
medios para someterlos seran tales que se permitira un libre movimiento del extremo de descarga
sobre la parte superior del hormigén y facilite que se pueda bajar rapidamente cuando sea necesario
cortar o retardar su descarga.

El tubo se llenara de forma que no se produzca el deslavado del hormigon; el extremo de descarga
estara, en todo momento, sumergido por completo en el hormigén y el tubo final debera contener una

cantidad suficiente de mezcla para evitar la entrada de agua.

Cuando el hormigén se coloque por medio de cangilones de fondo mdviles, su capacidad sera, por lo
menos, un tercio de metro cubico (1/3 m3). El cangilon se bajara gradual y cuidadosamente hasta que
se apoye sobre el terreno de cimentacién o sobre el hormigdn ya colocado. Luego se elevara
lentamente durante el recorrido de descarga con el fin de mantener, en lo posible, el agua sin

agitacion en el punto de hormigonado y de evitar la segregaciéon y deslavado de la mezcla.
En ningln caso se hormigonara si la temperatura del agua es menor de 2° C.
d) Hormigonado en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 5°C. Se prohibe verter el hormigbn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya

temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

En general, se suspenderéa el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho
horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados

centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento de hormigon,
no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material. En el caso de que se produzca algun tipo
de dafio, deberan realizarse los ensayos de informacion (véase Articulo 86° de la vigente instruccién)
necesarios para estimar la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas

oportunas.
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El empleo de aditivos aceleradores de fraguado o aceleradores de endurecimiento o, en general, de
cualquier producto anticongelante especifico para el hormigén, requerird una autorizacion expresa, en
cada caso, de la Direccion de Obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las

armaduras, en especial los que contienen i6n cloro.
e) Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigdn y para
reducir la temperatura de la masa. Estas medidas deberan acentuarse para hormigones de

resistencias altas

Para ello los materiales constituyentes del hormigén y los encofrados o moldes destinados a recibirlo
deberan estar protegidos del soleamiento. Una vez efectuada la colocacion del hormigén se protegera
éste del sol y especialmente del viento, para evitar que se deseque. Si la temperatura ambiente es
superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo que, previa

autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en
direccién lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea
menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a
fuertes tracciones. Se les darda la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre

el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se
dispondran en los lugares que apruebe la Direccion de Obra, y preferentemente sobre los puntales de
la cimbra. No se reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente
examinadas y aprobadas, si procede, por el Director de Obra. Si el plano de una junta resulta mal
orientado, se demolera la parte de hormigdn necesaria para proporcionar a la superficie la direcciéon

apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto. En cualquier
caso, el procedimiento de limpieza utilizado no debera producir alteraciones apreciables en la
adherencia entre la pasta y el arido grueso. Expresamente se prohibe el empleo de productos

corrosivos en la limpieza de juntas.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los

efectos de las heladas. En este caso deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

El Directo de obra podrd autorizar el empleo de otras técnicas para la ejecucién de juntas (por
ejemplo, impregnacién con productos adecuados), siempre que se haya justificado previamente,
mediante ensayos de suficiente garantia, que tales técnicas son capaces de proporcionar resultados

tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Curado del hormigdén

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante
el plazo necesario en funcion del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del
ambiente, etc. El curado podra realizarse manteniendo hiumedas las superficies de los elementos de
hormigén, mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas
operaciones debera poseer las cualidades exigidas en el Articulo 27° de esta vigente Instruccion de

hormigén estructural.

El curado por aportacién de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante
recubrimientos plasticos, agentes filmbégenos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales
métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen
necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la humedad

inicial de la masa, y no contengan sustancias nocivas para el hormigon.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera
con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa autorizacion de la

Direccion de Obra.

Hormigones especiales

La Direccion Facultativa podra disponer o, en su caso, autorizar la propuesta del Constructor, el
empleo de hormigones especiales que pueden requerir de especificaciones adicionales respecto a las
indicadas en el articulado o condiciones especificas para su empleo, de forma que permitan satisfacer

las exigencias bésicas de este pliego.

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o
la Direccion Facultativa podran disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas

al efecto en los Anejos n® 15y 17 de la vigente Instruccion de hormigon estructural EHE-08.
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El Anejo n° 14 de la instruccién anterior, recoge unas recomendaciones para el proyecto y la
ejecucion de estructuras de hormigon con fibras, mientras que el Anejo n° 16 de la misma contempla

las estructuras de hormigon con arido ligero.

Ademds, cuando se requiera emplear hormigones en elementos no estructurales, se aplicara lo
establecido en el Anejo n° 18 de la EHE-08.

Desencofrado, desmoldeo y descimbrado

Se pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que
pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion, asiento o dilatacién, asi como de las
articulaciones, si las hay.

Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo, heladas) y la necesidad de
adoptar medidas de proteccién una vez que el encofrado, o los moldes, hayan sido retirados.

Los distintos elementos que constituyen los moldes o los encofrados (costeros, fondos, etc.), los
apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose,
cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros

dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los

que va a estar sometido durante y después del desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los
perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura fuesen grandes, se realizardn ensayos
de informacién (véase Articulo 86° de la vigente instruccion de hormigon estructural EHE-08) para
estimar la resistencia real del hormigén y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado,

desmoldeo o descimbrado.

Los plazos de desapuntalado o descimbrado indicados solamente podran modificase si el constructor
redacta un plan acorde con los medios materiales disponibles, debidamente justificado y
estableciendo los medios de control y seguridad apropiados. Todo ello lo sometera a la aprobacién de

la Direccion Facultativa.

En forjados unidireccionales el orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia

los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se intersacaran ni retiraran

puntales sin la autorizacion previa de la Direccién Facultativa. No se desapuntalara de forma subita y

se adoptaran precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado.

Acabado de superficie

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldeadas, no
presentaran coqueras o irregularidades que perjudiguen al comportamiento de la obra o a su aspecto

exterior.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras,
cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros fabricados
con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los
aridos de tamafio superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma

adecuada.

610.7.- CONTROL DE LOS PRODUCTOS DEL HORMIGON

Se deberan aplicar tanto los criterios genéricos, como los especificos, para la comprobacion de la
conformidad de los materiales componente del hormigdén recogidos en los articulos 84 y 85°,

respectivamente de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Asi mismo se deberan aplicar también los criterios para el control de la conformidad del hormigén

recogido en el articulo 86° de la vigente “instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)”

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, sera
suficiente para comprobar su conformidad la verificacion documental de que los valores declarados
en los documentos que acompafan al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las

especificaciones contempladas en el proyecto.

La Direccion Facultativa, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la
realizacién de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se empleen para la elaboracion
del hormigdn que se suministra a la obra. En el caso de productos que no dispongan de marcado CE,

la comprobacién de su conformidad comprendera:

a) un control documental,
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b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un
nivel de garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en el articulo 81° de la

vigente instruccion de hormigén estructural, y
C) en su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Sin perjuicio de lo establecido al respecto en este Pliego, el Director de obra podré fijar los ensayos

que considere pertinentes.

La Direccion Facultativa valorara la conveniencia de efectuar una visita de inspeccion a las
instalaciones de fabricacién de los materiales incluidos en el ambito de este Articulo. Dicha visita se
realizara preferiblemente antes del inicio del suministro y tendra como objeto comprobar la idoneidad
para la fabricacion y la implantacion de un control produccién conforme con la legislacion vigente y
con este pliego. De igual modo, podra realizar ensayos a los materiales suministrasdds, a fin de

garantizar la conformidad con las especificaciones requeridas.

En el caso de que fuera necesaria la realizacion de ensayos para la recepcion, éstos deberan
efectuarse por un laboratorio de control conforme a lo indicado en 78.2.2.1. de la vigente instruccién
de hormigon estructural EHE-08. Cuando la toma de muestras no se efectie directamente en la obra
o en la instalacidon donde se recibe el material, debera hacerse a través de una entidad de control de
calidad, o, en su caso, mediante un laboratorio de ensayo conforme 78.2.2.1. de la vigente instrucciéon

de hormigén estructural EHE-08.

610.7.1.- Toma de muestras

La toma de muestras se realizarda de acuerdo con lo indicado en UNE EN 12350-1, pudiendo estar
presentes en la misma los representantes de la Direccion Facultativa, del Constructor y del
Suministrador del hormigdn. Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el
punto de vertido del hormigbn (obra o instalacion de prefabricacion), a la salida de éste del

correspondiente elemento de transporte y entre ¥4 y ¥ de la descarga.

El representante del laboratorio levantara un acta para cada toma de muestras, que debera estar
suscrita por todas las partes presentes, quedandose cada uno con una copia de la misma. Su
redaccion obedecera a un modelo de acta, aprobado por la Direccion Facultativa al comienzo de la
obra y cuyo contenido minimo se recoge en el Anejo n°® 21 de la vigente instruccién de hormigén
estructural EHE-08. EI Constructor o el Suministrador de hormigdn podran requerir la realizacion, a su

costa, de una toma de contraste.

610.7.2.- Realizacion de ensayos

En general, la comprobacion de las especificaciones para el hormigon endurecido, se llevara a cabo
mediante ensayos realizados a la edad de 28 dias. Cualquier ensayo del hormigén diferente de los
contemplados en este pliego, se efectuard segun lo establecido al efecto por las indicaciones de la

Direccién Facultativa. Los ensayos a realizar son:

Ensayo de docilidad del hormigdn (UNE EN 12350-2)

Las distintas consistencias y los valores limite del asentamiento del cono, seran los siguientes:
Tipo de consistencia Asentamiento en cm
Seca (S) 0-2
Plastica (P) 3-5
Blanda (B) 6-9
Fluida (F) 10-15
Liquida (L) 16-20

La docilidad del hormigén se comprobara mediante la determinacion de la consistencia del hormigon
fresco por el método del asentamiento, segin UNE EN 12350-2. En el caso de hormigones
autocompactantes, se estara a lo indicado en el Anejo n° 17 de la vigente instruccion de hormigén
estructural EHE-08.

Se considerara conforme cuando el asentamiento obtenido en los ensayos se encuentre dentro de los

limites definidos en la tabla siguiente.

Tabla 86.5.2.1 Tolerancias para la consistencia del hormigén
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Consistencia definida por su tipo

Tipo de consistencia Tolerancia en cm Intervalo resultante

Seca 0 0-2
Plastica 1 2-6
Blanda t1 5-10

Fluida +2 8-17

Liquida

I+

2 14 -22
Consistencia definida por su asiento

Asiento en cm Tolerancia en cm Intervalo resultante

Entre 0-2 +1 At1
Entre 3-7 +2 A2
Entre 8 - 12 3 A3
Entre 13-18 +3 A+3

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, se aceptara el hormigdn cuando la media

aritmética de los dos valores obtenidos esté comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se hubiera definido por su asiento, se aceptara el hormigdén cuando la media de los

dos valores esté comprendida dentro de la tolerancia, definida en 31.5. de la EHE-08
El incumplimiento de los criterios de aceptacion, implicara el rechazo de la amasada.

Ensayo de resistencia del hormigén (UNE-EN 12390-2)

La resistencia del hormigbn se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresion
efectuados sobre probetas fabricadas y curadas segun UNE-EN 12390-2. Todos los métodos de
calculo y las especificaciones de esta Instruccion se refieren a caracteristicas del hormigon
endurecido obtenidas mediante ensayos sobre probetas cilindricas de 15x30cm. No obstante,

para la determinacion de la resistencia a compresion, podran emplearse también:
e Probetas cubicas de 15 cm de arista, 0

e Probetas cubicas de 10 cm de arista, en el caso de hormigones con fck= 50 N/mm? y

siempre que el tamafio méximo del &rido sea inferior a 12 mm.

e en cuyo caso los resultados deberan afectarse del correspondiente factor de

conversion, de acuerdo con:
fc = Acil,cub15 .fc,cubica
donde:
fc Resistencia a compresion, en N/mm2, referida a probeta cilindrica de 15x30cm.

fc,clbica Resistencia a compresion, en N/mmz2, obtenida a partir de ensayos realizados
en probetas clbicas de 15cm de arista.

Acil,cub15 Coeficiente de conversion, obtenido de la Tabla siguiente

Coeficiente de conversion

Resistencia en probeta cubica, f,, (N/mmz) Aecicubts
fc <60 0.90
60 <fc <80 0.95
fc >80 1.00

La determinacion de la resistencia a compresion se efectuara segun UNE EN 12390-3. En el caso de
probetas cilindricas, s6lo sera necesario refrentar aquellas caras cuyas irregularidades superficiales
sean superiores a 0,1 mm o que presenten desviaciones respecto al eje de la probeta que sean

mayores de 0,5°, por lo que, generalmente serd suficiente refrentar sélo la cara de acabado.

Una vez fabricadas las probetas, se mantendran en el molde, convenientemente protegidas, durante
al menos 16 horas y nunca més de tres dias. Durante su permanencia en la obra no deberan ser
golpeadas ni movidas de su posicién y se mantendran a resguardo del viento y del asoleo directo. En
este periodo, la temperatura del aire alrededor de las probetas debera estar comprendida entre los
limites de la siguiente. En el caso de que puedan producirse en obra otras condiciones ambientales,

el Constructor debera habilitar un recinto en el que puedan mantenerse las referidas condiciones.
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Rando de Periodo maximo de
g fck (Na’mm‘?) permanencia de las probetas en
temperatura
la obra
<35 72 horas
15°C - 30°C
>35 24 horas
15°C -35°C cualquiera 24 horas

Para su consideracion al aplicar los criterios de aceptacion para la resistencia del hormigén, del
apartado 86.5.3 de la EHE-08, el recorrido relativo de un grupo de tres probetas obtenido mediante la
diferencia entre el mayor resultado y el menor, dividida por el valor medio de las tres, tomadas de la
misma amasada, no podra exceder el 20%. En el caso de dos probetas, el recorrido relativo no podra
exceder el 13%.

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el

suministro.

El control de la resistencia del hormigén tiene la finalidad de comprobar que la resistencia del
hormigén realmente suministrado a la obra es conforme a la resistencia caracteristica especificada en
el proyecto, de acuerdo con los criterios de seguridad y garantia para el usuario definidos por esta

Instruccion.

Los ensayos de resistencia a compresion se realizaran de acuerdo con el apartado 86.3.2. de la EHE-

08. Su frecuencia y los criterios de aceptacién aplicables seran funcion de:

a) en su caso, la posesion de un distintivo de calidad y el nivel de garantia para el que se haya

efectuado el reconocimiento oficial del mismo, y
b) la modalidad de control que se adopte en el proyecto, y que podran ser:
¢ Modalidad 1. Control estadistico, segun 86.5.4 de la EHE-08
e Modalidad 2. Control al 100 por 100, segun 86.5.5 de la EHE-08 y
¢ Modalidad 3. Control indirecto, segun 86.5.6 de la EHE-08

Control estadistico de la resistencia del hormigdn durante el suministro

Esta modalidad de control es la de aplicacion general a todas las obras de hormigén estructural.

Los criterios de aceptacién de la resistencia del hormigdn para esta modalidad de control, se definen

a partir de la siguiente casuistica:

Caso 1: hormigones en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido con un

nivel de garantia conforme al apartado 5.1 del Anejo n°® 19 de esta Instruccion vigente,
Caso 2: hormigones sin distintivo,

Caso 3: hormigones sin distintivo, fabricados de forma continua en central de obra o
suministrasdés de forma continua por la misma central de hormigén preparado, en los que se

controlan en la obra mas de treinta y seis amasadas del mismo tipo de hormigon.

Para cada caso, se procedera a la aceptacion del lote cuando se cumplan los criterios establecidos en
la Tabla siguiente

Caso de control . ., .
- Criterio de aceptacion Observaciones
estadistico
Control de identificacion
1 xi 2 fck
Control de recepcién
2 f{ X ‘ =x=-Kyry 2 [,
AN
— J* H a
f{x[_]-] _.}_ x[l_]_Ki 815 > J:_-_t A partir de la amasada 37
2=N<6
3 A las amasadas anteriores a la
37°, se les aplicara el criterio
n°2

Transitoriamente, hasta el 31 de diciembre de 2010, podra considerarse el caso de hormigones en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido con un nivel de garantia conforme al
apartado 6 del Anejo n°® 19 de la vigente Instruccion EHE-08. En dicho caso, el criterio de aceptacion

a emplear sera

flx|=x-16450 2 1,
S

Control de la resistencia del hormigdn al 100 por 100

Esta modalidad de control es de aplicacion a cualquier estructura, siempre que se adopte antes del
inicio del suministro del hormigén. La conformidad de la resistencia del hormigén se comprueba
determinando la misma en todas las amasadas sometidas a control y calculando, a partir de sus

resultados, el valor de la resistencia caracteristica real, fc,real, segin 39.1. de la EHE-08.
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Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de fc,real corresponde a la resistencia de la
amasada que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a mayor, ocupa el lugar n = 0,05

N, redondeandose n por exceso.

Cuando el numero de amasadas que se vayan a controlar sea igual o menor que 20, fc,real sera el

valor de la resistencia de la amasada mas baja encontrada en la serie.

El criterio de aceptacion para esta modalidad de control se define por la siguiente expresion:

-'PI:'...".:.'_' E 'ill:"l'

Control indirecto de la resistencia del hormigén

En el caso de elementos de hormigén estructural, esta modalidad de control sélo podra aplicarse para
hormigones en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se empleen en uno

de los siguientes casos:

e elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00

metros, o

e elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexion, con

luces inferiores a 6,00 metros.
Ademas, sera necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

a) que el ambiente en el que esta ubicado el elemento sea | 6 1l segun lo indicado en el apartado

8.2 de la vigente instruccion EHE-08.

b) que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a compresién fcd no superior
a 10 N/mm?>.

Esta modalidad de control también se aplicar4 para el caso de hormigones no estructurales en el

sentido expuesto en el Anejo n° 18 de la EHE-08.
Se aceptara el hormigdn suministrado si se cumplen simultdneamente las tres condiciones siguientes:
a) los resultados de los ensayos de consistencia cumplen lo indicado.

b) se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigén empleado

durante la totalidad del periodo de suministro a la obra.

C) se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad.

Ensayo de penetracién de agua en el hormigén (UNE-EN12390-8)

La comprobacion, en su caso, de la profundidad de penetracién de agua bajo presion en el hormigon,
se ensayara segun UNE-EN 12390-8. Antes de iniciar el ensayo, se sometera a las probetas a un

periodo de secado previo de 72 horas en una estufa de tiro forzado a una temperatura de 50+5°C.

610.8.- CONTROL DE LA EJECUCION

Se deberan controlar tantos los procesos durante el hormigonado, como los posteriores a éste segun

los articulos 97 y 98°, respectivamente de la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

610.9.- TOLERANCIA

610.9.1.- Cimentaciones

a) Variacion en planta del centro de gravedad de cimientos aislados: 2% de la dimension del

cimiento en la direccion correspondiente, sin exceder de 50 mm.
b) Niveles
o Cara superior del hormigén de limpieza +20mm/ -50mm
o Cara superior del cimiento (ver g) para pilotes) +20mm / -50mm
o Espesor del hormigon de limpieza -30mm
c) Dimensiones en planta (al-a 6 bl-b) (figura A.11.5.2.b de la EHE-08).
o Cimientos encofrados +40mm / -20mm
o Cimientos hormigonados contra el terreno
Dimension no superior a 1 m +80 mm /-20 mm
Dimensién superior a 1 m pero no superiora 2,5m +120/-20 mm

Dimensién superiora 2,5 m 200 mm /-20 mm
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d) Dimensiones de la seccion transversal +5%/> 120 mm

-5%</ 20 mm

e) Planeidad: Desviaciones medidas después de endurecido y antes de 72 horas desde el vertido
del hormigén, con regla de 2 m colocada en cualquier parte de la cara superior del cimiento y

apoyada sobre dos puntos cualesquiera (no es aplicable a elementos de dimension inferior a 2

m):
o Del hormigén de limpieza: +16 mm
o De la cara superior del cimiento: +16 mm
o De caras laterales (s6lo para cimientos encofrados): +16 mm

f) Desviacién en planta del centro de gravedad de la cara superior de un pilote

o Control de ejecucién reducido: +150 mm
o Control de ejecucién normal: +100 mm
o Control de ejecucion intenso: +50 mm

g) Desviacion en el nivel de la cara superior de un pilote, una vez descabezado
-60 mm / +30 mm
h) Desviacion en el diametro d de la seccién del pilote

+0,1d>/ +100 mm

-20 mm

610.9.2.-

encofrado deslizante

Pantallas, nucleos, torres, chimeneas, pilas y otros elementos hormigonados con

a) Desviacion de la vertical. Corrimiento horizontal respecto a la posicion bésica de cualquier

punto de referencia en la base del elemento, en funcion de la altura H.
H<30 m A = +1,5H con un valor limite de 12 mm
H>30mA=+2/5H con un valor limite de 100 mm

donde venmmyHenm

b) Desviacion lateral entre elementos adyacentes +50 mm
c) Espesor de muros y paredes.

Espesor no superior a 25 cm: +12 mm/-10 mm
Espesor superior a 25 cm: +16 mm/-10 mm
d) Desviacion relativa de superficies planas encofradas

Pueden desviarse de la posicion plana basica sin exceder + 6 mm en 3 m.

610.9.3.- Muros de contencidon y muros de sé6tano

a) Desviacion de la vertical. Corrimiento horizontal de cualquier punto del alzado respecto a la
posicion basica de cualquier punto de referencia situado en la cara superior del cimiento, en

funcion de la altura H.

H<6 m Trasdoés +30 mm
Intrados +20 mm
H>6 m Trasdoés +40 mm
Intrados +24 mm

b) Espesor e:
es50 cm +16 mm /-10 mm

e>50 cm +20 mm/-16 mm

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacion maxima en mas sera de 40 mm.

c) Desviacion relativa de las superficies planas de intradds o de trasdés.

Pueden desviarse de la posicion plana bésica sin exceder £6 mm en 3 m.

e) Desviacion de nivel de la arista superior del intradds, en muros vistos: +12 mm

f) Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos: + 12 mm con regla de

3 m apoyado en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hormigon.
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610.9.4.- Puentes y estructuras analogas hormigonadas in situ: b. Dimensiones transversales, D, de pilas, vigas, muros, estribos, etc.

a) Desviacion de la vertical D<30 cm +10 mm /-8 mm
Superficies vistas +20 mm 30cm<D<100 cm +12 mm/-10 mm
Superficies ocultas +40 mm D>100 cm +16 mm/-12 mm

b) Desviacion lateral c. Dimensiones de huecos en elementos de hormigén +12 mm
Eje +24 mm g) Desviacion relativa

c) Desviacion de nivel a. Posicion de huecos en elementos de hormigon +12 mm
Cara superior de superficies de hormigén y molduras y acanaladuras b. Superficies planas encofradas respecto a la posicion basica del plano. Desviaciones en

3m.
Horizontales
Superficies vistas +12 mm
Vistas +20 mm
Superficies ocultas +24 mm
Ocultas +40 mm

c. Superficies no encofradas, aparte pavimentos y aceras, respecto a la posicion basica

Planei I imen . L
d) Planeidad del pavimento del plano de referencia. Desviaciones

Direccion longitudinal, 3 mm con regla de 3 m apoyado sobre dos puntos cualesquiera,

En3m +6 mm
una vez endurecido el hormigdn y antes de 72 horas de vertido.
En6m +10 mm
Direccion transversal, 6 mm con regla de 3 m apoyado sobre dos puntos cualesquiera,
una vez endurecido el hormigon y antes de 72 horas de vertido. 610.9.5.- Obras civiles de elementos de gran espesor no incluidas en otros apartados

e) Acerasy rampas s ,
) y P a) Desviacion de la vertical

En cualquier direccion: 6 mm con regla de 3 m apoyado sobre dos puntos cualesquiera, Superficies vistas +30 mm

una vez endurecido el hormigdn y antes de 72 horas de vertido.

Superficies ocultas 50 mm
f) Dimensiones de la seccion transversal

a. Espesor e de lalosa superior

b) Desviacion lateral
es25cm +10 mm /-8 mm

Superficies vistas +30 mm
e>25cm +12 mm/-10 mm

Superficies ocultas 50 mm
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c) Desviacién de nivel

Superficies vistas, fratasadas o encofradas +12 mm
Superficies ocultas, fratasadas o encofradas +24 mm
d) Desviacion relativa

a. Superficies planas encofradas respecto a la posicién basica del plano. Desviaciones en

3am.
Superficies vistas +12 mm
Superficies ocultas +24 mm

b. Superficies no encofradas, aparte pavimentos y aceras, respecto a la posicion basica
del plano de referencia. Desviaciones:

En3m +6 mm

En6m +10 mm

610.10.- MEDICION Y ABONO

El hormigén puesto en solera se mediran por metros cuadrados (m3), realmente colocados, de
acuerdo con los Planos del proyecto. Se consideraran incluidas las operaciones necesarias para la
ejecucion de las obras de hormigén, tales como dosificacion de aridos y cemento, aditivos, fabricaciéon
y transporte de las mezclas, puesta en obra, juntas, compactacion, vibracién, curado y acabado,

construccion de cajetines, agujeros, entalladuras, etc.

En las mediciones se deduciran las juntas, arquetas, cajetines y huecos de mas de una décima de
metro cubico (0,10 m3) pero no se deducira el volumen ocupado por las armaduras y demas
elementos de acero, los sumideros de aguas de lluvia, tuberias de desagiie, tubos de un diametro
interior de hasta 350 mm (inclusive) y aquellas ranuras o agujeros que se vuelven a rellenar de
hormigon después de introducir en ellos los elementos correspondientes (anclaje de apoyos, postes

de barandillas, etc).

Se consideraran incluidas en los precios de las unidades de obra todas las operaciones que sea
preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se acusen

irregularidades en los encofrados superiores a las toleradas o que presenten aspecto defectuoso.

Si la calidad de terminacion superficial del hormigdn no es la adecuada, a juicio de la Direccién de
obra, ésta podra aceptar el elemento hormigonado, si estructuralmente no tiene problemas, pero el
Contratista debera realizar las reparaciones superficiales correspondientes y posteriormente pintar el
pardmetro de hormigdn con el color y tipo de pintura indicado por la Direccion de obra, todo ello sin
coste adicional para la Administracion. El Contratista no podra efectuar reclamacion alguna por este

concepto.

No serd de abono los excesos sobre las secciones y dimensiones indicadas en los planos que no
hayan sido expresamente autorizados por el Ingeniero Director de las Obras.

Los precios también incluyen la repercusion de eventual alto o bajorrelieves, o entalladuras y
berenjenos, asi como la eventual adicion de colorantes o el establecimiento de texturas superficiales,
pudiendo la Direccién de obra ordenar tales terminaciones. Asimismo, se incluye en el precio la

repercusion de pates.

Mientras no se especifique lo contrario, todos los tipos de juntas se consideraran incluidos en el
precio del hormigén. En particular, no seran objeto de abono los tratamientos de las juntas de trabajo
por el procedimiento que sefiale la Direccién de la Obra, bien sea chorro de arena, agua a presion,
resinas, abujardados, conectadores de acero u otro tipo, cepillados, u otros, o una combinacion de

varios.
Se aplicaran los precios del Cuadro de Precios n° 1:

- md Hormigén no estructural HNE-20/P/40 de central, extendido soleras y revestido de
cunetas de 10 cm de espesor, incluso con camiéon bomba, vibrado, regleado y curado
con filmdgeno, incluso parte proporcional de serrado de juntas y tapes de encofrado

ARTICULO 630.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

630.1.- DEFINICION

Se definen como obras de hormigbn en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como
material fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con

el hormigon para resistir los esfuerzos.
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630.2.- MATERIALES

630.2.1.- Hormigén

Ver Articulo 610, "Hormigones".

630.3.- EJECUCION

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye las operaciones siguientes:
— Colocacion de encofrados. Ver Articulo 680, "Encofrados y moldes".

— Colocacién de armaduras. Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigén armado".
— Dosificacion y fabricacion del hormigén. Ver Articulo 610, "Hormigones".

— Transporte del hormigoén. Ver Articulo 610, "Hormigones".

— Vertido del hormigon. Ver Articulo 610, "Hormigones".

— Compactacién del hormigén. Ver Articulo 610, "Hormigones".

— Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo 610, "Hormigones".

— Juntas. Ver Articulo 610, "Hormigones".

— Curado. Ver Articulo 610, "Hormigones".

— Desencofrado. Ver Articulo 680, "Encofrados y moldes".

— Impermeabilizacion de paramentos. Ver articulo 690" Impermeabilizaciéon de paramentos”

Reparacion de defectos. Ver Articulo 610, "Hormigones".

630.4.- CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EHE-08. Los niveles de
control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccién, seran los en este pliego y en la zona
inferior derecha de cada Plano. Para el control de la ejecucion se tendran en cuenta las tolerancias

prescritas en los Articulos correspondientes de este Pliego.

630.5.- MEDICION Y ABONO

Las obras de hormigén armado previstas en el presente proyecto se mediran por metro cuadrado (m?)
0 unidad (ud) totalmente terminada, segun se indique en la unidad correspondiente, incluyendo
preparacion de superficie de asiento, fabricacion y extendido del hormigén de limpieza, fabricacion del
hormigén estructural HA-25, transporte a pie de obra, encofrado, vertido, vibrado, curado, regleado,
desencofrado, impermeabilizacion de paramentos y sellado de juntas (en su caso), con los precios
gue figuran en el Cuadro de Precios:

- m2 Arqueta arenero de entrada a ODT en P.K. 3+020, con solera y paramentos de
hormigén armado de dimensiones segun planos, asentada sobre hormigén de limpieza,
incluso impermeabilizacion y rejilla. sin incluir excavacion y relleno localizado posterior.

- Ud Aleta y zapatas de hormigdn en masa en embocadura de obras de drenaje transversal

existentes de diametro hasta 1200 mm, incluyendo preparacion de la superficie de
asiento, hormigén de limpieza, encofrado, vertido de hormigdén en alzados con bomba
si fuera necesario, vibrado, regleteado y curado, incluso impermeabilizaciéon asfaltica.

sin incluir excavacion y relleno localizado posterior.

ARTICULO 658.- ESCOLLERA

658.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension por vertido de un conjunto, en general en forma de manto o
repi€, de piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca, sobre un talud

preparado, formando una capa compacta, bien graduada y con un minimo de huecos.

Su ejecucion comprende normalmente las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.
- Colocacién de una capa filtro.
- Excavacion, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera.

- Vertido y colocacién del material.
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658.2.- MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

658.2.1.- Materiales para escollera.

658.2.1.1.- Procedencia.

Los materiales pétreos a emplear procederan de la excavacion de la explanacion, también podran
proceder de préstamos. En cualquier caso, las piedras a utilizar deberan tener la superficie rugosa.
No se admitiran piedras o bloques redondeados, salvo indicacién en contra del Proyecto y tan sélo

cuando la mision de la escollera sea la proteccion del talud frente a la meteorizacion.

Las zonas concretas a excavar para la obtencién de materiales seran las indicadas por el Proyecto o,
en su defecto, por el Director de las Obras.

658.2.1.2.- Calidad de laroca.

En general seran adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamoérficas
resistentes, sin alteracion apreciable, compactas y estables quimicamente frente a la accién de los

agentes externos, y en particular frente al agua.

Se consideran rocas estables aquellas que segin NLT 255 sumergidas en agua durante veinticuatro
horas (24 h), con tamafos representativos de los de puesta en obra, no manifiestan fisuracién alguna,
y la pérdida de peso que sufren es igual o inferior al dos por ciento (2%). También podran utilizarse
ensayos de ciclos de humedad-sequedad segun NLT 260 para calificar la estabilidad de estas rocas,

si asi lo autoriza el Director de las Obras.

La densidad aparente seca minima de la piedra sera de dos mil quinientos kilogramos por metro
cubico (2.500 kg/m3).

La absorcion de agua segun UNE 83134 sera inferior al dos por ciento (2%).

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para escollera cuando asi lo

aconseje la experiencia local.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segiin UNE EN 1097-2, sera inferior a

cincuenta (50).

658.2.1.3.- Granulometria.

El peso de cada una de las piedras que forman la escollera podra variar entre diez kilogramos (10 kg)
y doscientos kilogramos (200 kg). Ademas la cantidad de piedras de peso inferior a cien kilogramos

(100 kg), serd menor del veinticinco por ciento (25%) en peso.

Las condiciones anteriores corresponden al material colocado. Las granulometrias obtenidas en
cualquier otro momento de la ejecucién sélo tendran valor orientativo, debido a las segregaciones y

alteraciones que puedan producirse en el material durante la construccion.

El Proyecto o, en su defecto el Director de las Obras, podra admitir tamafios maximos superiores.

658.2.1.4.- Formade las particulas.

El contenido en peso de particulas con forma inadecuada sera inferior al treinta por ciento (30%). A

estos efectos se consideran particulas con forma inadecuada aquellas en que se verifique:
(L+6)/2=>3E

Donde:

L (longitud) = Separacién maxima entre dos (2) planos paralelos tangentes al bloque.

G (grosor) = Didmetro del agujero circular minimo por el que puede atravesar el bloque.

E (espesor) = Separacion minima entre dos (2) planos paralelos tangentes al bloque.

Los valores de L, G y E, se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser medidos

necesariamente en tres (3) direcciones perpendiculares entre si.

Cuando el contenido en peso de particulas de forma inadecuada sea igual o superior al treinta por
ciento (30%) sOlo se podra utilizar este material cuando se realice un estudio especial, firmado por
técnico competente y aprobado por el Director de las Obras, que garantice un comportamiento

aceptable.

658.2.2.- Materiales para la capa filtro.

El filtro puede estar constituido por material granular o por geotextil.

El filtro de material granular consistira en una o mas capas de dicho material, permeable y bien

graduado, formado por grava y arena. El cien por cien (100%) del material pasara por el tamiz 40
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UNE. El espesor de la capa de filtro sera el definido en Proyecto o, en su defecto, por el Director de

las Obras.

Si se disponen geotextiles como capa filtro de la escollera se estara a lo dispuesto en los articulos
290, "Geotextiles" y 422, "Geotextiles como elemento de separacion y filtro" de este Pliego y se tendra
en cuenta la posibilidad de punzonamiento, para evitar o cual se adoptaran las medidas oportunas
que indique el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras e incluso, si fuera necesario, se

interpondré una capa de material de granulometria intermedia.

658.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las zanjas de cimentacion y demas excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista de

acuerdo con el Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

Los taludes a ser protegidos por la escollera deberan presentar una superficie regular, y estar libres

de materiales blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.

Se dispondra una capa filtro sobre la superficie preparada del talud, cuidando de que no se produzca
la segregacion del material. Se podra prescindir de la capa filtro cuando asi lo exprese el Proyecto,
atendiendo a que la escollera tenga como Unica misién la proteccién del talud frente a la

metearizacion y no sean de prever flujos de agua.

Si el Proyecto especifica la disposicion de un filtro geotextil, éste debera desenrollarse directamente
sobre la superficie preparada. Los solapes serdn de al menos treinta centimetros (30 cm). Los
geotextiles se solaparan de forma que el situado aguas arriba se apoye sobre el de aguas abajo. En
aplicaciones bajo el agua, el geotextil y el material de relleno, se situaran el mismo dia. El relleno se
iniciar en el pie, progresando hacia la zona alta del talud. El geotextil se anclara al terreno mediante
dispositivos aprobados por el Director de las Obras. En todo caso el tipo de geotextil sera el

especificado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

La piedra se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el
Proyecto. No se admitirAn procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la
escollera, ni dafio al talud, capa de filtro o geotextil. La escollera no se vertera sobre los geotextiles
desde una altura superior a treinta centimetros (30 cm). Cualquier geotextil dafiado durante estas

operaciones, sera reparado o sustituido a costa del Contratista.

El frente de la escollera ser4 uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin piedras que

sobresalgan o formen cavidades respecto de la superficie general.

658.4.- MEDICION Y ABONO

La escollera de piedras sueltas se abonara por metros ctbicos (m®) realmente colocados en obra,
medidos sobre plano de obra ejecutada.

- md Escollera de 200 kg. colocada en proteccion de cauces, manto de espesor 1,00 m.,
incluido suministro y preparacion de la superficie de apoyo, perfectamente rasanteada y

terminada.

Dentro del precio se incluye el suministro de los bloques a pie de obra y la colocaciéon una a una
dentro del sistema que compone el manto y la excavacion para su implantacién. No seran de abono

los excesos de volumen respecto a los perfiles de los planos por causas imputables al contratista.

El material geotextil se abonard por metros cuadrados (m?) de superficie cubierta, conforme a lo

especificado en el Proyecto, no siendo de abono la superficie correspondiente a solapes o recortes.

- m? Suministro y colocacion de lamina geotextil de 230 gr/m2 en trasdds de muros y obras de

fabrica

La capa filtro, esta unidad no sera de abono y se considerara como una obligacién subsidiaria del

Contratista.

ARTICULO 680.- ENCOFRADOS Y MOLDES

680.1.- DEFINICION
Encofrados son los elementos destinados al moldeo "in situ" de hormigones y morteros.

Las unidades correspondientes incluyen la construccion, montaje y desencofrado, tanto para los
encofrados de madera como metalicos, asi como las partes proporcionales de apeos que fuesen

necesarios en cada unidad.
Los encofrados ocultos podran ser de madera, metalicos 6 fendlicos.

Los encofrados vistos seran de madera machihembrada de primera calidad, segun el articulo 286 del

presente Pliego, y habran de ser aprobados previamente por el Director de Obra.
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En los paramentos curvos de los fustes de las pilas, se utilizara tabloncillo de anchura maxima cinco

centimetros (5 cm), dispuestos verticalmente.

En el encofrado de los tableros losa, las tablas se dispondran preferentemente ortogonales al eje
longitudinal del tablero, tanto en el nicleo de la losa como en los laterales inclinados y voladizos. Se

cuidara especialmente la alineacién de las juntas entre tablas a lo largo de todas las caras.

En ningln caso se admitira el cambio de direccién de las tablas en alguna de estas caras, contrastando

con las restantes.

Los encofrados y aligeramientos perdidos en losa de tablero seran de poliestireno expandido.

680.2.- EJECUCION

La ejecucion de la partida de obra incluye las operaciones siguientes:

Montaje del encofrado, con preparacion de superficie de apoyo, si es preciso
— Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante

— Tapado de juntas entre piezas

— Apuntalamiento del encofrado

— Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza estructural esté en

disposicién de soportar los esfuerzos previstos

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones han de ser suficientemente rigidos y
resistentes para soportar, sin deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estéticas y

dinamicas que comporta su hormigonado.
Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigoén visto:

— Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar vistas, han de ser

lisas, sin rebabas ni irregularidades.

— Se han de colocar angulares metdlicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro

procedimiento eficaz para que las aristas vivas del hormigén resulten bien acabadas.

En general, las superficies interiores habran de ser suficientemente uniformes y lisas para conseguir
gue los paramentos de hormigdn no presenten defectos, abombamientos, resaltes o rebabas de mas

de 5 milimetros.

Si el material utilizado es tablero de madera las juntas entre las tablas han de permitir el
entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigdn, sin que dejen escapar pasta

durante el hormigonado. Para evitarlo se podra autorizar un sellante adecuado.

En obras de hormigdn pretensado, los encofrados proximos a las zonas de anclaje han de tener la

rigidez necesaria para que los ejes de los tendones se mantengan normales en los anclajes.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz libre, se han de
disponer con la contraflecha necesaria para que, desencofrado y cargado el elemento, éste conserve
una ligera concavidad en el intradds. Esta contraflecha suele ser del orden de una milésima de la luz
(L/1000).

El espaciado y posicion de los puntos y agujeros de anclaje de los encofrados han de ser aprobados
por la Direccién de Obra antes del montaje.

El interior del encofrado ha de estar pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya

goteos. La Direccién de Obra ha de autorizar, en cada caso, la colocacion de estos productos.

El desencofrante no ha de impedir la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucion de
juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir

para trabajar solidariamente.

Se han de prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la
compactacion del hormigon. Estas aberturas se han de disponer con un espaciado vertical y

horizontal no mas grande de un metro (1 m), y se cerraran cuando el hormigon llegue a su altura.

Si el elemento se ha de pretensar, los encofrados y moldes han de permitir las deformaciones de las
piezas en ellos hormigonadas, y han de resistir la redistribucion de cargas durante el tesado de las

armaduras y la transmision del esfuerzo de pretensado al hormigén.

Se han de adoptar las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre

retraccion del hormigén.

El nombre de puntales de soporte y contrafuertes del encofrado y su separacién depende de la carga

total del elemento. Han de ir debidamente arriostrasdos en los dos sentidos.
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Los encofrados han de ser suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta

entre las juntas.
Han de estar montados de manera que permitan un desencofrado facil.

En el caso que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber sufrido
desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., no se han de forzar para que recuperen su forma

correcta.
Han de llevar marcada la altura para hormigonar.
Los fondo de los encofrados han de ser limpios antes de empezar a hormigonar.

Para facilitar esta limpieza se han de disponer aberturas provisionales en la parte inferior del
encofrado.

Antes de hormigonar se ha de humedecer el encofrado, si es de madera, y se ha de comprobar la

situacion relativa de las armaduras, el nivel, el aplomado y la solidez del conjunto.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista ha de obtener de la Direccién de Obra la aprobacion
por escrito del encofrado.

En obras de importancia y que no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los perjuicios
que se puedan derivar de una fisuracion prematura fueran grandes, se han de hacer ensayos de
informacién que determinen la resistencia real del hormigén y poder fijar el momento de

desencofrado.
Ningun elemento de obra podré ser desencofrado sin la autorizacion de la Direccion de Obra

No se han de rellenar las coqueras o defectos que se puedan apreciar al hormigén al desencofrar, sin

la autorizacion previa de la Direccion de Obra.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigon se han de cortar a ras

del paramento.

Tolerancias de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonado:

S APIOMAAOD o +10 mm

- Planeidad de los encofrados para paramentos vistos:

- En alzados de muros y estribos ........cccoevveeiiiiiiiiiiiin e, + 20 mm/2m
- En picas y losas de tablero hormigonadas "in situ" .................... + 10 mm/2m
- Movimientos locales del encofrado ............cooviiiiiiiiiiiiieiiiiiie e <=5mm
- Movimientos del conjunto (L=IUZ) ....cooeeeeiiiiiiiiceee e <= L/1000

La Direccion de Obra, podra modificar estas tolerancias cuando a su juicio lo requiera la finalidad de

la construccién y mediante aviso previo por escrito al Contratista.

680.3.- CONTROL DE EJECUCION

Para el control, por la Direccién de Obra, del tiempo de desencofrado, se han de anotar en la obra las
temperaturas maximas y minimas diarias mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado,

asi como la data en que se ha hormigonado cada elemento.
No se han de transmitir al encofrado vibraciones de motores.

En épocas de vientos fuertes se han de atirantar con cables o cuerdas los encofrados de los

elementos verticales de esbeltez mayor de 10.

En épocas de lluvias fuertes se han de proteger los fondos de los forjados con lonas

impermeabilizadas o plasticas.

Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado pasen més de tres meses, se ha de hacer

una revision total del encofrado.

Si el elemento se ha de pretensar, antes del tesado se han de retirar las costeros de los encofrados y

cualquier elemento de los mismos que no sea portante de la estructura.

El desencofrado del elemento se ha de hacer sin golpes ni sacudidas.

- Replanteo total de [0S €J8S ......ccoiviiieeiiiiiie et +50 mm 680.4.- TIPOS DE ENCOFRADOS
= DIMENSIONES ..o +10 mm Los tipos de encofrados y sus lugares de utilizacién previstos en el Proyecto son los siguientes:
e
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OCULTO PLANO VERTICAL:
Utilizado en cimentaciones de estructuras.
Trasdoés de muros, aletas, estribos y trasdos de alzados de poérticos y marcos.
Caras interiores de muretes de guarda y orejas de estribos.
Tapes de traviesas de tableros de puentes losa y de forjados de tableros de vigas.
Cara inferior de aletas de estribos.
Losas de transicion.
VISTO PLANO VERTICAL:
Alzados vistos de pilas, muros y estribos.
Alzados interiores de porticos y marcos.
Intradés de aletas.
Cargaderos de estribos y pilas
CURVO:
Alzados de fustes de pilas de estructuras.
PERDIDO EN TABLERO DE PUENTE DE VIGAS:
Forjados de tableros de puentes de vigas.
El encofrado perdido utilizado es de poliestireno expandido.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
— Replanteo de los encofrados.
— Montaje del encofrado con limpieza y preparacion de las superficies de apoyo, si es necesario.
— Tapado de juntas entre piezas.

— Nivelado del encofrado.

— Humectacion del encofrado.

— Apuntalado del encofrado, si es preciso.

— Desmontaje y retirada de todos los materiales auxiliares, una vez la pieza estructural haya

alcanzado la resistencia prevista.
El tipo de encofrado, piezas prefabricadas de hormigon, etc., ha de ser el definido en los planos.

El encofrado ha de ser suficientemente rigido y resistente para soportar, sin deformaciones superiores

a las admisibles, las acciones estéticas y dinamicas que comporta el hormigonado.
Ha de ser suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas.
La superficie del encofrado ha de ser la adecuada para hormigén visto.

El encofrado perdido ha de tener un apoyo suficiente y correcto sobre las cabezas de viga, de
acuerdo con las especificaciones del proyecto.

El encofrado no ha de impedir la libre retraccién del hormigoén.
En caso de piezas prefabricadas se han de seguir las instrucciones del fabricante para su montaje.
La superficie de apoyo sobre las vigas ha de estar limpia en el momento de su colocacion.

La superficie del encofrado ha de estar limpia antes del hormigonado y se ha de comprobar la

situacion relativa de las armaduras, su nivelacion y la solidez del conjunto.

Si el tipo de encofrado utilizado pudiera absorber agua del hormigdén, se ha de humedecer

previamente en el hormigonado.

No se han de transmitir al encofrado vibraciones distintas de las propias del hormigonado, reduciendo

éstas lo minimo posible.

En caso de lluvia fuerte, se ha de poner especial cuidado para no mover las piezas colocadas

anteriormente.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista los croquis y calculos de los encofrados.
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680.5.- MEDICION Y ABONO

Los encofrados se consideran incluidos en el precio de las unidades de obra de las que formen partem,

por lo que no seran de abono independiente en el presente proyecto.

ARTICULO 690.- IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS

690.1.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

Esta unidad comprende los materiales y trabajos necesarios para la impermeabilizacién de superficies

de hormigoén. Sera de aplicacion el articulo 690 del PG-3.

La unidad de obra incluye:

— Lalimpieza de la superficie a impermeabilizar.

— El suministro y puesta en obra de los materiales que constituyen la capa impermeabilizacién.

— Todos los trabajos, maquinaria y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de la

unidad.

A efectos del presente proyecto, la impermeabilizacién de superficies de hormigén se llevara a cabo

por los procedimientos siguientes, segun se especifica en los planos de proyecto:

— Impermeabilizacion de paramentos horizontales y verticales mediante pintura bituminosa.

690.2.- MATERIALES

690.2.1.- Impermeabilizacion mediante emulsién bituminosa

Se utilizara una doble imprimacion a base de emulsién bituminosa.

690.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

690.3.1.- Impermeabilizacidon mediante emulsién bituminosa

En el caso de paramentos con trasdds de tierras, la primera imprimacion podra ser més diluida que la
segunda, a modo de capa adherente y con un consumo de 0,3 a 0,4 kg/m2. Una vez seca se procede

a dar la segunda imprimacion a base de dos manos con un consumo total de 1,5 kg/m2.

Las superficies de aplicacién deben estar completamente limpias, secas y exentas de materiales
deleznables. A juicio del Director de las obras podra aplicarse, para la limpieza, agua a presion o

chorro de arena, pero siempre con una terminacion de las superficies a aplicar, secas y limpias.

690.4.- MEDICION Y ABONO

La impermeabilizacion de paramentos de hormigoén “in situ” no se abonara de manera independiente,

por considerarse incluida en los precios de los elementos de hormigén de los que forme parte.
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PARTE 72.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS.
ILUMINACION

CAPITULO I. SENALIZACION

ARTICULO 700.- MARCASVIALES

700.1.- DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella guia Gptica situada sobre la superficie del pavimento, formando

lineas o signos, con fines informativos y reguladores del tréafico.
A efectos de éste Pliego solo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.

Se define como sistema de sefializacion vial horizontal al conjunto compuesto por un material base,
unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas instrucciones precisas de
proporciones de mezcla y de aplicacion, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el
pavimento. Cualquier cambio en los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las

instrucciones de aplicacion, daré lugar a un sistema de sefializacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucion de efectos acusticos o vibratorios
al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacion de la altura, forma o

separacion de resaltes dispuestos en ella.

700.2.- TIPOS

Las marcas viales a emplear seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNEEN 1436,

las incluidas en la tabla 700.1:

TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION CLAVE CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION
PERMANENTE p Marca vial de color blanco, ut!IIzada en la sefializacidn horizontal de
carreteras con trafico convencional
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
Marca vial no estructurada disefiada especificamente para mantener
RW .
la retorrreflexion en seco y con humedad.
TIPO I
RR Marca wial estructurada o no, disefiada especificamente para
mantener la retromreflexion en seco, con humedad y lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA (%) s M‘Iarca.wal con resaltes que produce efectos sonoros y mecanicos
(vibraciones).
REBORDEO B I".I'Iarcalwal permanerltf,- de color nelgm, utilizada en el rebordeo de
cualquiera de las anteriores para mejorar su contraste
DAMEROS D Marca vial permanente de color rojo utilizada para la sefializacion de
acceso a un lecho de frenado

(*) La marca vial sonora debera ser permanente y de tipo Il (clave P-RR). El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera definir con precision su geometria: altura y separacion
o distribucion de los resaltes.

En el presente proyecto la marcas a emplear seran PERMANENTE (P) TIPO Il RW y en cuanto a su
modo de aplicacién seran “in situ”, es decir colocadas en obra mediante la aplicacion directa de un

material base sobre el pavimento.

700.3.- MATERIALES

En la aplicacién de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente,
plasticos de aplicacion en frio, 0 marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el

presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacion, por

premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.
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Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacién de las
marcas viales, serdn las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado

segun lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3).

700.3.1.- Caracteristicas

700.3.1.1.- Caracteristicas generales

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la horma UNE 135
200(2), para pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio, y en la
norma UNE-EN-1790 en el caso de marcas viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas
cumpliran con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La granulometria y el método
de determinacion del porcentaje de defectuosas seran los indicados en la UNE 135 287. Cuando se
utilicen microesferas de vidrio de premezclado, serd de aplicacion la norma UNE-EN-1424 previa

aprobacion de la granulometria de las mismas por el Director de las Obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para
mejorar sus caracteristicas de flotacion y/o adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con la

norma UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de analisis declarado por su fabricante.

Ademds, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, cumplirAn con las
especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método B" de la norma
UNE 135 200(3).

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, vy, en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo

establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la marca vial sera exigible en

cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.

CARACTERISTICAS GENERALES

El material ser& solido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a 40° C.

El material aplicado no se deteriorara por contacto con cloruro sédico, cloruro célcico y otros agentes
gquimicos usados normalmente contra la formacion de hielo en las calzadas, ni a causa del aceite que

pueda depositar el tréafico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean téxicos o de alguna forma

peligrosos a personas o propiedades.

La relacion viscosidad/temperatura del material plastico, permanecera constante a lo largo de cuatro

recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especifico se fundira y mantendra a una temperatura

minima de 19° C sin que sufra decoloracién al cabo de cuatro horas a esta temperatura.

Al calentarse a 200° C y dispersarse con paletas no presentara coagulos, depoésitos duros, ni
separacion de color y estara libre de piel, suciedad, particulas extrafias u otros ingredientes que
pudieran ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de esferas del 20 % y asimismo un 40 % del total en
peso debera ser suministrado por separado, es decir, el método serd combinex, debiendo por tanto

adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.

El vehiculo consistird en una mezcla de resinas sintéticas termoplasticas y plastificantes, una de las
cuales al menos sera sélida a temperatura ambiente. El contenido total en ligante de un compuesto

termoplastico no serd menor del 15% ni mayor del 30 % en peso.

El secado del material sera instantaneo, dando como margen de tiempo prudencial el de 30

segundos; no sufriendo adherencia, decoloracién o desplazamiento bajo la accion del trafico.

CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA DE "SPRAY-PLASTICO"

Todos los materiales deberan cumplir con la "BRITISH STANDARD SPECIFICATION FOR ROAD
MARKING MATERIALS" B. S. 3262 parte 1.

La pelicula de Spray-Plastico blanco una vez seca tendra color blanco puro, exento de matices.
La reflectancia luminosa direccional para el color blanco sera aproximadamente 80 (MELC 12.97).

El peso especifico del material sera de 2 Kg/l. aproximadamente.
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PUNTO DE REBLANDECIMIENTO

Se requiere que el punto de reblandecimiento no sea inferior a 95 °C, segun el ensayo anillo-bola

realizado como indica la Norma UNE 135222.

ESTABILIDAD AL CALOR

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 135221, el valor del factor de luminancia después de
mantener el material a 200°C + 2°C durante seis horas con agitacién continua, no variara en mas de

tres centésimas (0,03)

ENVEJECIMIENTO ARTIFICAL ACELERADO

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 48251, durante 168 horas, en ciclos de 8 horas de
radiaciéon UV de longitud de onda comprendida entre 280 nm y 315 nm a 60°C + 3°C y 4 horas de

condensaciéon a 50°C + 3°C,

— No se producird una variacion en el factor de luminancia superior a tres centésimas (0,03)

respecto al valor original;

— Las nuevas coordenadas cromaticas (x, y) estaran dentro del dominio cromatico especificado,
para cada color, en UNE 135200-2;

— El material aplicado no presentara ninguna anomalia respecto al de referencia, ni defecto

superficial alguno.

RESISTENCIA AL FLUJO

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 135223, la disminucion en la altura del cono de material
termopléstico, después de haber sido sometido a 60°C + 2°C durante 24 horas no sera superior al
10%.

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

Realizado el ensayo mediante el aparato Road-Research Laboratory Skid, el resultado no ser& menor
de 45.

TEMPERATURA DE INFLAMACION

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 104281-1-12, la temperatura de inflamacion en vaso

abierto Cleveland no sera inferior a 235°C.

RESISTENCIA A LOS ALCALIS

Realizado el ensayo segun la Norma UNE-EN-ISO 2812, método 1, procedimiento A, después de
haber mantenido sumergida la probeta, utilizando como liquido de inmersiébn una solucién de
hidroxido sédico al 10% en peso, durante 48 horas en condiciones normales (vease Norma UNE-EN-
23270), el factor de luminancia no variara en mas de tres centésimas (0,03) con relacién al valor
original. Asimismo, no se apreciard degradacion, falta de cohesion ni cualquier otro defecto superficial

sobre la probeta sometida a ensayo.

FACTOR DE LUMINANCIA

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 48073-2, el valor del factor de luminancia (3) sera al menos

de ochenta centésimas (0,80) para el color blanco y cuarenta centésimas (0,40) para el color amarillo.
COLOR

Realizado el ensayo seguin la Norma UNE 48073-2, empleando un observadro patréon 2°, geometria
de medida 45/0 y una fuete de luz de distribucién espectral como la dada por el iluminante patrén CIE
D65, sus coordenadas cromaticas (X, y) estaran dentro del dominio cromatico especificado, para cada
color, en la norma UNE 135200-2.

700.3.1.2.- Marcas viales con pintura spray-plastico

700.3.1.2.1. Preparacion del material

Para evitar la decoloracion o el resquebrajamiento debido al calentamiento excesivo, el material se
afadira al precalentador en piezas no mayores de 4 kg y mezcladas mediante un agitador mecéanico y
en una caldera preferiblemente provista de "jacket" para evitar el sobrecalentamiento local. Una vez
mezclado el material, sera usado tan rapidamente como sea posible y en ningun caso sera mantenido
en las condiciones anteriores de temperatura maxima por mas de cuatro horas, incluyendo el

precalentamiento.

700.3.1.2.2. Preparacioén de la superficie

Para la aplicacion de la pintura, la superficie sobre la que se va a actuar es indispensable que se halle
completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, viejas laminas de pintura o material
termoplastico escamado, y perfectamente seca. Si la superficie de la calzada esta a temperatura
menor de diez grados centigrados (10° C) o estd humeda, se secard cuidadosamente mediante un

calentador.
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700.3.1.2.3. Limitaciones de la ejecucién

No podran ejecutarse marcas viales si el pavimento esta humedo, la temperatura ambiente no esta
comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C a 40°C), o si la velocidad del viento fuera

superior a veinticinco kildmetros por hora (25 km/h).

700.3.1.2.4. Equipo parala ejecucién de las obras
Una maquina pintabandas automatica con tres operarios como minimo.

Un camion o furgdn para suministro de materiales.

700.3.2.- Criterios de seleccion

La seleccion de la clase de material mas idonea para cada aplicacién de marca vial se llevara a cabo
mediante la determinacion del "factor de desgaste", definido como la suma de los cuatro valores
individuales asignados en la tabla 700.1 a todas y cada una de las caracteristicas de la carretera que
en dicha tabla se explicitan (situacion de la marca vial, textura superficial del pavimento, tipo de via y

su anchuray la intensidad media diaria del tramo).

TABLA 700.1 - VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A UTILIZAR EN EL
CALCULO DEL "FACTOR DE DESGASTE"

IMD <5.000 5.000-
10.000

10.000-20.000 >20.000

Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mas adecuada se seleccionara de acuerdo con el
criterio especificado en la tabla 700.2.

TABLA 700.2 - DETERMINACION DE LA CLASE DE MATERIAL EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE.

FACTOR DE CLASE DE MATERIAL
DESGASTE
4-9 Pinturas
10-14 Productos de larga duracion aplicados por pulveriazacion
(termoplésticos de aplicacion en caliente y plasticos en frio)
0 marca vial prefabricada.
15-21 Marca vial prefabricada o productos de larga duracién
(termoplasticos en caliente y plasticos en frio) aplicados por
extrusion o por arrastre.

Sin perjuicio de lo anterior, los productos pertenecientes a cada clase de material cumpliran con las
especificaciones relativas a durabilidad, segun se especifica en el apartado 700.3.1 del presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, para el correspondiente intervalo del "factor de
desgaste" en base al Criterio definido en la tabla 700.3.

Caracteristic Valor individual de cada caracteristica
a
1 2 3 4 5 6
Situaciénd e Marca en Banda Banda lateral Eje o Marcas Pasos de TABLA 700.3 - REQUISITO DE DURABILIDAD EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE.
la marca vial zona lateral derecha, en separacion viales para peatones y ;
excluida al | izquierda, en carreteras de de carriles separacion ciclistas FACTOR DE DESGASTE ULTIMO CICLO SOBREPASADO
trafico carreteras calzadas de carriles Simbolos, (Pasos de rueda)
de calzadas separadas, 0 especiales letras y
separadas laterales, en flechas 4-9 0,5 108
carreteras de 5
calzada Unica 10-14 10
Textura Baja H<0,7 Media Alta H> 1,0 --- --- 15-21 <2 10°
superficial 0,7<H<1,0
del . . .
pavimento Una vez seleccionada la clase de material, entre los productos de esa clase el Director de las obras
(;'é‘i]r:gr? fijard, en funcion del sustrato y las Caracteristicas del entorno, la naturaleza y calidad de los mismos,
Em%gﬂ'{\‘;‘s asi como su dotacion unitaria en todos y cada uno de los tramos o zonas, en los que pueda
Tipo de viay | Carreteras Carreteras Carreteras de Carreteras Carreteras --- diferenciarse la obra completa de sefializacion.
ancho de de de calzada calzada Unica 'y de calzada de calzada
calzada (a, calzadas Unicay buena visibilidad Unica 'y Gnica y mal
en m) separadas buena 6,5<a<7,0 buena visibilidad a
visibilidad a visibilidad cualquiera
>7,0 a<6,5
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700.4.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los materiales utilizados en la fabricacion de las marcas viales se aplicaran Unicamente, en las
proporciones indicadas para estos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo especificado en el
apartado 700.3

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumplirdn con lo
especificado en la tabla 700.4 y, asimismo, con los requisitos de color especificados y medidos segun
la UNE-EN-1436. Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia
alguna, la causa de la formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio

deberan preverse los sistemas adecuados para el drenaje.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el nivel de
calidad minimo de las marcas viales, mas adecuado a cada tipo de via, el cual debera establecerse
segun la norma UNE-EN-1436, en base a obtener su maxima visibilidad, tanto de dia como de noche,

en cualquier situacion.

TABLA 700.4 - VALORES MINIMOS DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES EXIGIDAS PARA CADA TIPO DE

MARCA VIAL.
TIPO MARCA PARAMETRO DE EVALUACION
VIAL -
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (*) FACTOR DE LUMINANCIA VALOR SRT
(Ru/med.1x".m?) (B)
30 DIAS 180 DIAS 730 DIAS SOBRE SOBRE 45
PAVIMENTO | PAVIMENTO
BITUMINOS DE
o HORMIGON
PERMANENTE 300 200 100 0,30 0,40
(Color blanco)
TEMPORAL 150 0,20 45
(Color amarrillo)

NOTA Los métodos de determinacion de los parametros contemplados en esta tabla, seran los especificados en la norma UNE-
EN-1436.

(*) Independientemente de su evaluacion con equipo portatil o dinamico.

700.5.- MAQUINARIA DE APLICACION

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la fabricacién de

las marcas viales, deberdn ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las dosificaciones

requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo

de la misma.

El Director de las Obras fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicaciéon de las

marcas viales, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 277 (1).

700.6.- EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales a utilizar en la ejecucion de las marcas viales objeto de la
aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y

calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafiada del documento acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11). En ambos casos se referenciaran

los datos relativos a la declaracion de producto segiin UNE 135 200 (2)

Asimismo, el Contratista deberd declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear,
para su aprobacién o rechazo por parte del Director de las Obras. La citada declaracién estara
constituida por la ficha técnica, segun modelo especificado en la UNE 135 277 (1), y los
correspondientes documentos de identificacion de los elementos aplicadores, con sus curvas de

caudal y, caso de existir, los de los dosificadores automaticos.

700.6.1.- Preparacion de la superficie de aplicacién

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizard4 una inspeccién del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a
cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que

pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

Debera existir un minimo de 24 horas entre la ejecucion de la capa de rodadura y la aplicacion de la
pintura. La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o
marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado
(borrado de la marca vial existente, aplicacion de una imprimacion, etc). Para la aplicacion de la
pintura, la superficie sobre la que se va a actuar es indispensable que se halle completamente limpia,

exenta de material suelto o mal adherido, viejas laminas de pintura o material termoplastico
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escamador y perfectamente seca. Si la superficie de la calzada est4 a temperatura menor de diez

grados centigrados (10°C) o esta humeda, se secara cuidadosamente mediante un calentador.

En el caso especifico de pavimentos de hormigon, antes de proceder a la aplicacion de la marca vial,
deberan eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigén que
aln se encontrasen sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a
quince centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con la horma UNE-EN-1436, se rebordeara la marca
vial a aplicar con un material de color negro a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a

la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

Para evitar la decoloracion requebragimiento debido al calentamiento excesivo, el material afiadira al
precalentador en piezas no mayores de 4 Kg y mezcladas mediante un agitador mecanico y en una
caldera preferiblemente provista de “jacket” para evitar el sobrecalentamiento local. Una vez
mezclado el material, serd usado tan rapidamente como sea posible y en ninglin caso serd mantenido
en las condiciones anteriores de temperatura maxima por mas de cuatro horas, incluyendo el

precalentamiento.

700.6.2.- Limitaciones de la ejecucién

La aplicacion de una marca vial se efectuara, cuando la temperatura del sustrato ( pavimento o marca
vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3°C) al punto de rocio. Dicha aplicacién, no
podré llevarse a cabo si el pavimento estd himedo o la temperatura ambiente no esta comprendida
entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C a 40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a

veinticinco kilbmetros por hora (25 km/h).

700.6.3.- Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos. Para ello,
cuando no exista ningun tipo de referenciacion adecuado, se creara una linea de referencia, bien
continua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una
distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

700.6.4.- Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminacion de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacion o en aquellos tramos
en los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacion haya sido deficiente, queda

expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello,

debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacién que, en cualquier caso,

debera estar autorizado por el Director de las Obras:

Agua a presion.

Proyeccion de abrasivos.

Fresado, mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

700.7.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacién horizontal incluira la verificacion de los materiales
acopiados, de su aplicacion y de las unidades terminadas.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecuciéon y de obra en el

cual deberén figurar, al menos, los siguientes conceptos:

— Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

— Tipo y dimensiones de la marca vial.

— Localizacién y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.
— Fecha de aplicacion.

— Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

— Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en la

durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

700.7.1.- Control de recepcion de los materiales

A la entrega de cada suministro se aportara un albardn con documentacion anexa, conteniendo entre
otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del

reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11) de cada suministro.
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Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se

especifica en el apartado 700.6.

Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de calidad de los acopios no
seran de aplicacion obligatoria en agquellos materiales, empleados para la aplicacién de marcas viales,
si se aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del

producto (700.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de la obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacion, los productos
seran sometidos a los ensayos de evaluacion y de homogeneidad e identificacion especificados para
pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio en la UNE 135
200(2) y los de granulometria, Indice de refraccion y tratamiento superficial si lo hubiera segun la
norma UNE-EN-1423 y porcentaje de defectuosas segun la UNE 135 287, para las microesferas de
vidrio, ya sean de postmezclado o premezclado. Asimismo, las marcas viales prefabricadas seran

sometidas a los ensayos de verificacion especificados en la norma UNE-EN-1790.

La toma de muestras, para la evaluacion de la calidad, asi como la homogeneidad e identificacion de
pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio se realizara de

acuerdo con los criterios especificados en la norma UNE 135 200(2).

La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas se llevara a cabo de

acuerdo con las normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790, respectivamente.
Se rechazaran todos los acopios, de:

— inturas, termoplésticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio que no cumplan
con los requisitos exigidos para los ensayos de verificacion correspondientes 0 que no entren
dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos de homogeneidad e identificacion

especificados en la norma UNE 135 200(2).

— Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas en la UNE
135 287, porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccion contemplados en la UNE-
EN-1423.

— Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones, para cada tipo, en la norma
UNE-EN-1790.

Los acopios que hayan sido realizados, y no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran
rechazados, y podran presentarse a una nueva inspeccion exclusivamente cuando su suministrador a
través del Contratista acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas,
eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte

seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores, podra
siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales

que se encuentren acopiados.

700.7.2.- Control de la aplicacién de los materiales

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizaran controles
con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar que cumplen las dotaciones
especificadas en el proyecto.

Para la identificacion de los materiales -pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos
de aplicacién en frio- que se estén aplicando, se tomaran muestras de acuerdo con los siguientes

criterios:

Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, una muestra de material. A tal
fin, la obra sera dividida en tramos de control cuyo nimero sera funcion del volumen total de la

misma, segun el siguiente criterio:

Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se puede aplicar
con una carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina de aplicacion al rendimiento

especificado en el proyecto.

Del numero total de tramos de control (Ci) en que se ha dividido la obra, se seleccionaran
aleatoriamente un namero (Si) en los que se llevaran a cabo la toma de muestras del material segun

la expresion:

Si = (Cil6)1/2

Caso de resultar decimal el valor de Si, se redondeara al nimero entero inmediatamente superior.
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Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacion de la maquina, al que
previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizacion. De cada tramo de control se

extraeran dos (2) muestras de un litro (1 1), cada una.

El material -pintura, termoplastico de aplicacion en caliente y plastico de aplicacién en frio- de cada
una de las muestras, sera sometido a los ensayos de identificacion especificados en la norma UNE
135 200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacion de los citados materiales se determinara segun la norma
UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control seleccionados, se dispondra una
serie de laminas metélicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por
donde pasara la maquina de aplicacion y en sentido transversal a dicha linea. EI nGmero minimo de
laminas a utilizar, en cada punto de muestreo, sera diez (10) espaciadas entre si treinta o cuarenta
metros (30 6 40 m).

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los correspondientes
controles se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la mitad de los tramos de control

seleccionados:

En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las tolerancias
admitidas en la norma UNE 135 200(2).

Las dotaciones de aplicacién medias de los materiales, obtenidos a partir de las laminas metdlicas, no

cumplen los especificados en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el pavimento,

expresada en funcién del coeficiente de variacion (v), supera el diez por ciento (10%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su
costa. Por su parte, durante la aplicacion, los nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de

identificacion y comprobacion de sus dotaciones que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los controles anteriores, podra
durante la aplicacion, siempre que lo considere oportuno, identificar y comprobar las dotaciones de

los materiales utilizados.

700.7.3.- Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevardn a cabo controles
periodicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in

situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumplirdn los valores especificados en el apartado 700.4 del presente
articulo y se rechazaran todas las marcas viales que presenten valores inferiores a los especificados

en dicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su
costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas serdn sometidas, periddicamente, a los

ensayos de verificacion de la calidad especificados en el presente apartado.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo
de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y las
especificaciones correspondientes que figuran en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

700.8.- PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios en el caso de marcas viales de empleo

permanente y de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

El Director de las Obras podra fijar periodos de garantia minimos de las marcas viales superiores a

dos (2) afios en funcion de la posicion de las marcas viales, del tipo de material, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la aplicacion de materiales con periodos de tiempo entre su
fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicaran materiales cuyo periodo
de tiempo, comprendido entre su fabricaciébn y puesta en obra, supere los seis (6) meses,

independientemente de las condiciones de mantenimiento.

700.9.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacién del

Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y
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magquinaria durante el periodo de ejecucién, asi como de las marcas, recién pintadas, hasta su total

secado.

700.10.- PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios a partir de la fecha de aplicacion.

700.11.- MEDICION Y ABONO

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) o metros cuadrados
(m?2), segun corresponda, realmente aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento.
En caso contrario, las marcas viales se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,

medidos sobre el pavimento.

Seran de aplicacion los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

- m Marca vial reflexiva, con pintura acrilica de 10 cm. de ancho, realmente pintada, incluso
premarcaje.
- m2 Pintura termoplastica reflexiva blanca en simbolos y cebreado realmente pintado,

incluso premarcaje sobre el pavimento.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicaciéon y
premarcado, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada. Los precios incluyen la retirada

de las marcas provisionales.

ARTICULO 701.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION
RETRORREFLECTANTES

Cumpliran con lo especificado en el Articulo 701 “Sefales y carteles de circulacion retrorreflectantes”
recogido en la Orden FOM/2523/2014 de 12 de diciembre B.O.E. n° 3 de 3/1/2015).

701.1.- DEFINICION

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera, en los que

se encuentran inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta informacion visual dependera

ademas de que su disefio facilite la comprension del mensaje y de su distancia de visibilidad, tanto

diurna como nocturna.

Para ello, las sefales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en movimiento
tendran las dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI/Seccion 42 del
Reglamento General de Circulacion, asi como en la vigente Norma 8.1-1C "Sefalizacién vertical" de la

Instrucciéon de Carreteras.

Dentro de las sefiales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso de los paneles
direccionales, colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel de peligrosidad en funcién de la
reduccion de velocidad que es preciso efectuar. Pueden tener entre una y cuatro franjas blancas
sobre fondo azul para indicar el grado de peligrosidad de la curva. Sus dimensiones y disefio han de

efectuarse de acuerdo a las indicaciones recogidas en la vigente Norma 8.1-IC “Sefalizacion vertical”.

701.2.- TIPOS

Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasifican, en funcion de:
- su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacion.

- su clase de retrorreflexion.

Se clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. Esta Ultima, a su vez, se divide en tres tipos: RA3-ZA,
RA3-ZB y RA3-ZC.

No son objeto de este articulo las sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes de
caracter temporal, de color amarillo, las sefiales o carteles verticales iluminados internamente, ni las
gue con caracter permanente se instalen en el viario urbano que no forme parte de la red de
carreteras del Estado. Si estan incluidos los paneles direccionales empleados como elementos de

balizamiento en curvas.

701.3.- MATERIALES

701.3.1.- Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion. Para los productos

con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
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prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
gque tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar
la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestién y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos

contaminados.

Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondran de un material
utiizado como sustrato, de una proteccion del sustrato (pintura, galvanizado, lamina no
retrorreflectante u otro sistema), en caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del mismo,
sobre el que se aplicara un material retrorreflectante en la parte frontal. El conjunto (placas de sefial o
de cartel) se fijara a un soporte mediante anclajes apropiados, procediéndose a continuacion a la
instalacion del sistema en la via a sefalizar. Para los componentes de sefiales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes se utilizaran materiales que cumplan las prescripciones referentes a

caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en este articulo.

El Director de las Obras podra fijar la naturaleza y caracteristicas de los materiales mas adecuados
para soportes, sustratos y anclajes, asi como la clase de retrorreflexion de los materiales
retrorreflectantes a utilizar como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion, de
acuerdo con los criterios de seleccion establecidos en este articulo.

701.3.2.- Soportes y anclajes

El comportamiento estructural de las sefales y carteles verticales de circulacion (excepto porticos y
banderolas) cumplira lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes parciales de

seguridad empleados para las cargas seran los correspondientes a la clase PAF 2.

Las estructuras de porticos y banderolas cumplirdn lo especificado en la norma UNEEN 1090-1 y

seran conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.

Los soportes y anclajes tanto de sefiales y carteles como de los pérticos y banderolas, estaran de
acuerdo con los criterios de implantacién y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacion

vertical".

701.3.3.- Sustrato

El sustrato de las sefales y carteles verticales de circulacion cumplirdn con lo indicado en la norma
UNE-EN 12899-1.

Las dimensiones, tanto de sefales y carteles como de pictogramas y letras, seran las indicadas en la

vigente Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical”.
A no ser que indique lo contrario el Director de las Obras, no se admitirdn las siguientes clases:

— P1 para la perforacién de la cara de la sefal (cara de la sefial con perforaciones en su superficie a

una distancia no inferior a ciento cincuenta milimetros ( 150 mm)).

— E1 para los bordes de la placa de la sefial (los bordes de la sefial no estan protegidos, el sustrato

es una placa plana).

— SPO para la proteccién de la superficie de la placa de la sefal (sin proteccion alguna de la

superficie de la sefial frente a la corrosion).

701.3.4.- De los materiales retrorreflectantes

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefiales y carteles verticales de
circulacion seran de clase RA2, seleccionados segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC,

“Senalizacién vertical”.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RAl y clase RA2, seran
conformes con las caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de luminancia, coeficiente
de retrorreflexion, durabilidad) y de resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-
1.

Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumpliran las caracteristicas
de las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.
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701.4.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefalizacién vertical incluira la comprobacién de la calidad de las

sefales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el
cual deberén figurar, al menos, los siguientes conceptos:

— Fecha de instalacion.
— Localizacion de la obra.
— Clave de la obra.

— Numero de sefales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacion e

indicacion) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacion, etc.).
— Ubicacioén de sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

— Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir en la

durabilidad y/o caracteristicas de la sefal o cartel instalados.

701.4.1.- Control de recepcion de las sefales y carteles

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacion anexa, conteniendo entre
otros, los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del

reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11) de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se

especifica en el apartado 701.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellas sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, si se aporta el
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto

(701.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de la obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para las sefales
y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se comprobara su calidad, segun se especifica

en este articulo a partir de una muestra representativa de las sefales y carteles acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el
apartado 701.7.3 del presente articulo, seran rechazados y podran presentarse a una nueva
inspeccion, exclusivamente cuando su suministrador a través del Contratista, acredite que todas las
unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o
corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su parte, serdn sometidas a los ensayos de
control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos que se especifican en
el apartado 701.7.1.2 del presente articulo podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la
calidad de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes que se encuentren
acopiados.

701.4.1.1.- Toma de muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estard constituida por un numero
determinado (S) de sefiales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al

designado como "Nivel de Inspeccion I" para usos generales (tabla 701.5) en la norma UNE 66 020.

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un ndmero
representativo de lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad igual

a:
n = (n1/6)*?

Siendo n; el nimero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de resultar (n)

un numero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato superior.

TABLA 701.5 - CRITERIOS PARA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE SENALES Y CARTELES
ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO.
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NUMERO DE SENALES Y CARTELES NUMERO DE SENALES Y CARTELES
DEL MISMO TIPO EXISTENTES EN EL DEL MISMO TIPO A SELECCIONAR (S)
ACOPIO
2a15 2
16 a 25 3
16 a 90 5
91 a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
1.201 a 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n) lamas, las cuales quedaran
bajo la custodia del Director de las Obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese
necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y lamas tomadas como muestra seran

devueltas al Contratista.

701.4.1.2.- Ensayos

Antes de proceder a la instalacion de los carteles y sefiales, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra comprobar su calidad mediante la realizacién de los ensayos de caracteristicas
fotométricas y colorimétricas en la muestra correspondiente, que se evaluaran segun lo especificado
al respecto en la norma UNE-EN-12899-1.

701.5.- CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Las sefiales y carteles verticales de circulacion instalados cumpliran los requisitos de comportamiento
que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-1. Las
caracteristicas de las sefiales y carteles serén las especificadas en la Tabla 701.1. Cuando la sefial o
cartel de circulacion sea de clase de retrorreflexion RA3, se aplicara se aplicara lo indicado en la
norma UNE 135340.

TABLA 701.1 CARACTERISTICAS DE LAS SENALES Y CARTELES VERTICALES DE
CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

APARTADOS
RELATIVOS A
REQUISITOS
ESENCIALES EN
LA NORMA

UNE-EN 128991

CARACTERISTICA

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES 5.1

RESISTENCIA A FLEXION 5.1

RESISTENCIA A TORSION 5.1

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES

ANCLA.ES 7.1.14
CARGA DE VIENTO 5.3.1
DEFORMACION TEMPORAL (CARAS DE LA SENAL) - 541
FLEXION
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES)-FLEXION 5.4.1
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) TORSION 5.4.1
CARGA DINAMICA DEBIDA A LA NIEVE 532
CARGAS PUNTUALES 533
DEFORMACION PERMANENTE 542
COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 5.2
COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO 6.3
(SEGURIDAD PASIVA)

CARACTERISTICAS DE VISIBILIDAD
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA 41.1.3:42
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION R, 4.1.1.4;42

DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL)

RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA 412,7423

RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO

4.1.1.5:42

No se admitira el empleo de las siguientes clases, salvo que el Director de las Obras indique lo

contrario:
Presion de viento: Clase WL2
Presion debida a la nieve: Clase DSLO

Cargas puntuales: Clase PLO
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Deformacion temporal maxima a flexién: Clase TDB4
Deformacion temporal maxima a torsion: Clase TDTO

Sélo se admitirdn las sefiales y carteles verticales de circulacion para los que los coeficientes
parciales de seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2, salvo que el Director de las

Obras indique lo contrario.

701.6.- PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
instalados con caracter permanente sera de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su

instalacion

El Director de las Obras, podra fijar periodos de garantia superiores dependiendo de la ubicacion de
las sefiales, de su naturaleza, o de cualquier otra circunstancia que pudiera afectar a la calidad y
durabilidad de las mismas, asi como a la seguridad viaria.

701.7.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion, el Contratista
sometera a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefalizacién para proteccién del

trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas.

701.8.- MEDICION Y ABONO

Las sefales verticales de circulacion, incluidos sus elementos de sustentacién y anclajes, se
abonaran por unidades realmente colocadas en obra segun los precios incluidos en el Cuadro de

Precios correspondiente a:

- ud Sefial compuesta triangular-circular de lado 135 cm y didmetro 90 cm
respectivamente., con retrorreflexion clase RA2 y troquelada, incluso poste galvanizado

de sustentacién de 100x50 cm y cimentacion, colocada.

Sefial compuesta triangular-cuadrada de lado 135 cm y lado 90 cm respectivamente,
con retrorreflexion clase RA2 y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion

de 100x50 cm y cimentacién, colocada.

Senfial circular doble de didmetro 90 cm. de didmetro, reflexiva de nivel2 y troquelada,
incluso poste galvanizado de sustentacion de 100x50 cm y cimentacion, colocada.

Hito kilométrico de dimensiones 40x40 cm., reflexivo, incluso poste galvanizado de
sustentacion, cimentacion y desmontaje de la sefial existente si fuera necesario,

colocado.

Cajetin reflexivo de dimensiones 60x20 cm., con retrorreflexion clase RA2 y troquelada
y fijada sobre poste galvanizado de la sefial a la que complementa informacion

Sefial rectangular de dimensiones 145x25 cm., con retrorreflexion clase RA2 y
troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion de 100x50 cm y cimentacion,

colocada.

Panel direccional de 160x40 cm., blanco/azul retrorreflexion clase RA2, incluso postes
galvanizados de sustentacion, cimentacion y desmontaje de la sefial existente si fuera

necesario, en balizamiento de curvas, colocado.

Desmontaje de sefial vertical, incluso poste, retirada y transporte a centro gestor de

residuos autorizado o lugar de almacenamiento.

En el precio de las sefiales 0 paneles se incluye la excavacion y ejecucion de las cimentaciones de

hormigon necesarias para su colocacion, los postes, su colocacién y las piezas accesorias de anclaje

- ud Sefial circular de diametro 90 cm. de didmetro, reflexiva de nivel 2 y troquelada, incluso L i . . L _
_ y _ y y sujecion a los postes asi como cualquier elemento necesario para su terminacion. En el precio de
poste galvanizado de sustentacion de 100x50 cm y cimentacion, colocada _ _ _ o _ ) B _
los paneles direccionales y los hitos kilométricos se incluye el desmontaje de la sefial existente y su
- ud Sefial triangular de lado 135 cm., con retrorreflexién clase RA2 y troquelada, incluso transporte a lugar de almacenamiento o centro gestor de residuos autorizado..
poste galvanizado de sustentacion de 100x50 cm y cimentacion, colocada
- ud Sefial cuadrada de lado 90 cm., con retrorreflexion clase RA2 y troquelada, incluso
poste galvanizado de sustentacion de 100x50 cm y cimentacion, colocada.
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ARTICULO 702.- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES

Cumpliran lo especificado en el Articulo 702 “Captafaros retrorreflectantes de utilizacién en
sefalizacién horizontal” recogido en la Orden de 28 de diciembre de 1999 (B.O.R. n°® 24 de
28/01/2000).

702.1.- DEFINICION

Se definen como captafaros retrorreflectantes, para utilizacion en sefalizacion horizontal, aquellos
dispositivos de guia 6ptica utilizados generalmente como complemento de las marcas viales, capaces
de reflejar la mayor parte de la luz incidente por medio de retrorreflectores a fin de alertar, guiar o

informar al usuario de la carretera.

Los captafaros retrorreflectantes podran estar formados por una o mas piezas y se fijaran a la
superficie del pavimento mediante el empleo de adhesivos, de vastagos (uno o mas) o por

incrustacién de acuerdo con lo especificado en el presente articulo.

A efectos de aplicaciébn de este articulo, se adoptan los términos y definiciones incluidos en las
normas UNE-EN 1463-1y UNE-EN 1463-2.

702.2.- TIPOS

Este articulo se refiere, exclusivamente, a los captafaros retrorreflectantes de caracter permanente

(P).

Atendiendo a la zona retrorreflectante, los captafaros se clasifican en unidireccional o bidireccional,

pudiendo clasificarse también en funcién de su tipo y disefio, tal y como se recoge en la tabla 702.1.

TABLA 702.1 CLASIFICACION DE LOS CAPTAFAROS EN FUNCION DEL TIPO DE
RETRORREFLECTOR Y DE SU DISENO

CLASIFICACION TIPO

POR TIPO DE RETRORREFLECTOR

VIDRIO 1

PLASTICO 2

PLASTICO CON UNA SUPERFICIE
RESISTENTE A LA ABRASION (*)

POR SU DISENO

CAPTAFARO NO DEFORMABLE A

CAPTAFARO DEFORMAELE B

(*) La superficie resistente a la abrasion se aplicara sobre la cara retrorreflectante
expuesta al trafico.

Los empleados en el presente proyecto seran de PLASTICO NO DEFORMABLE (2A)

702.3.- MATERIALES

702.3.1.- Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las

condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion.

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de
los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado

Reglamento.

Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la

Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.

Por su parte, el Contratista deberd verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas
en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios
de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra. Independientemente de lo

anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,
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de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la

construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

702.3.2.- Dimensiones

Los captafaros disefiados para permanecer sobre la superficie de la carretera, sobresaldran una

altura perteneciente a alguna de las siguientes clases (norma UNE-EN 1463-1):

Clase H1: hasta dieciocho milimetros (< 18 mm).

Clase H2: mas de dieciocho milimetros y hasta veinte milimetros (> 18 mm y < 20 mm).
Clase H3: mas de veinte milimetros y hasta veinticinco milimetros (> 20 mm y < 25 mm).

No se emplearan captafaros de clase HO (prestacion no determinada), por no estar destinados a
soportar la accion del trafico.

Una vez instalado el captafaro, las dimensiones maximas en planta de la parte expuesta a la accion
del tréfico, en el sentido de la marcha, deberan quedar incluidas en alguna de las siguientes clases
(norma UNE-EN 1463-1):

Clase HD1: doscientos cincuenta milimetros (250 mm) de largo por ciento noventa milimetros (190

mm) de ancho.

Clase HD2: trescientos veinte milimetros (320 mm) de largo por doscientos treinta milimetros (230

mm) de ancho.

No se emplearén captafaros de clase HDO (prestacion no determinada).

702.3.3.- Caracteristicas

Los captafaros retrorreflectantes que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran

las dimensiones, nivel de retrorreflexion, disefio y colores indicados en la norma UNE-EN-1463(1).

El contorno de los captafaros retrorreflectantes, no presentara bordes afilados que constituyan peligro

alguno para la seguridad de la circulacién vial.

Los sistemas de anclaje de los captafaros retrorreflectantes seran tales que aseguren su fijacion

permanente y que, en caso de arrancamiento o rotura no produzcan peligro alguno para el trafico, ni

por causa del captafaro arrancado, ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la

calzada.

Los captafaros retrorreflectantes, en su parte superior, identificaran de forma indeleble, al menos, el

nombre del fabricante y la fecha de fabricacién (mes y dos ultimos digitos del afio).

Las caracteristicas técnicas que deberan reunir los captafaros retrorreflectantes seran las
especificadas en la norma UNE-EN-1463(1).

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo

establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los captafaros retrorreflectores sera exigible en cualquier circunstancia al
Contratista adjudicatario de las obras.

702.4.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La situacién de los captafaros sobre la plataforma sera tal que siempre se sitlen fuera de la calzada.

El nimero de unidades colocadas sobre la superficie del pavimento y su ubicacion, estaran fijadas en

los planos.

702.5.- EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacién completa de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados en la instalacion y los propios captafaros
retrorreflectantes objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o referencia que dichas empresas

dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (702.11). En ambos casos se referenciaran

sus caracteristicas técnicas de acuerdo con lo especificado en el apartado 702.4 del presente articulo.
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702.5.1.- Preparacion de la superficie de aplicaciéon

Antes de proceder a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes se realizard una inspeccion de
la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos existentes. Cuando sea
necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos

contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijaciéon de los mismos.

Si la superficie presenta defectos o desnivelaciones apreciables se corregirdn los primeros y se

rellenaran los dltimos con materiales de analoga naturaleza a los de aquella.

Sobre pavimentos de hormigén, antes de proceder a la instalacion de los captafaros
retrorreflectantes, deberan eliminarse, de su zona de fijacion, todos aquellos materiales utilizados en

el proceso de curado del hormigén que adn se encontrasen sobre su superficie.

El Director de las Obras exigira las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya sean
de reparacion propiamente dichas, o de aseguramiento de la fijacion de los captafaros

retrorreflectantes.

702.5.2.- Limitaciones ala ejecucién

El Director de as Obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico
autorizado asi como cualquier otra limitacién a la ejecucion definida en el proyecto en funcién del tipo

de via, por la ubicacion de los captafaros, etc.

702.5.3.- Premarcado

Previamente a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, se llevar4 a cabo un cuidadoso

replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los trabajos.

702.5.4.- Eliminaciéon de los captafaros retrorreflectantes

Para la eliminacion de los captafaros retrorreflectantes, o cualquiera de sus partes, queda
expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc), asi como los
procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de eliminacion a utilizar debera estar

autorizado por el Director de las Obras.

702.6.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de instalacibn de captafaros retrorreflectantes incluira la

comprobacion de los materiales acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el

cual deberén figurar, al menos, los siguientes conceptos:

— Fecha de instalacion.

— Localizacion de la obra y estado de la superficie

— Numero y caracteristicas de los captafaros instalados.

— Tipos de captafaros y de los sistemas de fijacion aplicados.

— Observaciones e incidencias durante la instalacién, que a juicio del Director de las Obras pudieran
incidir en las caracteristicas y/o durabilidad de los captafaros.

702.6.1.- Control de recepcion de los captafaros retrorreflectantes

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacion anexa, conteniendo entre
otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del

reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (702.11) de cada suministro.

Cuando los materiales posean un sello o marca de calidad oficialmente reconocido por la
Administracion competente, de un Estado miembro de la Unién Europea o que sea parte del Acuerdo
sobre el Espacio Econ6mico Europeo, no se repetirdn innecesariamente los mismos ensayos,
efectuandose Unicamente aquellos que sean precisos para completar los requisitos reglamentarios
especificados en este articulo, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las
Obras.

Se comprobard la marca o referencia de los captafaros retrorreflectantes acopiados a fin de verificar
gque se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun

se especifica en el apartado 702.6.
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Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellos captafaros retrorreflectantes que aporten el documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto (702.11), sin perjuicio de las

facultades que corresponden al Director de las Obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar la instalacion de los captafaros
retrorreflectantes se comprobara su calidad, segun se indica en el presente articulo, a partir de una

muestra representativa de los captafaros acopiados.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores, podra,
siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de los captafaros retrorreflectantes
acopiados

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estard constituida por un ndmero
determinado de captafaros retrorreflectantes, seleccionados aleatoriamente de acuerdo con el criterio
descrito en este apartado, dejando bajo la custodia del Director de las Obras otra muestra idéntica a
la anterior a fin de poder realizar los ensayos de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su

idoneidad, los captafaros retrorreflectantes tomados como muestra seran devueltos al Contratista.
La citada toma de muestras se llevara a cabo de acuerdo con los siguientes criterios:
De toda obra, independientemente de su tamafio, al menos tres (3) unidades por tipo de captafaro.

Las obras que requieran mas de veinte mil (20.000) captafaros retrorreflectantes, al menos tres (3)

unidades por cada diez mil (10.000) captafaros del mismo tipo.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectantes de un mismo tipo acopiados cuyas muestras
representativas, una vez efectuados los correspondientes ensayos, no cumplan con las

especificaciones, para los de ese tipo, en la norma UNE-EN-1463(1).

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones anteriores, seran
rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando su suministrador,
a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas
eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su parte,

seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

702.6.2.- Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periédicos para determinar el nimero de captafaros que permanecen fijados a la superficie

del pavimento o que hayan perdido su posicién original con respecto a la direccién del tréfico.

La obra sera dividida en tramos de control cuyo nimero sera funcion del tamafio de la misma y del

numero de captafaros de un mismo tipo utilizados.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectante instalados dentro de un mismo tramo de control,
si en las correspondientes inspecciones se da alguno de los siguientes supuestos:

El numero de captafaros retrorreflectantes no adheridos a la superficie del pavimento supera el dos
por ciento (2%) del total de los instalados.

Mas de cinco (5) captafaros retrorreflectantes consecutivos en tramo recto, o mas de tres (3)
consecutivos en curva, han perdido su posicion original con respecto a la direccion del trafico o han

sido eliminados por éste.

Los captafaros retrorreflectantes, de un mismo tramo de control, que hayan sido rechazados seran
ejecutadas de nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades, antes de
su instalacion, seran sometidas a los ensayos de comprobacién especificados en el apartado 702.7.1

del presente articulo.

El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el periodo
de garantia de las obras, que los captafaros retrorreflectantes instalados cumplen las caracteristicas
esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el presente Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.

702.7.- GARANTIA

El periodo garantia de los captafaros retrorreflectantes, instalados de acuerdo con las

especificaciones del proyecto, sera de dos (2) afios a partir de la fecha de su instalacion.

El fabricante, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones necesarias

para la adecuada conservacion de los captafaros retrorreflectantes instalados.
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702.8.- MEDICION Y ABONO

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijacion a la superficie del pavimento, se
abonaran por numero de unidades (ud) de cada tipo, realmente colocadas, incluyendo las

operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion y premarcado.
Se mediran y abonaran segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1.

- ud Captafaro (TB-10) reflectante a dos caras, fijado con resina al pavimento

702.9.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, el Contratista sometera a la
aprobacién del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico,
personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas, asi como de las
unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el periodo de tiempo necesario antes de

abrir la zona senalizada al trafico.

ARTICULO 704.- BARRERAS DE SEGURIDAD

Cumpliran lo especificado en el Articulo 704 “Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccion
de motociclistas” recogido en la Orden FOM 2523/14 de 12 de diciembre (B.O.E. n° 3 de 3/01/2015).

704.1.- DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad a los sistemas de contencién de vehiculos que se instalan en
las margenes de las carreteras. Su finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién a un

vehiculo fuera de control.

Los pretiles son sistemas de contencion de vehiculos que se disponen especificamente sobre

puentes, obras de paso y eventualmente sobre muros de sostenimiento en el lado del desnivel.

Los sistemas para proteccién de motociclistas son aquellos especificamente disefiados para reducir
las consecuencias del impacto del motociclista contra el sistema de contencién o bien para evitar su

paso a traves de ellos.

704.2.- TIPOS

Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican, segun el comportamiento del sistema, de acuerdo

con los criterios, pardmetros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN 1317-2.

Segun su geometria y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en funcion de que
sean aptas para el choque por uno o por ambos de sus lados.

Los sistemas para proteccion de motociclistas se clasifican, segun su comportamiento, de acuerdo
con los criterios, pardmetros y clases definidos en la norma UNE 135900.

704.3.- MATERIALES

704.3.1.- Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
gque tengan el marcado CE deberéan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del

producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos

contaminados.

704.3.2.- Barreras de seguridad metalicas

Las barreras de seguridad y los pretiles podran fabricarse en cualquier material, siempre que el
sistema disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN

1317-5. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas de las barreras de
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seguridad y pretiles, estableciendo como minimo la clase y nivel de contencién de las mismas, el
indice de severidad, la anchura de trabajo, la deflexion dinamica y el tipo de superficie de
sustentacion. Ademas, podra fijar otras caracteristicas que formen parte de los ensayos para la
obtencion del marcado CE, asi como cualquier otra prescripcion por motivos de seguridad o que

garantice que el comportamiento de la instalacion sea semejante al declarado en el marcado CE.

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en las normas
UNE 135 121 y UNE 135 122.

El acero para fabricacion de la valla serd de las caracteristicas quimicas y mecanicas fijadas en la
norma UNE 36 093 para el grado AP-11, con un espesor nominal de tres milimetros (3 mm) y una

tolerancia de mas menos una décima de milimetro (0,1 mm).

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las normas UNE 37 501 y UNE 37 508. Las
caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado seran las recogidas en la norma UNE 37 301, y el
espesor y masa minimos del recubrimiento serén los definidos por la norma UNE 37 508 para aceros

de espesor comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de barrera, sera de las mismas

caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes y otros accesorios conformados en frio seran de grado
AP-1 1 segun lo especificado en la norma UNE 36 093. Si el acero empleado es laminado en caliente,

debera cumplir lo establecido en la norma UNE-EN-10025.
Los elementos de unién (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la norma UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosiéon mediante el procedimiento de
galvanizado en caliente, conforme a la norma UNE 37 507 en el caso de la tornilleria y elementos de
fijacidn y en el caso de postes, separadores y otros elementos conforme a las normas UNE 37 501 y
UNE 37 508.

El Director de obras podra establecer las condiciones de elaboracion y presentaciéon de un certificado
de conformidad con los requisitos reglamentarios de los materiales utilizados en la fabricacion de las

barreras metalicas.

704.3.3.- Barreras de sequridad de hormigon

Los materiales especificados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en las
normas UNE 135 111 y UNE 135 112.

En barreras de hormigbn se empleard un material con una resistencia caracteristica superior a
veinticinco megapascales (25 MPa), de acuerdo con la vigente 'Instruccidon hormigdn estructural

(EHE-08)”, o normativa que la sustituya.

En barreras con encofrado perdido, el hormigon de relleno debera tener una resistencia caracteristica
superior a veinte megapascales (20 Mpa).

En el caso de barreras de hormigén prefabricadas el valor de dicha resistencia caracteristica seria de
treinta y cinco megapascales (35 MPa).

Para la fabricacion del hormigon se utilizaran cementos del tipo | o 11, en todas sus clases definidas en
la norma UNE 80 301.

El tamafio maximo de arido sera de veinte milimetros (20 mm) y cumplira con las prescripciones
técnicas indicadas en el articulo 7 de la vigente "instruccién de hormigon estructural (EHE-08)", o

normativa que la sustituya.

Si se utilizaran aditivos, cuyo uso esté permitido, deberan cumplir las prescripciones indicadas en la
norma UNE 83 200.

Las armaduras deberan cumplir las especificaciones que recoge el articulo 9.3 de la 'Instruccion de

hormigon estructural (EHE-08)", o normativa que la sustituya.

El Director de obras podré establecer las condiciones de elaboracion y presentacion de un certificado
de conformidad con los requisitos reglamentarios de los materiales utilizados en la fabricacion de las

barreras de hormigon.

704.3.4.- Otras barreras de sequridad

Para elementos distintos de los descritos en las normas UNE 135 111, UNE 135 121 y UNE 135 122,

podran emplearse otros materiales.

El Director de obras podra establecer las condiciones de elaboracion y presentacion de un certificado

de conformidad con los requisitos reglamentarios de los materiales utilizados en la fabricacién de las
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barreras de seguridad a utilizar de acuerdo con la norma UNE-EN-1317, y de los materiales a

emplear.

704.4.- CARACTERISTICAS

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de cualquier sistema de contencion de
vehiculos, serén las especificadas por el fabricante e incluidas en el informe inicial de tipo aplicado
para la obtencién del correspondiente marcado CE (o Declaracion de Prestaciones con la norma
UNE-ENV 1317-4 para los terminales y transiciones) segun establece la norma UNE-EN 1317-5.
Dichas caracteristicas técnicas deberan ser conformes con lo dispuesto en la norma UNE-EN 1317-5
para la descripcion técnica del producto.

No podran emplearse los siguientes elementos:

- Barreras de seguridad o pretiles de nivel de contencion N1.

- Barreras de seguridad o pretiles con indice de severidad C.

- Barreras de seguridad con anchura de trabajo W8.

- Barreras de seguridad con deflexion dindmica superior a dos metros y medio (> 2,5 m).

Para barreras de seguridad y pretiles se garantizara que durante los ensayos de choque (norma UNE-
EN 1317-2) no se ha producido la rotura de ningin elemento longitudinal de la barrera o pretil
orientado al lado de la circulacién que pudiera suponer peligro para el trafico, los peatones o personal
trabajando en la zona. Como criterio de seguridad, se considerara que no constituyen un riesgo
evidente para el trafico o para terceros, las piezas o partes de una pieza o componente desprendidas,
cuando su peso no sea superior a medio kilogramo ( 0,5 kg), para piezas o partes metalicas, ni a dos

kilogramos ( 2 kg) para piezas o partes no metdlicas.

Para las barreras de seguridad y pretiles con nivel de contencion H2, se comprobara que el tipo de
vehiculo empleado en el ensayo TB51 corresponde con el mas habitual en el tramo de carretera

correspondiente.

704.5.- EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del "acta de comprobacion del replanteo”, la relaciébn completa de las

empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los propios

elementos constituyentes de las barreras objeto del proyecto asi como la marca comercial, o

referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién deberd ir acompafiada del certificado de conformidad con los requisitos
reglamentarios o del certificado correspondiente a marca de calidad equivalente. En ambos casos se
referenciardn las caracteristicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el apartado 704.3 del

presente articulo.

704.5.1.- Limitaciones ala ejecucién

Los postes de las barreras de seguridad metdlicas indicadas en la norma UNE 135 122, se
cimentaran por hinca en el terreno, salvo que esta resulte imposible por la dureza de aquel, o que su

resistencia sea insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojara en un taladro de diametro y profundidad
adecuados. El poste se ajustard con cufias y los huecos se rellenardn con arena con una capa

superior impermeabilizante, y en ningan caso con hormigon.

Las barreras de seguridad de hormigdn se apoyaran sobre una capa de veinte centimetros (20 cm) de
espesor de hormigén, zahorra artificial o capa estabilizado convenientemente compactada y nivelada,
de tal forma que garanticen que una vez colocada la barrera, la desnivelacion de la superficie superior
de la misma, medida en la direccion del eje de la carretera, sea inferior a lo especificado en el
apartado 704.6.2 del presente articulo.

704.5.2.- Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevar4 a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta

terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

704.6.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las barreras de seguridad incluira la comprobacion de los elementos

constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el

cual deberén figurar, al menos, los siguientes conceptos:

— Fecha de instalacion.
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— Localizacion de la obra.

— Clave de la obra.

— Numero de elementos instalados, por tipo.
— Ubicacién de las barreras de seguridad.

— Observaciones e incidencias que a juicio del Director de las Obras pudieran influir en las

caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentaciéon anexa, conteniendo, entre
otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacién del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; contrasefia del certificado de
conformidad con los requisitos reglamentarios o nimero del certificado correspondiente a marca de

calidad equivalente.

Cuando los materiales posean un sello o marca de calidad oficialmente reconocido por la
Administracion competente, de un Estado miembro de la Unién Europea o que sea parte del Acuerdo
sobre el Espacio Econémico Europeo, no se repetirdn innecesariamente los mismos ensayos,
efectudndose Unicamente aquellos que sean precisos para completar los requisitos reglamentarios
especificados en este articulo, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las
Obras.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al

Director de las Obras, segun se especifica en el apartado 704.5

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de seguridad, que aporten el nimero
del certificado correspondiente a marca de calidad, segun se especifica en el apartado 704.5, sin

perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad se comprobara su calidad, segun se especifica
en el presente articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos constituyentes

acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en los
apartados 704.6.1 y 704.6.2 seran rechazados. Podran presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente, cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades
han vuelto a ser examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las defectuosas o corregido sus
defectos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, seran sometidas a los ensayos de control que se

especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores podra,
siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos constituyentes de
las barreras de seguridad que se encuentren acopiados.

704.6.1.- Barreras de seguridad metalicas

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metalica se realizara a través del

peso de los mismos mediante un estudio estadistico por variables.

Se tomara como lote entre cuatrocientas y quinientas unidades (400 - 500 ud) o, en el caso de

barreras ya instaladas, la longitud de éstas cuyo numero de elementos sea equivalente.

De cada lote se extraeran veinticinco (25) elementos, empleando una tabla de nimeros aleatorios, de
modo que se garantice que cualquier elemento del lote tiene la misma probabilidad de ser elegido

para formar parte de la muestra.

Se calcularan la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo con las expresiones siguientes:

o _ X% -%?
(-1

siendo (n) el tamafio de la muestra, y (x) el peso en kilogramos (kg) de cada una de las piezas de la

muestra.

En caso de que la media (x) fuera inferior al valor (P) de la tabla 704.1 de este articulo, se rechazara

el lote.

TABLA 704.1 - CONTROL ESPESOR ELEMENTOS DE LA BARRERA METALICA

TIPO DE ELEMENTO P (kg)
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Valla recta estandar 47,95
Valla recta desmontable 47,87
Poste C-120 de 2000 mm 13,93
Poste C-120 de 1500 mm 10,53
Poste C-100 de 2000 mm 12,10
Poste C-100 de 1500 mm 9,05
Poste UPN- 120 de 2400 mm 31,33
Separador corto 1,78
Separador estandar 2,62
Separador barrera abatible 2,55
Separador simétrico 6,08
Separador simétrico barrera desmontable 5,94

En caso contrario, se calculara el estimador (Q) con la expresion:

siendo ( P) el valor indicado en la tabla 704.1 de este articulo.

Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q > 0,94) se aceptard el lote y si es inferior se

rechazara.

704.6.2.- Barreras de sequridad de hormigén

Para las barreras de hormigén, se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al

menor que resulte de aplicar los dos criterios siguientes:
Quinientos metros (500 m)

La fraccion construida diariamente

El control de la regularidad superficial de la superficie superior de la barrera, medida en la direccion
del eje de la carretera, se efectuard mediante una regla de tres metros (3 m) sobre la totalidad de la
obra. No se admitirdn desnivelaciones superiores a cinco milimetros (5 mm), en mas del treinta por

ciento (30%) del lote, ni de diez milimetros (10 mm) en ningan punto.

En la barrera prefabricada se tomara un lote constituido por cinco (5) elementos cualesquiera sobre

los que se comprobara que:

Las barreras no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de lechada, ni mas de
tres (3) coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (10 dm?) de paramento, ni coquera

alguna que deje vistas las armaduras.

No presentaran caras deterioradas en las que el hormigén aparezca deslavado, ni sefiales de
discontinuidad en el hormigonado.

No se aceptaran barreras con fisuras de mas de una décima de milimetro (0,1 mm) de ancho, o con

fisuras de retraccion de mas de dos centimetros (2 cm) de longitud.

704.7.- GARANTIA

El periodo de garantia de los elementos constituyentes de los sistemas de contencién que no hayan
sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacion por la accién del trafico, fabricados e instalados
con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables, asi como
conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de dos

(2) afios, contabilizados desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras podr& prohibir la instalacion de elementos constituyentes de los sistemas de
contencién objeto de este Pliego con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a
doce (<12) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido
adecuadas. En cualquier caso no se instalardn elementos constituyentes de estos sistemas cuyo
periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacién supere los doce ( 12) meses,

independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que
se refiere este apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacion de los

elementos constituyentes de los sistemas de contencion instalados.
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Por su parte, la garantia del comportamiento tanto de barreras de seguridad y pretiles, como de
proteccion de motociclistas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las

obras.

704.8.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, el
Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras, los sistemas de sefializacion para
proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecuciéon de las

mismas.

En todo momento se estableceran las medidas de seguridad y sefializacion necesarias de acuerdo

con la legislacion que en materia laboral y ambiental esté vigente.

704.9.- MEDICION Y ABONO

La barrera de seguridad se abonara por metros realmente instalados estando incluido el anclaje asi
como la pequefa cimentacién necesaria en su caso, Yy todos los materiales y medios necesarios para

la instalacion completa, asi como el coste del procedimiento de recepcién de lotes.
Seran de aplicacion los precios de los Cuadros de Precios.

- m Sistema de contencion tipo BMSNA4/120c¢ con barrera metalica simple para proteccion
de motoristas SPM-ES4 , de acero laminado y galvanizado en caliente, de 3 mm. de
espesor, nivel de severidad | frente a impacto, con poste metalico tipo C-120, hincada,

con p.p. de abatimientos, postes, amortiguadores, juego de tornilleria y captafaros.

- m Sistema de contencion tipo BMSNA4/120a con barrera metalica simple de acero
laminado y galvanizado en caliente, de 3 mm. de espesor, nivel de severidad | frente a
impacto, con poste metalico tipo C-120, hincada, con p.p. de abatimientos, postes,

amortiguadores, juego de tornilleria y captafaros.

- m Desmontaje, retirada carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de

almacenamiento de barrera de seguridad metalica existente, incluso postes.

El precio de las barreras incluye la parte proporcional de abatimientos, postes, tornilleria y

captafaros.
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PARTE 82.- VARIOS

ARTICULO 801.- LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

801.1.- INTRODUCCION

De acuerdo con lo dictado por la O.C. 15/03” sobre sefializacion de los tramos afectados por la puesta
en servicio de las obras. Remates de obras” se incluye la presente partida alzada para la limpieza y

terminacion de las obras, una vez que se hayan concluido las mismas.

801.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcion, se procedera a su limpieza general, retirando los
materiales, sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y
edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia. Esta limpieza se
extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, asi como a los terrenos que
hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacion analoga a como se

encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.

801.3.- MEDICION Y ABONO

El precio correspondera con el que figura en el Cuadro de Precios n° 1. El abono se efectuara una vez
gue en el acta de recepcion se haya hecho constar que se ha realizado la limpieza y terminacion de

las obras.

- ud Partida alzada de abono integro para limpieza y terminacion de las obras

Badajoz, junio de 2.015

EL I.C.C.P. AUTOR DEL PROYECTO EL ING. TEC. DE OBRAS PUBLICAS

Fdo.: José Maria Delgado Serrano Fdo.: M. Ramon Alvarado Fernandez

EL ING. TEC. DE OBRAS PUBLICAS
DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Juan Moifiino Jiménez
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PRESUPUESTO

P.K. MARGEN TUBO OBESERVACIONES
0+230 IZQUIERDA Sl
0+330 IZQUIERDA Sl
0+550 IZQUIERDA NO
0+550 DERECHA NO
0+650 IZQUIERDA NO
0+650 DERECHA NO
0+770 DERECHA NO
0+930 IZQUIERDA NO
0+970 DERECHA Sl
1+070 [ZQUIERDA NO
1+070 DERECHA NO
1+390 DERECHA Sl
1+740 [ZQUIERDA Sl
1+740 DERECHA Sl
1+830 IZQUIERDA Sl
1+830 DERECHA Sl
2+010 IZQUIERDA Sl
2+110 IZQUIERDA Sl
2+110 DERECHA NO
2+410 IZQUIERDA Sl
2+410 DERECHA NO
2+610 [ZQUIERDA Sl
2+610 DERECHA NO
2+850 IZQUIERDA Sl
2+940 IZQUIERDA Sl

P.K. MARGEN TUBO OBESERVACIONES
3+060 IZQUIERDA Sl
3+190 IZQUIERDA Sl
3+320 DERECHA NO
3+780 IZQUIERDA NO
3+830 IZQUIERDA NO EJECUTAR TUBO
3+890 DERECHA NO
4+390 DERECHA NO
4+790 DERECHA NO
4+850 IZQUIERDA Sl
5+170 IZQUIERDA NO
5+290 DERECHA NO
5+390 DERECHA Sl
5+490 DERECHA Sl
6+050 IZQUIERDA Sl
6+490 IZQUIERDA Sl
6+490 DERECHA Sl
6+790 DERECHA Sl
6+810 DERECHA Sl
6+870 DERECHA NO
6+940 IZQUIERDA NO
6+950 DERECHA Sl
7+010 IZQUIERDA Sl
7+080 DERECHA Sl
7+170 IZQUIERDA Sl
7+190 DERECHA SI
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P.K. MARGEN TUBO OBESERVACIONES
7+240 DERECHA Sl
7+400 DERECHA NO
7+520 DERECHA NO
7+530 DERECHA NO
Total accesos con tubo 31
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REFUERZO DEL FIRME Y MEJORA DE DRENAJE
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PRESUPUESTO

CAPITULO 01 REFUERZO DEL FIRME 7 14.000,000 m REMONTADO DE BERMAS
Remontado de berma con material procedente de la propia excavacién o del refino de cunetas,
i i incluso perfilado y compactado de la superficie resultante y transporte del material desde su
Betun asfaltico 50/70, empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente, puesto a
pie de planta Descripcidn Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Estimando una dotacion de 5% en peso Del 0+150 al 7+150 2 7.000,000 14.000,000
En refuerzo de la carretera Unidades Largo Ancho Alto Parcial TOTAL 14.000,000
Del 0+150 al 74560 1,000 6.081,758 0,050 304,088
En travesia Manchita
Del 0+000 hacia Guareia 1,000 110,250 0,050 5,513
Del 0+000 hacia Manchita 1,000 124,950 0,050 6,248
Pasos elevados de peatones
1,000 26,460 0,050 1,323
TOTAL 317,172
14 6.026,246 t MBC AC 16 SURF S
Mezcla bituminosa en caliente tipo hormigon bituminoso AC16 SURF 50/70 S, fabricacion con
aridos de desgaste de los dngeles <20 y puesta en obra en capa de rodadura, incluso polvo
mineral y filler de aportacidn, excepto ligante. Y a descontar t de betun asfaltico
En refuerzo de la carretera Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Del 0+150 al 7+560 2,45 7.410,000 6,700 0,050 6.081,758
En travesia Manchita
Del 0+000 hacia Guarefia 2,45 150,000 6,000 0,050 110,250
Del 0+000 hacia Manchita 2,45 170,000 6,000 0,050 124,950
A descontar 5% de betun
-0,05 6.081,758 -304,088
-0,05 110,250 -5,513
-0,05 124,950 -6,248
Pasos elevados de peatones 4 2,450 18,000 0,150 26,460
A descontar 5% de betun -0,05 26,460 -1,323
TOTAL 6.026,246
13 30,940 t EMULSION C60B3 ADH EN RIEGOS ADHERENCIA
Emulsion asfaltica catidnica, de rotura rapida C60B3 TER, empleada en riegos de adherencia,
incluso barrido y preparacion de la superficie.
Dotacion de 0,6 kg/m? Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Del 0+150 al 7+560 0,6 7.410,000 6,700 0,001 29,788
En travesia manchita
Del 0+000 hacia Guarefa 0,6 150,000 6,000 0,001 0,540
Del 0+000 hacia Manchita 0,6 170,000 6,000 0,001 0,612
TOTAL 30,940
——— PAGINA 8

INITROESS

Ingenieros proyectistas extremenos, 5.4
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CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS

1 540,000 m? DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

Despeje, desbroce y limpieza del terreno hasta 15 cm de profundidad por medios mecanicos,
incluso arranque y destoconado de arboles de cualquier didmetro, acopio y cuidado para su uso
posterior y transporte de material sobrante a centro gestor de residuos autorizado.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
En implantacién de proteccién 54 5,000 2,000 540,000
de accesos

TOTAL 540,000

5 270,000 m? EXC. ZANJA Y/O POZO EN TIERRA

Excavacidn localizada en zanja y/o pozos en terreno sin clasificar, incluso carga sobre camiény
transporte a lugar de empleo o vertedero autorizado de los productos resultantes de la

excavacion.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
En implantacion de proteccién 54 5,000 2,000 0,5 270,000
de accesos

TOTAL 270,000

2 6,750 m?3 DEMOLICION O.F. HORMIGON MASA C/COMPR.

Demolicion con compresor de obra de fabrica de hormigdén en masa o armado, en soleras,

cimientos, muros, aletas, etc., incluso empleo de radial para enrases, carga y transporte de los

productos resultantes a vertedero o lugar de empleo.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

En demolicidon de impostas
Hasta enrase con acceso
Unidades seguin medicidn auxiliar 54 1,000 0,250 0,500 6,750

TOTAL 6,750

6 145,000 m? RELLENO LOCALIZADO

Relleno localizado en trasdds de aletas o muros, con productos seleccionados procedentes de la
excavacion y/o de préstamos, extendido, humectacién y compactacion en capas de 20 cm de
espe sor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
En trasdds de muretes 116 5,000 1,000 0,250 145,000

TOTAL 145,000
38 31,000 u LIMPIEZA SALVACUNETA

Limpieza completa de tubo salvacuneta existente, incluso restos adheridos mediante agua a

presidn, incluso carga y transporte de material a vertedero autorizado o lugar de empleo.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Segun planos 31 31,000

TOTAL 31,000

17 62,000 ud PROTECCION EMBOCADURA PASOS SALVACUNETA

Proteccion de embocadura en paso salvacuneta mediante construccidon de muretes de bloques
de hormigdn prefabricado en continuacién de embocadura con talud 1/6, colocacién de rejilla de
acero macizo de didmetro 12 mm abatible con imprimacion y pintura metalica, excepto relleno
de trasdds de muretes.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Segun planos 2 31,000 62,000

TOTAL 62,000

10 6,000 m PASO SALVACUNETAS 600 mm

Pasos salvacunetas mediante tuberia de hormigdn en masa de didmetro 600 mm., con unién por
junta tipo enchufe-campan, incluso junta de goma, base y recubrimiento de hormigdn segun

planos.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
En acceso de P.K. 3+830 1 6,000 6,000
TOTAL 6,000
12 5,400 m3?® ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE

Zahorra artificial en capas de base, puesta en obra, extendida y compactada, incluso preparacion
de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de
Los Angeles de los aridos < 25.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
En acceso de P.K. 3+830 1 6,000 6,000 0,150 5,400

TOTAL 5,400

16 43,150 m> HORMIGON HNE-20

Hormigdn no estructural HNE-20/P/40 de central, extendido en soleras o revestido de cunetas de
hasta 10 cm de espesor, incluso con camion bomba, vibrado, regleado y curado con filmégeno,
incluso parte proporcional de serrado de juntas y tapes de encofrado.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
En accesos 1 22,080 22,080
En travesia 1 21,070 21,070

TOTAL 43,150
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CAPITULO 03 MEJORA DEL DRENAJE

1 70,000 m? DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

Despeje, desbroce y limpieza del terreno hasta 15 cm de profundidad por medios mecanicos,
incluso arranque y destoconado de arboles de cualquier didametro, acopio y cuidado para su uso
posterior y transporte de material sobrante a centro gestor de residuos autorizado.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

En implantacion de aletas en
embocaduras de ODT existentes

ODT 1+435 Ml 2 2,500 2,000 10,000
ODT 14635 Ml 2 2,500 2,000 10,000
ODT 2+045 Ml 2 2,500 2,000 10,000
ODT 24360 M 2 2,500 2,000 10,000
ODT 3+530 AMBAS M. 4 2,500 2,000 20,000
ODT 5+290 Ml 2 2,500 2,000 10,000

TOTAL 70,000
5 108,875 m? EXC.ZANJAY/O POZO EN TIERRA

Excavacidn localizada en zanja y/o pozos en terreno sin clasificar, incluso carga sobre camiény
transporte a lugar de empleo o vertedero autorizado de los productos resultantes de la
excavacion.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

En implantacion de aletas en
embocaduras de ODT existentes

excavacion y/o de préstamos, extendido, humectacidén y compactacion en capas de 20 cm de
espe sor, con un grado de compactacion del 95% del Préctor modificado.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

En implantacion de aletas en
embocaduras de ODT existentes

ODT 1+435 Ml 2 3,850 7,700
ODT 1+635 Ml 2 3,850 7,700
ODT 2+045 Ml 2 3,850 7,700
ODT 2+360 Ml 2 3,850 7,700
ODT 3+530 AMBAS M. 4 3,850 15,400
ODT 5+290 Ml 2 3,850 7,700
En implantacidn de arenero 1 5,500 5,500
en ODT 3+170

TOTAL 59,400
3 2.5000,000 m LIMPIEZA Y REPERFILADO DE CUNETA

Limpieza y reperfilado de cunetas, incluso carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado
lugar de empleo.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Longitud segun planos 1 2.500,000 2.500,000

TOTAL 2.500,000

16 161,500 m’> HORMIGON HNE-20

ODT 1+435 Ml 2 2,500 2,000 0,750 7,500 Hormigdn no estructural HNE-20/P/40 de central, extendido en soleras o revestido de cunetas de
ODT 1+635 MI 2 2,500 2,000 0,750 7,500 hasta 10 cm de espesor, incluso con camion bomba, vibrado, regleado y curado con filmégeno,
ODT 2+045 MI 2 2,500 2,000 0,750 7,500 incluso parte proporcional de serrado de juntas y tapes de encofrado.
ODT 2+360 MI 2 2,500 2,000 0,750 7,500
ODT 3+530 AMBAS M. 4 2,500 2,000 0,750 15,000 Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
ODT 5+290 MI 2 2,500 2,000 0,750 7,500
En tramo de cuneta
revestida antes de
la ODT de 3+170, margen izda. 1 85,000 1,900 29,750
En colocacion de escollera
TOTAL 161,500
Aguas arriba de ODT 3+170 1 30,000 0,500 0,500 7,500
Embocadura a. abajo ODT 3+170 1 57,000 0,500 28,500 p
! ! ! 18 53,000 m3® ESCOLLERA PROTECCION 200 k
Embocadura a. abajo ODT 5+290 1 19,000 0,500 9,500 &
Escollera de 200 kg. colocada en proteccion de cauces, manto de espesor 1,00 m., incluido
En implantacién de arenero 1 8,700 2,500 0,500 10,875 suministro y preparacion de la superficie de apoyo, perfectamente rasanteada y terminada.
en ODT 3+170
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
TOTAL 108,875
6 59,400 3 RELLENO LOCALIZADO Aguas arriba de ODT 3+170 1 30,000 0,500 1,000 15,000
! m Embocadura a. abajo ODT 3+170 1 57,000 0,500 28,500
Relleno localizado en trasdds de aletas o muros, con productos seleccionados procedentes de la
PAGINA 10
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Embocadura a. abajo ODT 5+290 1 19,000 0,500 9,500

TOTAL 53,000

11 106,000 m?> LAMINA GEOTEXTIL DE 230 gr/m?.

Suministro y colocacion de lamina geotextil de 230 gr/m? en trasdds de muros y obras de fabrica

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Aguas arriba de ODT 3+170 1 30,000 1,000 30,000
Embocadura a. abajo ODT 3+170 1 57,000 57,000
Embocadura a. abajo ODT 5+290 1 19,000 19,000

TOTAL 106,000

8 11,250 m? ARQUETA ARENERO EN ENTRADA A ODT
Arqueta arenero de entrada a ODT en P.K. 3+170, con solera y paramentos de hormigdén armado
de dimensiones segln planos, asentada sobre hormigdn de limpieza, incluso impermeabilizacién
y rejilla. sin incluir excavacién y relleno localizado posterior.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
En entrada de ODT de 3+170 MI 11,25 11,250

TOTAL 11,250

9 14,000 ud ALETA EN EMBOCADURA DE ODT HASTA 1200 mm

Aleta y zapatas de hormigdn en masa en embocadura de obras de drenaje transversal existentes
de diametro hasta 1200 mm, incluyendo preparacion de la superficie de asiento, hormigdn de
limpieza, encofrado, vertido de hormigén en alzados con bomba si fuera necesario, vibrado,
regleteado y curado, incluso impermeabilizacidn asfaltica. sin incluir excavacion y relleno
localizado posterior.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
ODT 1+435 Ml 2 2,000
ODT 14635 Ml 2 2,000
ODT 2+045 Ml 2 2,000
ODT 2+360 Ml 2 2,000
ODT 3+530 AMBAS M. 4 4,000
ODT 5+290 Ml 2 2,000

TOTAL 14,000

4 900,000 m3 LIMPIEZA CAUCE PUBLICO
Desmonte del material de acarreos en cauce publico, con medios mecanicos, con carga sobre

camion de los productos resultantes de la excavacion y transporte a lugar de empleo, incluso
canon de extraccion de aridos.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

En zona de acumulacion de

Arrastre en cauce del Arroyo

del Chaparral aguas abajo

de la ODT del P.K. 3+170 1 300,000 3,000 900,000

TOTAL 900,000
37 7,000 u LIMPIEZA ODT

Limpieza completa de obra de drenaje existente, incluso restos adheridos mediante agua a
presidn, incluso carga y transporte de material a vertedero autorizado o lugar de empleo.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
ODT 1+435 1 1,000
ODT 1+635 1 1,000
ODT 2+045 1 1,000
ODT 2+360 1 1,000
ODT 3+170 1 1,000
ODT 3+530 1 1,000
ODT 5+290 1 1,000

TOTAL 7,000

——
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CAPITULO 04 MEJORA DE LA SENALIZACION

19 18.804,400 m MARCA VIAL P. ACRILICA a=10 cm
Marca vial reflexiva , con pintura acrilica de 10 cm. de ancho, realmente pintada, incluso
premarcaje.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Arcenes 2 7.400,000 14.800,000
2 320,000 640,000
Separacion carriles 0,28 6.210,000 1.738,800
0,28 320,000 89,600
1,28 1.200,000 1.536,000
TOTAL 18.804,400
20 47,300 m? PINTURA TERM.REFL.BLANCA CEBREADO y SIMBOLOS

Pintura termoplastica reflexiva blanca en simbolos y cebreado realmente pintado, incluso
premarcaje sobre el pavimento.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Marca M-5.5 10 1,850 18,500
Marca M-4.3 4 7,200 28,800

TOTAL 47,300
33 587,000 m DESMONTAJE BARRERA SEGURIDAD

Desmontaje, retirada carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de almacenamiento de
barrera de seguridad metalica existente, incluso postes.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

En zona de estructura sobre arroyo
Chaparral. Longitud segln planos 1 371,000 371,000

En zona entre 4+670 y 4+890 MD
Longitud segun planos 1 216,000 216,000

TOTAL 587,000

35 275,000 m BIONDA PROTECC MOTORISTA

Sistema de contencidn tipo BMSNA4/120c con barrera metalica simple para proteccién de
motoristas SPM-ES4 , de acero laminado y galvanizado en caliente, de 3 mm. de espesor, nivel de
severidad | frente a impacto, con poste metdlico tipo C-120, hincada, con p.p. de abatimientos,
postes, amortiguadores, juego de tornilleria y captafaros.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

En zona de curva de P.K. 4+490
Longitud segun planos 1 275,000 275,000

TOTAL 275,000

34 768,000 m BIONDA PROTECC NORMAL
Sistema de contencién tipo BMSNA4/120b con barrera metalica simple de acero laminado y
galvanizado en caliente, de 3 mm. De espesor, nivel de severidad | frente a impacto, con poste
metdlico tubular, hincada, con p.p. de abatimientos, postes, amortiguadores, juego de tornilleria
y captafaros.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

En zona de estructura sobre arroyo
Chaparral. Longitud segun planos 1 372,000 372,000

En zona de proteccion de gaviones
P.K. 2+650 MD. Longitud segun 1 180,000 180,000
planos

En zona entre 4+670 y 4+890 MD
Longitud segun planos 1 216,000 216,000

TOTAL 768,000

31 36,000 ud PANEL DIRECCIONAL 160x40 cm.

Panel direccional de 160x40 cm., blanco/azul retrorreflexion clase RA2, incluso postes
galvanizados de sustentacion, cimentacion y desmontaje de existentes si fuera necesario, en
balizamiento de curvas, colocado.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Segun planos 36 36,000

TOTAL 36,000

——
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PRESUPUESTO

32 535,000 ud CAPTAFARO TB-10 REFL.DOS CARA
Captafaro (TB-10) reflectante a dos caras, fijado con resina al pavimento.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Cada25m 2 288,000 576,000
A deducir barreras metalicas -1 41,000 -41,000

TOTAL 535,000
30 55,000 ud DESMONTAIJE SENAL VERTICAL

Desmontaje de sefial vertical, incluso poste, retirada y transporte a centro gestor de residuos
autorizado o lugar de almacenamiento.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Segun planos 55 55,000

TOTAL 55,000
21 9,000 ud SENAL CIRCULAR RA2 D=90 cm.

Seiial circular de diametro 90 cm. de diametro, reflexiva de nivel 2 y troquelada, incluso poste
galvanizado de sustentacién de 100x50 cm y cimentacion, colocada.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
R-201 1 1,000
R-301 1 1,000
R-305 3 3,000
R-502 3 3,000
R-501 1 1,000

TOTAL 9,000
22 31,000 ud SENAL TRIANGULAR RA2 L=135cm

Sefial triangular de lado 135 cm., con retrorreflexién clase RA2 y troquelada, incluso poste
galvanizado de sustentacién de 100x50 mm y cimentacidn, colocada.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
P-23 19 19,000
P-13b 4 4,000
P-13a 4 4,000
P-14a 2 2,000
P-24 2 2,000

TOTAL 31,000

23

Descripcién

S-13

24

Descripcién

P15a/R-301s
P50/R-301

25

Descripcién

P15a/513

26

Descripcién

R305/R502
R305/R/305

29

Descripcién

Hitos S-572

9,000 ud SENAL CUADRADA RA2 L=90 cm

Sefial cuadrada de lado 90 cm., con retrorreflexion clase RA2 y troquelada, incluso poste
galvanizado de sustentacidon de 100x50 cm y cimentacidn, colocada.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial

9 9,000

TOTAL 9,000

3,000 ud SENAL TRIANGULAR-CIRCULAR REFLEX.L=135 cm

Sefial compuesta triangular-circular de lado 135 cm y diametro 90 cm respectivamente., con
retrorreflexion clase RA2 y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion de 100x50 cm y
cimentacion, colocada.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1 1,000
2 2,000

TOTAL 3,000

1,000 ud SENAL TRIANGULAR-CUADRADA REFLEX.L=135 cm

Sefial compuesta triangular-cuadrada de lado 135 cm y lado 90 cm respectivamente., con
retrorreflexion clase RA2 y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacién de 100x50 cm y
cimentacion, colocada.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial

1 1,000

TOTAL 1,000
3,000 ud SENAL CIRCULAR-DOBLE RA2 D=90 cm.

Seiial circular doble de diametro 90 cm. de didmetro, reflexiva de nivel 2 y troquelada, incluso
poste galvanizado de sustentacién de 100x50 cm y cimentacidn, colocada.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1 1,000
2 2,000

TOTAL 3,000
14,000 ud HITO KILOMETRICO REFLEX 40x40 cm

Hito kilométrico de dimensiones 40x40 cm., reflexivo, incluso poste galvanizado de sustentacion,
cimentacion y desmontaje de sefial existente si fuera necesario, colocado.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial

14 14,000

TOTAL 14,000

——
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PRESUPUESTO

36 71,000 m BARANDILLA PEATONAL TIPO MU-46A

Valla de pletina de 2,00 metros de longitud y 0,93 metros de altura. Forma dos rectangulos
divididos en el centro por dos aspas iguales realizadas en pletina de acero de dimensiones
40x10mm., unidos en el centro mediante tubo perforado de 90 mm de didmetro y 60 mm de
longitud, con un espesor de 9 mm. con sus tapas correspondientes y pasamanos de perfil de
media cafia de 60x25x1,5 mm y la parte inferior soldada a la pletina realizada en tubo de
20%x20x1,5 mm, hincada en acerado.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
En travesia de Manchita 1 71,000 71,000

TOTAL 71,000

27 5,000 ud CAJETIN REFLEXIVO S-800

Cajetin reflexivo de dimensiones 60x20 cm., con retrorreflexion clase RA2 y troquelada y fijada
sobre poste galvanizado de la sefial a la que complementa informacion

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Segun planos 5 5,000

TOTAL 5,000

28 2,000 ud SENAL RECTANGULAR S-730 REFLEX

Sefial rectangular de dimensiones 145x25 cm., con retrorreflexion clase RA2 y troquelada, incluso
poste galvanizado de sustentacidon de 100x50 cm y cimentacidn, colocada.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Segun planos: nombre arroyo 2 2,000

TOTAL 2,000

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
8,000 ud CASCO DE SEGURIDAD

Casco de seguridad de polietileno con arnés de adaptacién, homologado. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.

TOTAL 8,000
4,000 ud CUBRECABEZAS EXT. INCENDIOS

Cubrecabezas para penetracion en fuego, de fibra Nomex aluminizado (amortizable en 5 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

TOTAL 4,000
2,000 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS

Pantalla para proteccidn contra particulas, con sujecidn en cabeza, (amortizable en 5 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

TOTAL 2,000
4,000 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE.s/R.D. 773/97.

TOTAL 4,000
4,000 ud SEMIMASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO

Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

TOTAL 4,000
8,000 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA

Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos, homologado. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

TOTAL 8,000
8,000 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS

Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97.

TOTAL 8,000

8,000 ud MONO DETRABAJO

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algoddn. Amortizable en un uso. Certificado CE; s/
R.D. 773/97.

TOTAL 8,000
8,000 ud TRAIJEIMPERMEABLE

Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Amortizable en un uso. Certificado CE; s/
R.D.773/97.

TOTAL 8,000
2,000 ud TRAIJE EXTINCION DE INCENDIOS

Traje resistente al fuego de fibra Nomex. (amortizable en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

TOTAL 2,000

——
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52

53

54

55

56

57

58

59

8,000 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD

Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

TOTAL 8,000

8,000 ud PARDEBOTAS DE AGUA
Par de botas altas de agua. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

TOTAL 8,000

8,000 ud PARDEBOTAS C/PUNTERA METAL.

Par de botas de seguridad con puntera metalica para refuerzo y plantillas de acero flexibles, para
riesgos de perforacién, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

TOTAL 8,000

8,000 ud PAR PLANTILLAS RESIS.PERFORACION
Par de plantillas de proteccidn frente a riesgos de perforacion (amortizable en 3 usos). Certificado
CE; s/ R.D. 773/97.

TOTAL 8,000

8,000 ud PAR GUANTES DE GOMA LATEX-ANTIC.
Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

TOTAL 8,000

8,000 ud PAR GUANTES VACUNO
Par de guantes de uso general de piel de vacuno. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

TOTAL 8,000

2,000 ud PAR GUANTES PARA SOLDADOR
Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

TOTAL 2,000

2,000 ud PARGUANTES EXTINCION INCENDIOS
Par de guantes para extincién de incendios, de fibora Nomex aluminizado, (amortizables en 2
usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

TOTAL 2,000

60

61

62

63

64

65

SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

1,000 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC.
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6 kg. de agente

extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor. Medida la unidad
instalada. s/ R.D.486/97.

TOTAL 1,000

1,00 ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg. PR.INC.

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 43A/233B, de 9 kg. de agente
extintor, con soporte, mandmetro comprobable y manguera con difusor. Medida la unidad
instalada. s/R.D. 486/97.

TOTAL 1,000

1,000 ud EXTINTOR CO25 kg.

Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente extintor, modelo NC-5-P,
con soporte y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

TOTAL 1,000

202,190 m MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD

Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1 m. de
altura, tipo stopper, i/colocacion y desmontaje, amortizable en tres usos. s/ R.D. 486/97.

TOTAL 202,190

193,140 m CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y
desmontaje.R.D. 485/97.

TOTAL 193,140

67,000 ud PICA L=1m.

Pica de acero cobreado de 1 m de longitud, incluso hincado en terreno y desmontaje. R.D. 85/97.

TOTAL 67,000

——
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66 8,000 ud SENAL TRIANGULAR I/SOPORTE

Seial de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode tubular, amortizable en
cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

TOTAL 8,000
67 8,000 ud SENAL CIRCULAR I/SOPORTE

Seiial de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metalico de acero galvanizado
de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo,
hormigonado, colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

TOTAL 8,000
68 8,000 ud SENALSTOP I/SOPORTE

Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado d
80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo,
hormigonado, colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

TOTAL 8,000
69 8,000 ud SENAL TRAFICO BOLSA PLASTICO

Sefial de tréafico pintada sobre bolsa de plastico (amortizable en un uso) montada sobre bastidor
metalico (amortizable en tres usos) i/colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

TOTAL 8,000
70 8,000 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.

Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccidn obligatoria, tipo paleta. (amortizable en
dos usos). s/ R.D. 485/97.

TOTAL 8,000
71 8,000 ud PLACA SENALIZACION RIESGO

Placa sefializacién-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente,
amortizable en 3 usos, incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

TOTAL 8,000

72 26,000 m Barrera de seguridad BHSPJ3/1c

Colocacién de barrera de seguridad BHSP J3/1c, de hormigdn para la seguridad del trafico y de los
operarios de la obra. Incluye transporte, montaje y desmontaje

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
ODT pk 3+170 1 26,000 26,000

TOTAL 26,000

SUBCAPITULO 05.04 VARIOS

73 8,000 h VIGILANTE DE SEGURIDAD

Vigilante de seguridad, considerando una hora diaria de un oficial de 12. que acredite haber
realizado con aprovechamiento algun curso de seguridad y salud en el trabajo.

TOTAL 8,000
74 0,500 ud COSTO MENSUAL FORMAC.SEG.Y SAL.

Costo mensual de formacidn de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la
semana y realizada por un encargado.

TOTAL 0,500

CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS

39 97,478 t GESTION RESIDUOS ORGANICOS

Gestion de residuos orgdnicos, carga y transporte de residuos a gestor de residuos autorizado,
considerando ida y vuelta, incluso carga y transporte.

TOTAL 97,478
40 17,400 t GESTION RESIDUOS PETREOS

Gestion de residuos no peligrosos de caracter pétreo (excepto tierras) constituidos por hormigdn,
ladrillos, tejas, materiales ceramicos y mezclas de estos materiales, carga y transporte de
residuos por transportista autorizado a planta de tratamiento de RCDS y valorizacién,
considerando ida y vuelta, incluso canon de entrada a planta.

TOTAL 17,400

CAPITULO 07 VARIOS

41 1,000 ud Limpiezay terminacion de las obras

Partida alzada de abono integro para limpieza y terminacion de las obras

TOTAL 1,000

| sss—— |
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REFUERZO DEL FIRME Y MEJORA DE DRENAJE
DE LA CP BA-087 DE MANCHITA A GUARERA

DIPUTACION DE BADAJOZ

AREA DE FOMENTO DE OBRAS Y
ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS

Servicio de Infraestructuras Hidraulicay Viaria

PRESUPUESTO

Ne uMm Descripcion Importe en letras Importe en cifras N2 UM Descripcidn Importe en letras Importe en cifras
1 m?  Despeje, desbroce y limpieza del terreno 8 2 Arqueta arenero de entrada a ODT en p.k.
hasta 15 cm de profundidad por medios 3+170, con solera y paramentos de hormigon
mecanicos, incluso arranque y destoconado armado de dimensiones segun planos,
de arboles de cualquier didametro, acopio y asentada sobre hormigdn de limpieza, incluso
cuidado para su uso posterior y transporte de impermeabilizacién y rejilla, sin incluir
material sobrante a centro gestor de residuos excavacion y relleno localizado posterior
autorizado. Ciento un euros con
Veintiséis céntimos 0,26 veintisiete céntimos 101,27
2 m3  Demolicién con compresor de obra de fabrica
de hormigdn en masa o armado, en soleras, 9 ud  Aletay zapatas de hormigdn en masa en
cimientos, muros, aletas, etc., incluso empleo embocadura de obras de drenaje transversal
de radial para enrases, carga y transporte de existentes de didmetro hasta 1200 mm,
los productos resultantes a vertedero o lugar incluyendo preparacion de la superficie de
de empleo asiento, hormigdn de limpieza, encofrado,
Cincuenta y nueve euros vertido de hormigén en alzados con bomba si
con ochenta céntimos 59,80 fuera necesario, vibrado, regleteado y curado,
incluso impermeabilizacién asfaltica, sin
3 m.  Limpieza y reperfilado de cunetas, incluso incluir excavacion y relleno localizado
carga y transporte de sobrantes a vertedero posterior
autorizado o lugar de empleo Trescientos sesenta y dos
Setenta y cinco céntimos 0,75 euros con cincuenta y ocho
céntimos 362,58
4 m3  Desmonte del material de acarreos en cauce
publico, con medios mecanicos, con carga 10 m Pasos salvacunetas mediante tuberia de
sobre camidn de los productos resultantes de hormigdn en masa de diametro 600 mm, con
la excavacion y transporte a lugar de empleo, unidn por junta tipo enchufe-campana,
incluso canon de extraccién de aridos incluso junta de goma, base y recubrimiento
Cuatro euros con doce de hormigdn segun planos
céntimos 4,12 Ochenta y seis euros con
cincuenta y cuatro céntimos 86,54
5 m®  Excavacion localizada en zanja y/o pozos en
terreno sin clasificar, incluso carga sobre 11 m?  Suministroy colocacidn de ldmina geotextil
camiony transporte a lugar de empleo o de 230 gr/m? en trasdds de muros y obras de
vertedero autorizado de los productos fabrica
resultantes de la excavacion. Un euro con noventa y dos
Seis euros con treinta céntimos 1,92
céntimos 6,30
12 m’  Zahorra artificial en capas de base, puesta en
6 M’ Relleno localizado en trasdés de aletas o obra, extendida y compactada, incluso
muros, con productos seleccionados preparacion de la superficie de asiento, en
procedentes de la excavacion y/o préstamos, capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre
extendido, humectacién y compactacién en perfil. Desgaste de Los Angeles de los éridos <
capas de 20 cm de espesor, con un grado de 25.
compactacion del 95% del préctor modificado Veinte euros con cincuenta
Seis euros con seis céntimos 6,06 y un céntimos 20,51
7 m Remontado de berma con material 13 t Emulsion asfaltica catidnica, de rotura rapida
procedente de la propia excavacion o del C60B3 TER, empleada en riegos de
refino de cunetas, incluso perfilado y adherencia, incluso barrido y preparacion de
compactado de la superficie resultante y la superficie.
transporte del material desde su lugar de Cuatrocientos noventa y
obtencién dentro de la trazada. tres euros con setentay
Treinta y un céntimos 0,31 cuatro céntimos 493,74
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Ne uMm Descripcion Importe en letras Importe en cifras N2 UM Descripcidn Importe en letras Importe en cifras
14 t Mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdn 21 ud  Seiial circular de didmetro 90 cm. de
bituminoso AC16 SURF 50/70 S, fabricacion diametro, reflexiva de nivel 2 y troquelada,
con aridos de desgaste de los angeles <20y incluso poste galvanizado de sustentacién de
puesta en obra en capa de rodadura, incluso 100x50 cm y cimentacion, colocada.
polvo mineral y filler de aportacién, excepto Ciento cuarenta y un euros
ligante. Y a descontar t de betun asféltico con cincuenta y cuatro
Veinte euros con treinta céntimos 141,54
céntimos 20,30
22 ud  Seiial triangular de lado 135 cm., con
15 t Betun asfaltico 50/70, empleado en la retrorreflexion clase RA2 y troquelada,
fabricacién de mezclas bituminosas en incluso poste galvanizado de sustentacién de
caliente, puesto a pie de planta 100x50 mm y cimentacion, colocada.
Cuatrocientos veintinueve Ciento cuarenta y ocho
euros con treinta y dos euros con diecisiete
céntimos 429,32 céntimos 148,17
16 m? Hormigdn no estructural HNE-20/P/40 de 23 ud Sefial cuadrada de lado 90 cm., con
central, extendido en soleras o revestido de retrorreflexion clase RA2 y troque lada,
cunetas de hasta 10 cm de espesor, incluso incluso poste galvanizado de sustentacién de
con camidn bomba, vibrado, regleado y 100x50 cm y cimentacion, colocada.
curado con filmdégeno, incluso parte Ciento sesenta euros con
proporcional de serrado de juntas y tapes de ocho céntimos 160,08
encofrado. Quince euros con ochenta y
siete céntimos 15,87 24 ud  Sefial compuesta triangular-circular de lado
135 cm y didmetro 90 cm respectivamente.,
17 ud Proteccion de embocadura en paso con retrorreflexidn clase RA2 y troquelada,
salvacuneta mediante construccidn de incluso poste galvanizado de sustentacién de
muretes de bloques de hormigdn 100x50 cm y cimentacion, colocada.
prefabricado en continuacién de embocadura Doscientos treinta y seis
con talud 1/6, colocacion de rejilla de acceso euros con noventa con cinco
macizo de didmetro 12 mm abatible con céntimos 236,95
imprimacion y pintura metalica, excepto
relleno de trasdés de muretes 25 ud Sefal compuesta triangular-cuadrada de lado
Quinientos dieciséis euros 135 cmy lado 90 cm respectivamente, con
con cincuenta y cinco retrorreflexion clase RA2 y troquelada,
céntimos 516,55 incluso poste galvanizado de sustentacién de
100x50 cm y cimentacion, colocada.
18 m®  Escollera de 200 kg colocada en proteccién de Doscientos cuaranta y cinco
cauces, manto de espesor 1,00 m, incluido euros con noventa y siete
suministro y preparacion de la superficie de céntimos 245,37
apoyo, perfectamente rasanteaday 26 ud  Seiial circular doble de diametro 90 cm. de
terminada diametro, reflexiva de nivel2 y troquelada,
Treinta y cuatro euros con incluso poste galvanizado de sustentacién de
noventa y tres céntimos 34,93 100x50 cm y cimentacion, colocada.
Doscientos treinta euros con
19 m Marca vial reflexiva, con pintura acrilica de 10 treinta y tres céntimos 230,33
cm de ancho, realmente pintada, incluso
premarcaje 27 ud  Cajetin reflexivo de dismensiones 60x20 cm.,
Cuarenta y cuatro céntimos 0,44 con retrorreflexién clase RA2 y troquelada y
fijada sobre poste galvanizado de la sefial a la
20 m?  Pintura termoplastica reflexiva blanca en que complementa informacién
simbolos y cebreado realmente pintado, Setenta y dos euros con
incluso premarcaje sobre el pavimento noventa y nueve céntimos 72,99
Veintiun euros con noventa
y tres céntimos 21,93
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Ne uMm Descripcion Importe en letras Importe en cifras N2 UM Descripcidn Importe en letras Importe en cifras
28 ud  Sefial rectangular de dimensiones 145x25 35 m Sistema de contencién tipo BMSNA4/120c
cm., con retrorreflexion clase RA2 y con barrera metalica simple para proteccion
troquelada, incluso poste galvanizado de de motoristas SPM-ES4 , de acero laminado y
sustentacion de 100x50 cm y cimentacion, galvanizado en caliente, de 3 mm. de espesor,
colocada. Doscientos treinta y tres nivel de severidad | frente a impacto, con
euros con cuarenta y tres poste metdlico tipo C-120, hincada, con p.p.
céntimos 233,43 de abatimientos, postes, amortiguadores,
juego de tornilleria y captafaros.
29 ud Hito kilométrico de dimensiones 40x40 cm., Treinta y siete euros con
reflexivo, incluso poste galvanizado de cuarenta céntimos 37,40
sustentacion, cimentacion y desmontaje de
sefial existente si fuera necesario, colocado. Ciento tres euros con 36 m Valla de pletina de 2,00 metros de longitud y
cuarenta y dos céntimos 103,42 0,93 metros de altura. Forma dos rectangulos
divididos en el centro por dos aspas iguales
30 ud Desmontaje de sefal vertical, incluso poste, realiza das en pletina de acero de
retirada y transporte a centro gestor de dimensiones 40x10mm., unidos en el centro
residuos autorizado o lugar de mediante tubo perforado de 90 mm de
almacenamiento. Seis euros con cuarenta y un diametro y 60 mm de longitud, con un
céntimos 6,41 espesor de 9 mm. con sus tapas
correspondientes y pasamanos de perfil de
31 wud Panel direccional de 160x40 cm., blanco/azul media cafia de 60x25x1,5 mm y la parte
retrorreflexion clase RA2, incluso postes inferior soldada a la pletina realizada en tubo
galvanizados de sustentacion, cimentacion y de 20x20x1,5 mm, hincada en acerado.
desmontaje de existentes si fuera necesario, Sesenta y cinco euros con
en balizamiento de curvas, colocado. Ciento sesenta y cuatro treinta y tres céntimos 65,33
euros con treinta y nueve
céntimos 164,39 37 wud Limpieza completa de obra de drenaje
32 ud Captafaro (TB-10) reflectante a dos caras, existente, incluso restos adheridos mediante
fijado con resina al pavimento agua a presion, incluso carga y transporte de
Seis euros con noventa y material a vertedero autorizado o lugar de
nueve céntimos 6,99 empleo.
33 m Desmontaje, retirada carga y transporte a Ochenta y dos euros con
vertedero autorizado o lugar de sesenta y cuatro céntimos 82,64
almacenamiento de barrera de seguridad
metdlica existente, incluso postes. 38 wud Limpieza completa de tubo salvacuneta
Tres euros con ochenta y existente, incluso restos adheridos mediante
cinco céntimos 3,85 agua a presion, incluso carga y transporte de
material a vertedero autorizado o lugar de
34 m Sistema de contencion tipo BMSNA4/120b empleo.
con barrera metalica simple de acero Veintisiete euros con
laminado y galvanizado en caliente, de 3 mm. cincuenta y cinco céntimos 27,55
de espesor, nivel de severidad | frente a
impacto, con poste metalico tubular, hincada, 39 t Gestion de residuos organicos, carga y
con p.p. de abatimientos, postes, transporte de residuos a gestor de residuos
amortiguadores, juego de tornilleria y autorizado, considerando ida y vuelta, incluso
captafaros. carga y transporte.
Veinticuatro euros con Catorce euros con cuarenta
cincuenta y cinco céntimos 24,55 y cinco céntimos 14,45
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Ne uMm Descripcion Importe en letras Importe en cifras N2 UM Descripcidn Importe en letras Importe en cifras
40 t Gestion de residuos no peligrosos de caracter 49 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-
pétreo (excepto tierras) constituidos por algoddén. Amortizable en un uso. Certificado
hormigdn, ladrillos, tejas, materiales CE; s/ R.D. 773/97.
ceramicos y mezclas de estos materiales, Doce euros con treinta
carga y transporte de residuos por céntimos 12,30
transportista autorizado a planta de
tratamiento de RCDS y valorizacién, 50 wud Trajeimpermeable de trabajo, 2 piezas de
consideran do ida y vuelta, incluso canon de PVC. Amortizable en un uso. Certificado CE; s/
entrada a planta. R.D. 773/97.
Dieciséis euros con setenta Seis euros con setenta y un
y cinco céntimos 16,75 céntimos 6,71
41 ud  Partida alzada de abono integro para limpieza 51 ud Traje resistente al fuego de fibra Nomex.
y terminacion de las obras (amortizable en 3 usos). Certi ficado CE; s/
Quinientos tres euros con R.D. 773/97.
cuarenta céntimos 486,99 Sesenta y ocho céntimos
con cuarentay seis
42 ud Casco de seguridad de polietileno con arnés céntimos 68,46
de adaptacion, homologado. Certificado CE.
s/ R.D. 773/97. 52 ud Peto reflectante de seguridad personal en
Dos euros con veinticuatro colores amarillo y rojo, (amortizable en 3
céntimos 2,24 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Dos euros con sesenta y un
43 ud  Cubrecabezas para penetracién en fuego, de céntimos 2,61
fibra Nomex aluminizado (amortizable en 5
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97. 53 ud Parde botas altas de agua. Certificado CE; s/
Veinte euros con tres R.D. 773/97.
céntimos 20,03 Seis euros con setenta y un
céntimos 6,71
44 ud Pantalla para proteccién contra particulas,
con sujecién en cabeza, (amortizable en 5
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97. 54 ud Par de botas de seguridad con puntera
Un euro con quince metalica para refuerzo y plantillas de acero
céntimos 1,15 flexibles, para riesgos de perforacion,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/
45 ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras, R.D. 773/97.
homologadas, (amortizables en 3 usos). Seis euros con setenta
Certificado CE. s/ R.D. 773/97. céntimos 6,70
Setenta y cinco céntimos 0,75
55 ud Par de plantillas de proteccion frente a
46 ud  Semi-mascarilla antipolvo un filtro, riesgos de perforacion (amortizable en 3
(amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
R.D. 773/97. Un euro con veintisiete
Dos euros con cincuenta y céntimos 1,27
tres céntimos 2,53
56 ud Par guantes de goma latex-anticorte.
47 ud Filtro recambio de mascarilla para polvo y Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
humos, homologado. Certifi cado CE. s/ R.D. Dos euros con un céntimo 2,01
773/97.
Dos euros con un céntimo 2,01 57 ud Parde guantes de uso general de piel de
vacuno. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
48 ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, Tres euros con treinta 'y
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ cinco céntimos 3,35
R.D. 773/97.
Dos euros con veintitrés
céntimos 2,23
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PRESUPUESTO

Ne uMm Descripcion Importe en letras Importe en cifras N2 UM Descripcidn Importe en letras Importe en cifras
58 ud Par de guantes para soldador, (amortizables Veintiun euros con
en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97. Dos euros con dieciséis cincuenta y un céntimos 21,51
céntimos 2,16
67 ud Sefial de seguridad circular de D=60 cm.,
59 ud Parde guantes para extincién de incendios, normalizada, con soporte metdlico de acero
de fibra Nomex aluminiza do, (amortizables galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
en 2 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97. amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura
Treinta y siete euros con de pozo, hormigonado, colocaciény
setenta céntimos 37,70 desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Veinticuatro euros con
60 ud  Extintor de polvo quimico ABC polivalente cincuenta céntimos 24,50
antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6 kg. de
agente extintor, con soporte, manémetro 68 ud Seial de stop, tipo octogonal de D=60 cm.,
comprobable y boquilla con difusor. Medida normalizada, con soporte de acero
la unidad instalada. s/ R.D. 486/97. galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
Cincuenta y seis euros con amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura
dos céntimos 56,02 de pozo, hormigonado, colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.
61 ud  Extintor de polvo quimico ABC polivalente Veinticuatro euros con
antibrasa de eficacia 43A/233B, de 9 kg. de cincuenta céntimos 24,50
agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y manguera con difusor.
Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97. 69 ud Sefial de trafico pintada sobre bolsa de
Sesenta y nueve euros con plastico (amortizable en un uso) montada
cuarenta y tres céntimos 69,43 sobre bastidor metalico (amortizable en tres
usos) i/colocacién y desmontaje. s/ R.D.
62 ud Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 485/97.
89B, con 5 kg. de agente extintor, modelo NC- Once euros con noventa y
5-P, con soporte y boquilla con difusor. dos céntimos 11,92
Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.
Ciento treinta y tres euros 70 ud  Seial de seguridad manual a dos caras: Stop-
con setenta y dos céntimos 133,72 Direccidn obligatoria, tipo paleta.
(amortizable en dos usos). s/ R.D. 485/97.
63 m Malla de polietileno alta densidad con Siete euros con cuarentay
tratamiento antiultravioleta, color naranja de tres céntimos 7,43
1 m. de altura, tipo stopper, i/colocacién y
desmontaje, amortizable en tres usos. s/ R.D. 71 ud Placa sefializacion-informacién en PVC
486/97. serigrafiado de 50x30 cm., fijada
Un euro con cuarenta y dos mecanicamente, amortizable en 3 usos,
céntimos 1,42 incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D.
485/97.
64 m Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de Dos euros con cinco
material pldstico, incluso colocacion y céntimos 2,05
desmontaje.R.D. 485/97.
Un euro con diecisiete 72 m Colocacidn de barrera de seguridad BHSP
céntimos 1,17 13/1c, de hormigédn para la seguridad del
65 ud Pica de acero cobreado de 1 m de longitud, tréfico y de los operarios de la obra. Incluye
incluso hincado en terreno y desmontaje. R.D. transporte, montaje y desmontaje
485/97. Treinta y tres euros con
Seis euros con treinta 'y veintinueve céntimos 33,29
cinco céntimos 6,35
66 ud Sefal de seguridad triangular de L=70 cm.,
normalizada, con tripode tubular, amortizable
en cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/
R.D. 485/97.
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N2 UM Descripcidn Importe en letras Importe en cifras
73 h Vigilante de seguridad, considerando una

hora diaria de un oficial de 12. que acredite
haber realizado con aprovechamiento algun
curso de seguridad y salud en el trabajo.

Once euros con un céntimo 11,01

74 ud  Costo mensual de formacidn de seguridad y
salud en el trabajo, considerando una hora a
la semana y realizada por un encargado.

Noventa y seis euros con
treinta céntimos 96,30

Badajoz, junio de 2.015

EL I.C.C.P. AUTOR DEL PROYECTO EL ING. TEC. DE OBRAS PUBLICAS

Fdo.: José Maria Delgado Serrano Fdo.: M. Ramén Alvarado Fernandez

EL ING. TEC. DE OBRAS PUBLICAS
DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Juan Mofiino Jiménez
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DIPUTACION DE BADAJOZ

REFUERZO DEL FIRME Y MEJORA DE DRENAJE AREA DE FOMENTO DE OBRAS Y PRESUPUESTO
DE LA CP BA-087 DE MANCHITA A GUARERNA ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS
Servicio de Infraestructuras Hidraulicay Viaria
N2 UM Descripcion Precio N2 UM Descripcidn Precio
1 m? Despeje, desbr'oce y limpieza del terreno hasta 15 cm de profundidad por 6 m’ Relleno localizado en trasdés de aletas o muros, con productos
medios mecanicos, incluso arranque y destoconado de arboles de seleccionados procedentes de la excavacidn y/o préstamos, extendido,
cualquier diametro, acopio y cuidado para su uso posterior y transporte de humectacién y compactacién en capas de 20 cm de espesor, con un grado
material sobrante a centro gestor de residuos autorizado. de compactacion del 95% del préctor modificado
Mano de obra 0,0145 1,4256
. Mano de obra
Maquinaria 0,1811 Magquinaria 1,5829
Resto de obra y materiales 0,0624 . 3,0552
Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA 0,26 TOTAL PARTIDA 6,06
2 m? Demolicién con compresor de obra de fabrica de hormigdn en masa o 7 m  Remontado de berma con material procedente de la propia excavacién o
armado, en soleras, cimientos, muros, aletas, etc., incluso empleo de radial del refino de cunetas, incluso perfilado y compactado de la superficie
para enrases, carga y transporte de los productos resultantes a vertedero o resultante y transporte del material desde su lugar de obtencién dentro de
lugar de empleo la trazada.
Mano de obra 13,7460 Mano de obra 0,0475
Maquinaria 42,6683 Magquinaria 0,2412
Resto de obra y materiales 3,3846 Resto de obra y materiales 0,0174
TOTAL PARTIDA 0,31
TOTAL PARTIDA 59,80
8 m?  Arqueta arenero de entrada a ODT en p.k. 3+170, con solera y paramentos
3 m. Limpieza y reperfilado de cunetas, incluso carga y transporte de sobrantes a de hormigén armado de dimensiones segun planos, asentada sobre
vertedero autorizado o lugar de empleo hormigdn de limpieza, incluso impermeabilizacién y rejilla, sin incluir
excavacion y relleno localizado posterior
Mano de obra 0,0653
Maquinaria 0,6428 Mano de obra 10,8730
Resto de obra y materiales 0,0426 Resto de obra y materiales 90,3984
TOTAL PARTIDA 101,27
TOTAL PARTIDA 0,75
9 ud  Aletay zapatas de hormigdn en masa en embocadura de obras de drenaje
4 m*® Desmonte del material de acarreos en cauce publico, con medios transversal existentes de diametro hasta 1200 mm, incluyendo preparacion
mecanicos, con carga sobre camion de los productos resultantes de la de la superficie de asiento, hormigdn de limpieza, encofrado, vertido de
excavacion y transporte a lugar de empleo, incluso canon de extraccion de hormigén en alzados con bomba si fuera necesario, vibrado, regleteado y
aridos curado, incluso impermeabilizacidn asfaltica, sin incluir excavacién y relleno
localizado posterior
Mano de obra 0,3648
Maquinaria 3,5208 Mano de obra 39,4000
Resto de obra y materiales 0,2334 Resto de obra y materiales 323,1793
TOTAL PARTIDA 362,58
TOTAL PARTIDA 4,12
10 m Pasos salvacunetas mediante tuberia de hormigdn en masa de didmetro
5 m®>  Excavacién localizada en zanja y/o pozos en terreno sin clasificar, incluso 600 mm, con unién por junta tipo enchufe-campana, incluso junta de
carga sobre camidn y transporte a lugar de empleo o vertedero autorizado goma, base y recubrimiento de hormigdn segun planos
de los productos resultantes de la excavacion.
Mano de obra 9,7040
Mano de obra 0,9330 Maquinaria 11,0325
Maqunaria 5,0098 Resto de obra y materiales 65,8057
Resto de obra y materiales 0,3564
TOTAL PARTIDA 6,30 TOTAL PARTIDA 86,54
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Ne uMm Descripcion Precio N2 UM Descripcidn Precio
11 m?  Suministroy colocacién de lamina geotextil de 230 gr/m? en trasdds de 17 ud  Proteccién de embocadura en paso salvacuneta mediante construccion de
muros y obras de fabrica muretes de bloques de hormigdn prefabricado en continuacién de
embocadura con talud 1/6, colocacidn de rejilla de acceso macizo de
Mano de obra 0,1854 didametro 12 mm abatible con imprimacién y pintura metdlica, excepto
Resto de obra y materiales 1,7386 relleno de trasdds de muretes
TOTAL PARTIDA 1,92 Mano de obra 96,9530
Resto de obra y materiales 419,5972
12 m®  Zahorra artificial en capas de base, puesta en obra, extendida y
compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de
20/30 cm de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de Los Angeles de los TOTAL PARTIDA 516,55
aridos < 25.
18 m’  Escollera de 200 kg colocada en proteccién de cauces, manto de espesor
Mano de obra 0,5430 1,00 m, incluido suministro y preparacion de la superficie de apoyo,
Maquinaria 3,7351 perfectamente rasanteada y terminada
Resto de obra y materiales 16,2310
Mano de obra 3,0260
TOTAL PARTIDA 20,51 Magquinaria 17,6520
Resto de obra y materiales 14,2490
13 t Emulsion asfaltica catidnica, de rotura rapida C60B3 TER, empleada en
riegos de adherencia, incluso barrido y preparacién de la superficie.
TOTAL PARTIDA 34,93
Mano de obra 23,7600
Magquinaria 88,6000 19 m Marca vial reflexiva, con pintura acrilica de 10 cm de ancho, realmente
Resto de obra y materiales 381,3774 pintada, incluso premarcaje
TOTAL PARTIDA 493,74 Mano de obra 0,0602
Maquinaria 0,1010
14 t Mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdn bituminoso AC16 SURF Resto de obra y materiales 0,2783
50/70S, fabricacion con aridos de desgaste de los dngeles <20 y puesta en
obra en capa de rodadura, incluso polvo mineral y filler de aportacion,
excepto ligante. Y a descontar t de betun asfaltico TOTAL PARTIDA 0,44
Mano de obra 0,6414 20 m?  Pintura termoplastica reflexiva blanca en simbolos y cebreado realmente
Maquinaria 4,9037 pintado, incluso premarcaje sobre el pavimento
Resto de obra y materiales 14,7515
Mano de obra 3,6300
TOTAL PARTIDA 20,30 Maquinaria 12,5134
15 t Betun asfaltico 50/70, empleado en la fabricaciéon de mezclas bituminosas Resto de obra y materiales 5,7899
en caliente, puesto a pie de planta
Resto de obra y materiales 429,3212 TOTAL PARTIDA 21,93
TOTAL PARTIDA 429,32 21 ud Sefial circular de didmetro 90 cm. de diametro, reflexiva de nivel 2 y
troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion de 100x50 cm y
16 m? Hormigdn no estructural HNE-20/P/40 de central, extendido en soleras o cimentacion, colocada.
revestido de cunetas de hasta 10 cm de espesor, incluso con camion
bomba, vibrado, regleado y curado con filmégeno, incluso parte Mano de obra 7,5700
proporcional de serrado de juntas y tapes de encofrado. Maquinaria 2,5313
Resto de obra y materiales 131,4430
Mano de obra 7,8540
Resto de obra y materiales 8,0156
TOTAL PARTIDA 141,54
TOTAL PARTIDA 15,87
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Ne uMm Descripcion Precio N2 UM Descripcidn Precio

22 ud Sefial triangular de lado 135 cm., con retrorreflexion clase RA2 y 27 ud  Cajetin reflexivo de dimensiones 60x20 cm., con retrorreflexion clase RA2 y
troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion de 100x50 mm y troquelada y fijada sobre poste galvanizado de la sefial a la que
cimentacion, colocada. complementa informacién

Mano de obra 7,57 Mano de obra 3,6500
Magquinaria 2,5313 Resto de obra y materiales 69,3413
Resto de obra y materiales 138,0680
TOTAL PARTIDA 72,99
TOTAL PARTIDA 148,17 28 ud Sefial rectangular de dimensiones 145x25 cm., con retrorreflexion clase
RA2 y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion de 100x50 cm

23 ud Sefial cuadrada de lado 90 cm., con retrorreflexion clase RA2 y troque lada, y cimentacion, colocada.
incluso poste galvanizado de sustentacidon de 100x50 cm y cimentacion,
colocada. Mano de obra 9,0840

Maquinaria 3,0375
Mano de obra 9,0840 Resto de obra y materiales 221,3074
Maquinaria 3,0375
Resto de obra y materiales 147,9554 TOTAL PARTIDA 233,43
TOTAL PARTIDA 160,08 29 ud Hito kilométrico de dimensiones 40x40 cm., reflexivo, incluso poste
galvanizado de sustentacién, cimentacién y desmontaje de sefial existente

24 ud  Sefal compuesta triangular-circular de lado 135 cm y didmetro 90 cm si fuera necesario, colocado.
respectivamente., con retrorreflexion clase RA2 y troquelada, incluso poste Mano de obra 6,6370
galvanizado de sustentacidén de 100x50 cm y cimentacidn, colocada. Magquinaria 2,5313

Resto de obra y materiales 94,2498
Mano de obra 7,5700
Maquinaria 2,5313 TOTAL PARTIDA 103,42
Resto de obra y materiales 226,8536
30 ud Desmontaje de sefial vertical, incluso poste, retirada y transporte a centro
TOTAL PARTIDA 236,95 gestor de residuos autorizado o lugar de almacenamiento.

25 ud  Sefal compuesta triangular-cuadrada de lado 135 cm y lado 90 cm Mano de obra 6,0475
respectivamente, con retrorreflexion clase RA2 y troquelada, incluso poste Resto de obra y materiales 0,3630
galvanizado de sustentacidén de 100x50 cm y cimentacidn, colocada.

TOTAL PARTIDA 6,41
Mano de obra 7,5700
Maquinaria 2,5313 31 ud Panel direccional de 160x40 cm., blanco/azul retrorreflexion clase RA2,
Resto de obra y materiales 235,2700 incluso postes galvanizados de sustentacion, cimentacién y desmontaje de
existentes si fuera necesario, en balizamiento de curvas, colocado.
TOTAL PARTIDA 245,37
Mano de obra 18,7720

26 ud Sefial circular doble de diametro 90 cm. de didmetro, reflexiva de nivel2 y Maquinaria 6,0750
troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion de 100x50 cm y Resto de obra y materiales 139,5458
cimentacion, colocada.

TOTAL PARTIDA 164,39
Mano de obra 7,5700
Magquinaria 2,5313 32 ud Captafaro (TB-10) reflectante a dos caras, fijado con resina al pavimento
Resto de obra y materiales 220,2286
Mano de obra 0,5940
TOTAL PARTIDA 230,33 Resto de obra y materiales 6,3944
TOTAL PARTIDA 6,99
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Ne uMm Descripcion Precio N2 UM Descripcidn Precio
33 m Desmontaje, retirada carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de 38 ud Limpieza completa de tubo salvacuneta existente, incluso restos adheridos
almacenamiento de barrera de seguridad metalica existente, incluso mediante agua a presion, incluso carga y transporte de material a
postes. vertedero autorizado o lugar de empleo.
Mano de obra 3,6336 Mano de obra 19,2320
Resto de obra y materiales 0,2178 Maquinaria 6,7565
Resto de obra y materiales 1,594
TOTAL PARTIDA 3,85
TOTAL PARTIDA 27,55
34 m Sistema de contencién tipo BMSNA4/120b con barrera metalica simple de
acero laminado y galvanizado en caliente, de 3 mm. de espesor, nivel de 39 t Gestion de residuos organicos, carga y transporte de residuos a gestor de
severidad | frente a impacto, con poste metalico tubular, hincada, con p.p. residuos autorizado, considerando ida y vuelta, incluso carga y transporte.
de abatimientos, postes, amortiguadores, juego de tornilleria y captafaros.
Sin descomposicion
Mano de obra 3,4522
Maquinaria 1,7396 TOTAL PARTIDA 14,45
Resto de obra y materiales 19,3534
40 t Gestion de residuos no peligrosos de cardcter pétreo (excepto tierras)
TOTAL PARTIDA 24,55 constituidos por hormigdn, ladrillos, tejas, materiales cerdmicos y mezclas
de estos materiales, carga y transporte de residuos por transportista
35 m Sistema de contencidn tipo BMSNA4/120c con barrera metalica simple para autorizado a planta de tratamiento de RCDS y valorizacidn, consideran do
proteccién de motoristas SPM-ES4 , de acero laminado y galvanizado en ida y vuelta, incluso canon de entrada a planta.
caliente, de 3 mm. de espesor, nivel de severidad | frente a impacto, con
poste metalico tipo C-120, hincada, con p.p. de abatimientos, postes, Sin descomposicion
amortiguadores, juego de tornilleria y captafaros.
TOTAL PARTIDA 16,75
Mano de obra 3,8202
Maquinaria 4,1420 41 ud Partida alzada de abono integro para limpieza y terminacién de las obras
Resto de obra y materiales 29,4412
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 37,40
TOTAL PARTIDA 486,99
36 m Valla de pletina de 2,00 metros de longitud y 0,93 metros de altura. Forma
dos rectangulos divididos en el centro por dos aspas iguales realiza das en 42 ud  Casco de seguridad de polietileno con arnés de adaptacién, homologado.
pletina de acero de dimensiones 40x10mm., unidos en el centro mediante Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
tubo perforado de 90 mm de didmetro y 60 mm de longitud, con un
espesor de 9 mm. con sus tapas correspondientes y pasamanos de perfil de Resto de obras y materiales 2,2400
media cafia de 60x25x1,5 mm vy la parte inferior soldada a la pletina
realizada en tubo de 20x20x1,5 mm, hincada en acerado. TOTAL PARTIDA 2,24
Mano de obra 1,8250 43 ud Cubrecabezas para penetracidn en fuego, de fibra Nomex aluminizado
Magquinaria 0,8284 (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Resto de obra y materiales 62,6778
Resto de obras y materiales 20,0280
TOTAL PARTIDA 65,33
TOTAL PARTIDA 20,03
37 ud Limpieza completa de obra de drenaje existente, incluso restos adheridos
mediante agua a presion, incluso carga y transporte de material a 44 ud  Pantalla para proteccidn contra particulas, con sujecién en cabeza,
vertedero autorizado o lugar de empleo. (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Mano de obra 57,6960 Resto de obras y materiales 1,1480
Maquinaria 20,2695
Resto de obra y materiales 4,6782 TOTAL PARTIDA 1,15
TOTAL PARTIDA 82,64
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Ne uMm Descripcion Precio N2 UM Descripcidn Precio
45 ud  Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, (amortiza bles 53 ud Parde botas altas de agua. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Resto de obras y materiales 6,7100
Resto de obras y materiales 0,7459
TOTAL PARTIDA 6,71
TOTAL PARTIDA 0,75 54 ud Par de botas de seguridad con puntera metdlica para refuerzo y plantillas
de acero flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).
46 ud Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
s/ R.D. 773/97. Resto de obras y materiales
Resto de obras y materiales 2,5308 6,7000
TOTAL PARTIDA 6,70
TOTAL PARTIDA 2,53

55 ud Parde plantillas de proteccidn frente a riesgos de perforacién (amortizable
47 ud  Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos, homologado. Certificado en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
CE.s/R.D. 773/97.
Resto de obras y materiales 1,2654
Resto de obras y materiales 2,0100

TOTAL PARTIDA 1,27

TOTAL PARTIDA 2,01
56 ud Parguantes de goma latex-anticorte. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
48 ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).

Certificado CE. s/ R.D. 773/97. Resto de obras y materiales 2,0100
Resto de obras y materiales 2,2344
TOTAL PARTIDA 2,01
TOTAL PARTIDA 2,23 57 ud Par de guantes de uso general de piel de vacuno. Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
49 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén. Amortizable en un uso.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97. Resto de obras y materiales 3,3500
Resto de obras y materiales 12,3000
TOTAL PARTIDA 3,35
TOTAL PARTIDA 12,30 58 ud Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/
R.D. 773/97.
50 ud Trajeimpermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Amortizable en un uso.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97. Resto de obras y materiales 2,1578
Resto de obras y materiales 6,7100 TOTAL PARTIDA 2,16

59 ud Par de guantes para extincién de incendios, de fibra Nomex aluminiza do,

TOTAL PARTIDA 6,71 (amortizables en 2 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
51 ud Traje resistente al fuego de fibra Nomex. (amortizable en 3 usos). Resto de obras y materiales 37,6950
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Resto de obras y materiales 68,4648 TOTAL PARTIDA 37,70
TOTAL PARTIDA 68,46 60 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B,
de 6 kg. de agente extintor, con soporte, mandmetro comprobable y
52 ud Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, boquilla con difusor. Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.
(amortizable en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Mano de obra 1,1880
Resto de obras y materiales 2,6074 Resto de obras y materiales 54,8310
TOTAL PARTIDA 2,61 TOTAL PARTIDA 56,02
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Ne uMm Descripcion Precio N2 UM Descripcidn Precio
67 ud Sefial de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metalico
61 ud  Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 43A/233B, de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en
de 9 kg. de agente extintor, con soporte, mandmetro comprobable y cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y
manguera con difusor. Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97. desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Mano de obra 1,1880 Mano de obra 1,1880
Resto de obras y materiales 68,24 Resto de obras y materiales 23,3146
TOTAL PARTIDA 69,43 TOTAL PARTIDA 24,50
62 ud  Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente 68 ud Seiial de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de
extintor, modelo NC-5-P, con soporte y boquilla con difusor. Medida la acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco
unidad instalada. s/ R.D. 486/97. usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado, colocacion y desmontaje. s/
R.D. 485/97.
Mano de obra 1,1880
Resto de obras y materiales 132,5290 Mano de obra 1,1880
Resto de obras y materiales 23,3146
TOTAL PARTIDA 133,72
63 m Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color TOTAL PARTIDA 24,50
naranja de 1 m. de altura, tipo stopper, i/colocacién y desmontaje,
amortizable en tres usos. s/ R.D. 486/97. 69 ud Seiial de trafico pintada sobre bolsa de plastico (amortizable en un uso)
montada sobre bastidor metalico (amortizable en tres usos) i/colocacion y
Mano de obra 1,1880 desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Resto de obras y materiales 0,2340
Resto de obras y materiales 11,9227
TOTAL PARTIDA 1,42
64 m Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso TOTAL PARTIDA 11,92
colocacién y desmontaje.R.D. 485/97.
70 ud Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo
Mano de obra 1,1524 paleta. (amortizable en dos usos). s/ R.D. 485/97.
Resto de obras y materiales 0,0132
Resto de obras y materiales 7,4300
TOTAL PARTIDA 1,17
65 ud Pica de acero cobreado de 1 m de longitud, incluso hincado en terreno y TOTAL PARTIDA 7,43
desmontaje. R.D. 485/97.
71 ud  Placa sefializacidn-informacién en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada
Mano de obra 1,1880 mecéanicamente, amortizable en 3 usos, incluso colocacién y desmontaje. s/
Resto de obras y materiales 5,1626 R.D. 485/97.
TOTAL PARTIDA 6,35 Resto de obras y materiales 2,0505
66 ud Sefial de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode TOTAL PARTIDA 2,05
tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacién y desmontaje. s/ R.D. 72 m Colocacién de barrera de seguridad BHSP J3/1c, de hormigdn para la
485/97. seguridad del trafico y de los operarios de la obra. Incluye transporte,
montaje y desmontaje
Mano de obra 1,2340
Resto de obras y materiales 20,2800 Mano de obra 1,1880
Resto de obras y materiales 32,1046
TOTAL PARTIDA 21,51
TOTAL PARTIDA 33,29
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73 h Vigilante de seguridad, considerando una hora diaria de un oficial de 12.
que acredite haber realizado con aprovechamiento algun curso de
seguridad y salud en el trabajo.
Resto de obras y materiales 11,0100
TOTAL PARTIDA 11,01
74 ud Costo mensual de formacidn de seguridad y salud en el trabajo,
considerando una hora a la semana y realizada por un encargado.
Resto de obras y materiales 96,3000
TOTAL PARTIDA 96,30
Badajoz, junio de 2.015
EL I.C.C.P. AUTOR DEL PROYECTO EL ING. TEC. DE OBRAS PUBLICAS
Fdo.: José Maria Delgado Serrano Fdo.: M. Ramon Alvarado Fernandez
EL ING. TEC. DE OBRAS PUBLICAS
DIRECTOR DEL PROYECTO
Fdo.: Juan Mofiino Jiménez
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3.1.- PRESUPUESTO GENERAL
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1 REFUERZO DEL FIRME 2 ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS
CcP Medicién UM Descripcion Precio Importe CP Medicién UM Descripcion Precio Importe
15 317,172 t  Betun asfaltico 50/70, empleado en 429,32 136.168,28 1 70,000 m? Despeje, desbroce y limpieza del 0,26 140,40
la fabricacién de mezclas terreno hasta 15 cm de profundidad
bituminosas en caliente, puesto a pie por medios mecanicos, incluso
de planta. arranque y destoconado de arboles
de cualquier didmetro, acopio vy
14 6.026,246 t  Mezcla bituminosa en caliente tipo 20,30 122.332,79 cuidado para su uso posterior y
hormigén bituminoso AC16 SURF transporte de material sobrante a
50/70 S, fabricacidn con aridos de centro gestor de residuos
desgaste de los angeles <20 y puesta autorizado.
en obra en capa de rodadura, incluso
polvo mineral y filler de aportacion, 5 108,875 m3 Excavacion localizada en zanja y/o 6,30 1.701,00
excepto ligante. pozos en terreno sin clasificar,
incluso carga sobre camién vy
13 30,940 t.  Emulsidon asfaltica catidnica, de 493,74 15276,32 transporte a lugar de empleo o
rotura rdpida C60B3 TER, empleada vertedero  autorizado de los
en riegos de adherencia, incluso productos  resultantes de la
barrido y preparacion de Ia excavacion.
superficie.
2 6,750 m3  Demolicién con compresor de obra 59,80 403,65
7 14.400,000 m Remontado de berma con material 0,31 4.340,00 de fabrica de hormigén en masa o
procedente de la propia excavacion armado, en soleras, cimientos,
o del refino de cunetas, incluso muros, aletas, etc., incluso empleo
perfilado y compactado de Ia de radial para enrases, carga y
superficie resultante y transporte del transporte de los productos
material desde su lugar de obtencion resultantes a vertedero o lugar de
dentro de la traza empleo.
6 145,000 m3® Relleno localizado en trasdds de 6,06 878,70
Total Cap. 278.117,39 aletas o muros, con productos

seleccionados procedentes de la
excavacion y/o de préstamos,
extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm de
espesor, con un grado de
compactacion del 95% del préctor
modificado.
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REFUERZO DEL FIRME Y MEJORA DE DRENAJE
DE LA CP BA-087 DE MANCHITA A GUARERA

CcP Medicién UM Descripcion Precio Importe 3 MEJORA DEL DRENAIJE

38 31,000 ud Limpieza completa de tubo 27,55 854,05 cp Medicién UM Descripcion Precio Importe
salvacuneta existente, incluso restos 1 70,000 2 Despeje, desbroce y limpieza del 0,26 18,20
adheridos mediante agua a presion, terreno hasta 15 cm de profundidad
incluso carga y transporte de por medios mecanicos, incluso
material a vertedero autorizado o arranque y destoconado de arboles
lugar de empleo. de cualquier didmetro, acopio vy

cuidado para su uso posterior y

17 62,000 ud Proteccidn de embocadura en paso 516,55 32.026,10 transporte de material sobrante a
salvacuneta mediante construccién centro gestor de residuos
de muretes de bloques de hormigdn autorizado.
prefabricado en continuacién de
embocadura con  talud 1/6, 5 108,875 m3 Excavacion localizada en zanja y/o 6,30 685,91
colocacidn de rejilla de acero macizo pozos en terreno sin clasificar,
de didmetro 12 mm abatible con incluso carga sobre camién vy
imprimacidon y pintura metidlica, transporte a lugar de empleo o
excepto relleno de trasddos de vertedero  autorizado de los
muretes. productos  resultantes de la

excavacion.

10 6,000 m. Pasos salvacunetas mediante tuberia 86,54 519,24
de hormigdén en masa de diametro 6 59,400 m3 Relleno localizado en trasdds de 6,06 359,96
600 mm., con unién por junta tipo aletas o muros, con productos
enchufe-campan, incluso junta de seleccionados procedentes de la
goma, base y recubrimiento de excavacion y/o de préstamos,
hormigdn segln planos. extendido, humectacion y

compactacion en capas de 20 cm de

12 5,400 m3 Zahorra artificial en capas de base, 20,51 110,75 espesor, con un grado de
puesta en obra, extendida y compactacion del 95% del proctor
compactada, incluso preparacién de modificado.
la superficie de asiento, en capas de
20/30 cm. de espesor, medido sobre 3 2.500,000 m. Limpieza y reperfilado de cunetas, 0,75 1.875,00
perfil. Desgaste de los Angeles de los incluso carga y transporte de
aridos < 25. sobrantes a vertedero autorizado o

lugar de empleo.

16 43,150 m’ Hormigdn no estructural HNE- 15,87 684,79
20/P/40 de central, extendido en 16 2 Hormigéon no estructural HNE-
soleras o revestido de cunetas de 20/P/40 de central, extendido en
hasta 10 cm de espesor, incluso con soleras o revestido de cunetas de
camion bomba, vibrado, regleado vy hasta 10 cm de espesor, incluso con
curado con filmoégeno, incluso parte camion bomba, vibrado, regleado y
proporcional de serrado de juntas y curado con filmogeno, incluso parte
tapes de encofrado. proporcional de serrado de juntas y

tapes de encofrado.
37,318,68 18 Escollera de 200 kg. colocada en

proteccién de cauces, manto de
espesor 1,00 m., incluido suministro
y preparacion de la superficie de
apoyo, perfectamente rasanteada y
terminada.
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DIPUTACION DE BADAJOZ
AREA DE FOMENTO DE OBRAS Y PRESUPUESTO
ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS
Servicio de Infraestructuras Hidraulicay Viaria

REFUERZO DEL FIRME Y MEJORA DE DRENAJE
DE LA CP BA-087 DE MANCHITA A GUARERA

CcP Medicién UM Descripcion Precio Importe 4 MEJORA DE LA SENALIZACION

11 106,000 m? Suministro y colocacién de lamina 1,92 203,52 cP Medicién UM Descripcion Precio Importe
geotextil de 230 gr/m? en trasdds de 19 18.804,400 m. Marca vial reflexiva , con pintura 0,44 8.273,94
muros y obras de fabrica acrilica de 10 cm. de ancho,

realmente pintada, incluso

8 11,250 m? Arqueta arenero de entrada a ODT 101,27 1.139,29 premarcaje.
en P.K. 3+170, con solera vy
paramentos de hormigén armado de 20 47,300 m? Pintura  termoplastica reflexiva 21,93 1.037,29
dimensiones segun planos, asentada blanca en simbolos y cebreado
sobre hormigdn de limpieza, incluso realmente pintado, incluso
impermeabilizaciéon y rejilla.  sin premarcaje sobre el pavimento.
incluir  excavacion y  relleno
localizado posterior. 33 587,000 m. Desmontaje, retirada carga vy 3,85 2.259,95

transporte a vertedero autorizado o

fuera necesario, vibrado, regleteado
y curado, incluso impermeabilizacion
asfaltica. sin incluir excavacion vy
relleno localizado posterior.

laminado y galvanizado en caliente,
de 3 mm. de espesor, nivel de
severidad | frente a impacto, con
poste metalico tipo C-120, hincada,

9 14,000 ud Aleta y zapatas de hormigén en 362,58 5.076,12 lugar de almacenamiento de barrera
masa en embocadura de obras de de seguridad metalica existente,
drenaje transversal existentes de incluso postes.
diametro hasta 1200 mm,
incluyendo  preparacion de la 35 275,000 m. Sistema de contencidon  tipo 37,40 10.285,00
superficie de asiento, hormigén de BMSNA4/120c con barrera metdlica
limpieza, encofrado, vertido de simple para proteccién de
hormigén en alzados con bomba si motoristas SPM-ES4 , de acero

con p.p. de abatimientos, postes,

4 900,000 m? Desmonte del material de acarreos 4,12 3.708,00 amortiguadores, juego de tornilleria
en cauce publico, con medios y captafaros.
mecanicos, con carga sobre camion
de los productos resultantes de la 34 768,000 m. Sistema de contencion tipo 24,55 18.854,40
excavacion y transporte a lugar de BMSNA4/120a con barrera metdlica
empleo, incluso canon de extraccidn simple de acero laminado vy
de dridos. galvanizado en caliente, de 3 mm. de
espesor, nivel de severidad | frente a
37 7,000 ud Limpieza completa de obra de 82,64 578,48 impacto, con poste metalico tipo C-
drenaje existente, incluso restos 120, hincada, <con p.p. de
adheridos mediante agua a presion, abatimientos, postes,

incluso carga y transporte de amortiguadores, juego de tornilleria
material a vertedero autorizado o y captafaros.
lugar de empleo.

Total Cap. 18.058,78
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26 3,000 ud Sefial circular doble de didmetro 90 230,33 690,99
P Medicié UM D L Preci I t cm. de didmetro, reflexiva de nivel2
P Medicion um w . Precio Importe y troquelada, incluso poste
31 36,000 ud Panel direccional de 160x40 cm.,, 164,39 5.918,04 . L,
L galvanizado de sustentacion de
blanco/azul retrorreflexion clase 100x50 cm y cimentacién, colocada
RA2, incluso postes galvanizados de ’ '
sustentacpn, c.|mentaC|0|j1 Y 29 14,000 ud Hito kilométrico de dimensiones 103,42 1.447,88
desmontaje de existentes si fuera . .
. . . 40x40 cm., reflexivo, incluso poste
necesario, en balizamiento de vanizad d L
curvas. colocado galvanizado e sustentacion,
! ) cimentacion y desmontaje de sefial
existente si  fuera necesario,
32 535,000 ud Captafaro (TB-10) reflectante a dos 6,99 3.739,65 colocado
caras, fijado con resina al pavimento. 36 71,000 m  Valla de pletina de 2,00 metros de 65,33 4.638,43
. o . . longitud y 0,93 metros de altura.
30 55,000 ud Desmontaje de sefial vertical, incluso 6,41 352,55 Forma dos recténgulos divididos en
poste, retirada y transporte a centro el centro por dos aspas iguales
gestor de residuos autorizado o lugar realiza das en pletina de acero de
de almacenamiento. dimensiones 40x10mm., unidos en el
L . centro mediante tubo perforado de
21 9,000 ud Sefal circular de didmetro 90 cm. de 141,54 1.273,86 90 mm de didmetro y 60 mm de
diametro, reflexiva de nivel 2 y longitud, con un espesor de 9 mm.
trc:que.ladda, q |nclutso tacié pos;e con sus tapas correspondientes y
galvanizado . N sus. ,en acion  de pasamanos de perfil de media cafia
100x50 cm y cimentacion, colocada. de 60x25x1,5 mm y la parte inferior
N . soldada a la pletina realizada en tubo
22 31,000 ud Sefal triangular de lado 135 cm., con 148,17 4.593,27 de 20x20x1.5 mm. hincada en
retrorreflexion  clase  RA2 vy ’ ’
. acerado.
troquelada, incluso poste
igl(\)/aSn(;zado .de tsus.t,entacllon dde 27 5,000 ud Cajetin reflexivo de dimensiones 72,99 364,95
xoU cmy cimentacion, colfocada. 60x20 cm., con retrorreflexidn clase
RA2 y troquelada y fijada sobre
23 9,000 ud Sefial cuadrada de lado 90 cm., con 160,08 1.440,72 postZ gal\?anizadoydejla sefial a la
retrorreflexion clase RA2 V% ue comol inf L
. q plementa informacién
troquelada, incluso poste
igl(;/asn(;zado .de tsus.t’entacllon q de 28 2,000 ud Senfal rectangular de dimensiones 233,43 466,86
X208 cmy cimentacion, colocada. 145x25 cm., con retrorreflexidn clase
o . . RA2 y troquelada, incluso poste
24 3,000 ud Sefial compuesta triangular-circular 236,95 710,85 Ivanizado d iond
de lado 135 cm y didmetro 90 cm galvanizado de sustentacion de
. 100x50 cm y cimentacion, colocada.
respectivamente., con
retrorreflexion clase RA2 v
troquelada, incluso poste Total Ca 66.594.00
galvanizado de sustentacién de P- —
100x50 cm y cimentacion, colocada.
5 SEGURIDAD Y SALUD
25 1,000 ud Sefial compuesta triangular- 245,37 245,37 . N .
cuadrada de lado 135 cm v lado 90 CP Medicién UM Descripcidn Precio Importe
. y 42 8,000 ud Casco de seguridad de polietileno 2,24 17,92
cm respectivamente, con con arnés de adaptacion
retrorreflexpn clase RA2y homologado. Certificado CE. s/ R.D.
troquelada, incluso poste 773/97
galvanizado de sustentacion de ’
100x50 cm y cimentacidn, colocada. 43 4,000 ud Cubrecabezas para penetracion en 20,03 80,12
fuego, de fibra Nomex aluminizado
(amortizable en 5 usos). Certificado
CE.s/R.D. 773/97.
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44 2,000 ud Pantalla para proteccién contra 1,15 2,30 57 8,000 ud Par de guantes de uso general de 26,80
particulas, con sujecién en cabeza, piel de vacuno. Certificado CE; s/
(amortizable en 5 usos). Certificado R.D. 773/97.
CE.s/R.D. 773/97. 3,35
58 2,000 ud Par de guantes para soldador, 4,32
45 4,000 ud Gafas protectoras contra impactos, 0,75 3,00 (amortizables en 3 usos). Certificado
incoloras, homologadas, CE; s/ R.D. 773/97.
(amortizables en 3 usos). Certificado 2,16
CE.s/R.D. 773/97. 59 2,000 ud Par de guantes para extinciéon de 37,70 75,40
incendios, de fibra Nomex
46 4,000 ud Semi-mascarilla antipolvo un filtro, 2,53 10,12 aluminizado, (amortizables en 2
(amortizable en 3 usos). Certificado usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
CE.s/R.D. 773/97.
60 1,000 ud Extintor de polvo quimico ABC 56,02 56,02
47 8,000 ud Filtro recambio de mascarilla para 2,01 16,08 polivalente antibrasa de eficacia
polvo y humos, homologado. 34A/233B, de 6 kg. de agente
Certificado CE. s/ R.D. 773/97. extintor, con soporte, mandmetro
comprobable y boquilla con difusor.
48 8,000 ud Protectores auditivos con arnés a la 2,23 17,84 Medida la unidad instalada. s/ R.D.
nuca, (amortizables en 3 usos). 486/97.
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
61 1,000 ud Extintor de polvo quimico ABC 69,43 69,43
49 8,000 ud Mono de trabajo de una pieza de 12,30 98,40 polivalente antibrasa de eficacia
poliéster-algodon. Amortizable en un 43A/233B, de 9 kg. de agente
uso. Certificado CE; s/ R.D. 773/97. extintor, con soporte, mandmetro
comprobable y manguera con
50 8,000 ud Traje impermeable de trabajo, 2 6,71 53,68 difusor. Medida la unidad instalada.
piezas de PVC. Amortizable en un s/ R.D. 486/97.
uso. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
62 1,000 ud Extintor de nieve carbdnica CO2, de 133,72 133,72
51 2,000 ud Traje resistente al fuego de fibra 68,46 136,92 eficacia 89B, con 5 kg. de agente
Nomex. (amortizable en 3 usos). extintor, modelo NC-5-P, con
Certificado CE; s/ R.D. 773/97. soporte y boquilla con difusor.
Medida la unidad instalada. s/ R.D.
52 8,000 ud Peto reflectante de seguridad 2,61 20,88 486/97.
personal en colores amarillo y rojo,
(amortizable en 3 usos). Certificado 63 202,190 M  Malla de polietileno alta densidad 1,42 287,11
CE; s/ R.D. 773/97. con tratamiento antiultravioleta,
color naranja de 1 m. de altura, tipo
53 8,000 ud Par de botas altas de agua. 6,71 53,68 stopper, i/colocacién y desmontaje,
Certificado CE; s/ R.D. 773/97. amortizable en tres usos. s/ R.D.
486/97.
54 8,000 ud Par de botas de seguridad con 6,70 53,60
puntera metdlica para refuerzoy 64 193,140 ud Cinta de balizamiento bicolor 1,17 225,97
plantillas de acero flexibles, para rojo/blanco de material plastico,
riesgos de perforacion, (amortizables incluso colocacion y desmontaje.R.D.
en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 485/97.
773/97.
65 67,000 ud Pica de acero cobreado de 1 m de 6,35 425,45
55 8,000 ud Par de plantillas de proteccién frente 1,27 10,16 longitud, incluso hincado en terreno
a riesgos de perforacion (amortizable y desmontaje. R.D. 485/97.
en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
56 8,000 ud Par guantes de goma latex-anticorte. 16,08
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
2,01
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PRESUPUESTO

66

67

68

69

70

71

72

73

8,000

8,000

8,000

8,000

8,000

8,000

26,000

8,000

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Seiial de seguridad triangular de
L=70 cm., normalizada, con tripode
tubular, amortizable en cinco usos,
i/colocacion y desmontaje. s/ R.D.
485/97.

Seial de seguridad circular de D=60
cm., normalizada, con soporte
metalico de acero galvanizado de
80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de
apertura de pozo, hormigonado,
colocacién y desmontaje. s/ R.D.
485/97.

Seial de stop, tipo octogonal de
D=60 cm., normalizada, con soporte
de acero galvanizado de 80x40x2
mm. y 2 m. de altura, amortizable en
cinco usos, i/p.p. de apertura de
pozo, hormigonado, colocacién y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Sefial de trafico pintada sobre bolsa
de plastico (amortizable en un uso)
montada sobre bastidor metalico
(amortizable en tres usos)
i/colocacion y desmontaje. s/ R.D.
485/97.

Sefial de seguridad manual a dos
caras: Stop-Direccion obligatoria,
tipo paleta. (amortizable en dos
usos). s/ R.D. 485/97.

Placa sefializacién-informacién en
PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada
mecanicamente, amortizable en 3
usos, incluso colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Colocacién de barrera de seguridad
BHSP J3/1c, de hormigdn para la
seguridad del trafico y de los
operarios de la obra. Incluye
transporte, montaje y desmontaje

Vigilante de seguridad, considerando
una hora diaria de un oficial de 12.
que acredite haber realizado con
aprovechamiento algun curso de
seguridad y salud en el trabajo.

21,51 172,08 74 0,500 ud

24,50 196,00

24,50 196,00

11,92 95,36

7,43 59,44

2,05

16,40

33,29 865,44

11,01 88,08

Costo mensual de formacién de
seguridad y salud en el trabajo,
considerando una hora a la semanay
realizada por un encargado.

96,30

Total Cap.

48,18

3.632,05
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6 GESTION DE RESIDUOS

cP Medicién UM Descripcion Precio Importe

39 97,478 t  Gestion de residuos organicos, carga 14,45 1.408,56
y transporte de residuos a gestor de
residuos autorizado, considerando
ida y vuelta, incluso carga y
transporte.

40 17,400 t  Gestion de residuos no peligrosos de 16,75 291,45
caracter pétreo (excepto tierras)
constituidos por hormigdn, ladrillos,
tejas, materiales ceramicos y
mezclas de estos materiales, carga 'y
transporte de residuos por
transportista autorizado a planta de
tratamiento de RCDS y valorizacidn,
consideran do ida y vuelta, incluso
canon de entrada a planta.

Total Cap. 1.700,01
7 VARIOS

cP Medicién UM Descripcion Precio Importe

41 1,000 ud Partida alzada de abono integro para 486,99 486,99
limpieza y terminacidn de las obras

Total Cap. 486,99
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3.2.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

RESUMEN DE CAPITULOS IMPORTE
1 REFUERZO DEL FIRME 278.117,39
2 ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS 37.318,68
3 MEJORA DEL DRENAJE 18.058,78
4 MEJORA DE LA SENALIZACION 66,594,00
5 SEGURIDAD Y SALUD 3.632,05
6 GESTION DE RESIDUOS 1.700,01
5 VARIOS 486,99
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 405.907,90 €

Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de
CUATROCIENTOS CINCO MIL NOVECIENTOS SIETE EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS (405.907,90 €).

Badajoz, junio de 2.015

EL I.C.C.P. AUTOR DEL PROYECTO EL ING. TEC. DE OBRAS PUBLICAS

Fdo.: José Maria Delgado Serrano Fdo.: M. Ramén Alvarado Fernandez

EL ING. TEC. DE OBRAS PUBLICAS
DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Juan Mofiino Jiménez

——

INITROESS

Ingenieros proyectistas extremenos, 5.4

PAGINA 43



DIPUTACION DE BADAJOZ
REFUERZO DEL FIRME Y MEJORA DE DRENAJE AREA DE FOMENTO DE OBRAS Y PRESUPUESTO

DE LA CP BA-087 DE MANCHITA A GUARENA ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS
Servicio de Infraestructuras Hidraulicay Viaria

3.3.- PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 405.907,90 €
13,00 % GASTOS GENERALES

52.768,03 €
6,00 % BENEFICIO INDUSTRIAL 24.354,47 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN I.V.A)) 483.030,40 €

Asciende el presente presupuesto base de licitacion sin L.V.A. a la expresada

cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL TREINTA EUROS CON
CUARENTA CENTIMOS (483.030,40 €).

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN .V.A.)

483.030,40 €
21,00 % I.V.A. 101.436,38 €
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 584.466,78 €

Asciende el presente presupuesto base de licitacion con L.V.A. a la expresada
cantidad de QUINIENTOS OCHENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y
SEIS EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS (584.466,78 €)

Badajoz, junio de 2.015

EL I.C.C.P. AUTOR DEL PROYECTO EL ING. TEC. DE OBRAS PUBLICAS

Fdo.: José Maria Delgado Serrano Fdo.: M. Ramén Alvarado Fernandez

EL ING. TEC. DE OBRAS PUBLICAS
DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Juan Mofiino Jiménez
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— PAGINA 45
INIROES=

Ingenieros proyectistas extremenos, 5.4




DIPUTACION DE BADAJOZ
REFUERZO DEL FIRME Y MEJORA DE DRENAJE AREA DE FOMENTO DE OBRAS Y PRESUPUESTO

DE LA CP BA-087 DE MANCHITA A GUARENA ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS
Servicio de Infraestructuras Hidraulicay Viaria

3.4.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
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DIPUTACION DE BADAJOZ

REFUERZO DEL FIRME Y MEJORA DE DRENAJE
DE LA CP BA-087 DE MANCHITA A GUARERA

AREA DE FOMENTO DE OBRAS Y PRESUPUESTO
ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS

Servicio de Infraestructuras Hidraulicay Viaria

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

IMPORTE SIN IMPORTE
CONCEPTO VA IVA CON IVA
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 483.030,40 101.436,38 584.466,78 €
HONORARIOS DE REDACCION DE PROYECTO 9.590,10 2.013,92 11.604,02 €
HONORARIOS COORDINADOR DE SEGURIDAD 3.247.27 681,93 3.929,20 €
Y SALUD
:IA'B'I'\'/IA(\)LNPRESUP. CONOCIMIENTO 495.867,77 | 104.132,23 |600.000,00 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION EXCLUIDO I.V.A.

Asciende el presente Presupuesto para Conocimiento de la Administracion excluido
el LV.A. a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL
OCHOCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS
(495.867,77 €).

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION INCLUIDO I.V.A.

CONCEPTO IMPORTE (€)

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 584.466,78 €

HONORARIOS DE REDACCION DE PROYECTO 11.604,02 €

HONORARIOS COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD 3.929,20 €
TOTAL PRESUP. CONOCIMIENTO ADMON. 600.000,00 €

Asciende el presente Presupuesto para Conocimiento de la Administracion incluido
I.V.A a la expresada cantidad de SEISCIENTOS MIL EUROS (600.000,00 €).

Badajoz, junio de 2.015

EL I.C.C.P. AUTOR DEL PROYECTO EL ING. TEC. DE OBRAS PUBLICAS

Fdo.: José Maria Delgado Serrano Fdo.: M. Ramon Alvarado Fernandez

EL ING. TEC. DE OBRAS PUBLICAS
DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Juan Moifiino Jiménez
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