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DIPUTACION DE BADAJOZ

PROYECTO DE REFUERZO DEL FIRME Y ACTUACION EN PUENTE DE LA C.P. BA-122 RIBERA DEL FRESNO A HINOJOSA DEL
VALLE (BADAJOZ). N° EXPEDIENTE: 3/IC/2014

\“ INGENIERIA CONSULTORIA
’ Y GESTORA DEL OESTE

1 INTRODUCCION Y GENERALIDADES.

1.1  Articulo 100. Ambito y aplicacion.

1.1.1 100.1. Objeto del presente pliego.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye un conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que juntamente con las establecidas en el Pliego de
Prescripciones Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de
Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de Febrero de 1976 (PG-3/75) y cuya
publicacion se confiere efecto legal pro la O.M. de 2 de julio de 1.976, posteriormente modificado,
y lo senalado en los Planos de Proyecto, definen todos los requisitos Técnicos de las Obras que
integran el Proyecto.

Ademas, el presente pliego contiene una descripcion general y localizada de las obras, la
procedencia y condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecuciéon y
abono de las unidades de obra correspondientes al “Proyecto de Refuerzo del Firme y
Actuacion en Puente de la C.P. BA-122 Ribera del Fresno a Hinojosa del Valle (Badajoz)” y
constituye una guia que ha de regir el Contrato. Asi mismo determina el pliego todas las Normas
Generales y Particulares que son de aplicacién en dicha ejecucion.

Son también de aplicacién las modificaciones incorporaciones, actualizaciones o
derogaciones realizadas hasta la fecha, bien por Orden Ministerial, Orden Circular o cualquiera
que tuviera potestad para ello, de los diferentes articulos del PG-3/75.

A partir de este punto, nos referiremos dicho pliego como PG-3 (entendiéndose por este a
al PG-3/75 sumado a todas las actualizaciones habidas hasta la fecha).

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.) tomaran
como minimos las PG-3/75, prevaleciendo en todo caso las que garanticen siempre una mayor
calidad y exigencia en cuanto a calidad de ejecucién y materiales.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ha articulado de la misma
manera que el PG-3. Si no se hace referencia a un articulo se entendera que se mantienen las
prescripciones técnicas del PG-3 y un articulo del presente P.P.T.P. no se encuentra numerado
segun el PG-3, se entendera la ausencia del mismo dicho pliego, tomandose por tanto como
obligatorio el descrito en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las condiciones de este Pliego, juntamente con las Normas y disposiciones generales
detalladas en el punto 1.3. Definen los requisitos de las obras objeto del mismo.

OTRAS INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES DE APLICACION.

e Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC/08) aprobado por el Real Decreto 956/2008
de 6 junio.

e Instruccion de hormigon Estructuras “EHE”, aprobada por el Real Decreto 1247/08, de 22 de
agosto.

Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacion NCSE-02, aprobada por
el Real Decreto 997/2002 de 28 de Septiembre.

Norma 3.1.-1.C. “Trazado”

Norma 5.2.-1.C. “Drenaje superficial”.

Norma 6.1.-1.C “Secciones de firme”.

Recomendaciones para la sefalizacion informativa urbana publicada en Noviembre de 1981
por la Asociacion de Ingenieros Municipales y Provinciales de Espafia (AIMPE).
Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefnalizacién vertical
publicadas en 1.984.

Senales verticales de circulacion Tomo | “Caracteristicas de las Sefales” publicado en marzo
de 1992 y Tomo Il “Catélogo y significado de las sefiales” de junio de 1992.

Nota del servicio de Subdireccién General del Conservacion y explotacion sobre Aplicacion
del la Instruccion 8.1.-1.C./1990 (Senalizacién Vertical) y sefializacion de tramos de carretera
convencional, situados entre tramos de autovia y autopista. La ultima ha sido complementada
por escrito de la mima Subdireccién General de 18 de enero de 1991, sobre Sefializacion de
la conexién de un tramo de autovia con un tramo de carretera convencional.

Norma 8.1.-1.C. “Sefializacién vertical de la Instruccion de Carreteras”, aprobada mediante
Orcen Circular FOM/534/2014 de 20 de Marzo

Norma 8.2.-1.C. “Marcas viales.” Aprobada por Orden Ministerial de 16 de Julio de 1987 (BOE
de 4 de agosto y 29 de septiembre).

Orden. Circular35/2014 sobre Criterios de Aplicacion de Sistemas de Contencién de
Vehiculos.

Orden Circular 28/2009 sobre Criterios de Aplicacion de Barreras de Seguridad Metalicas,
publicado por la Direccion General de Carreteras.

Orden Circular 304/89MV, de 21 de Julio, sobre proyectos de marcas viales.

Nota técnica sobre borrado de marcas viales de 5 de febrero de 1991.

Instruccion 8.3.-1.C. sobre sefalizacién de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31 de
Agosto de 1987 (BOE del 18 de Septiembre) sobre senalizacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de obras fijas en las vias fuera de poblado”. Esta orden has dio
modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989 de 3 de Febrero (BOE del 1 de Marzo),
por el que se anade el articulo 21 bis y se modifica la redaccién del articulo 171.b A del
cddigo de circulacion.

Orden circular 301/89T sobre sefalizacidn de obras.

Orden circular 15/2003, sobre sefnalizacion de los tramos afectados por la puesta en servicio
de la obras. Remates de obras.

Orden Circular 20/06 sobre recepcién de obras de carreteras que incluyan firmes vy
pavimentos.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/02, de 2 de
agosto.

Real Decreto 223/08, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus instrucciones
Técnicas complementarias ITC-LAT.

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.
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e Pliego de prescripciones técnicas para tuberias de abastecimiento de aguas, O.M. de 26 de
julio 1974 (BOE 2,3y 30 10 1974).

e Pliego de prescripciones técnicas para tuberias de saneamiento de poblaciones, OM. De 15-
09-1986 (BOE 23 09 1986).

e Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén en masa
(THM/73).

e Norma de ensayo del Laboratorio de Transporte, Orden de 31 de diciembre de 1958.

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental

e Decreto 178/1995, de 31 de octubre, de la Comision de Actividades Clasificadas de
Extremadura.

e El Decreto 152/2003, de 29 de julio, que modifica en parte el Decreto 178/1995, de 31 de
octubre, de la Comision de Actividades Clasificadas de Extremadura y adscribe la citada
Comision a la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente.

e LEY 5/2010, de 23 de junio, de prevencion y calidad ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura.

e El Decreto 18/2009, de 6 de febrero, por el que se simplifica la tramitacion administrativa de
las actividades clasificadas de pequefio impacto en el medio ambiente.

e LEY 5/2010, de 23 de junio, de prevencion y calidad ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura, que entra en vigor el dia 27 de septiembre y como precauciéon se ha
considerado, debido que a partir de su entrada en vigor las leyes autondmicas anteriormente
citadas quedaran derogadas.

e DECRETO 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de Extremadura Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre (BOE 25 de
Octubre), por el que se establecen las disposiciones minimas del seguridad y salud en las
obras de construccion.

¢ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Y toda otra con disposicion Legal Vigente durante la obra, y particularmente las de

Seguridad y Sefalizacidn, asi como la normativa vigente del ayuntamiento correspondiente.

1.1.2 100.2. Contenido.

El contenido del Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ordena
siguiendo el articulado del PG-3, siguiendo su numeraciéon y denominacién de los articulos alli
desarrollados, cuando los mismos hayan sido empleados en este Proyecto.

Los nuevos articulos creados se han integrado en la estructura correspondiente de Partes
y capitulo, sin identificarlos con la numeracién del PG3, para evitar confusiones.

Los articulos no citados en el P.P.T.P. se regiran de forma completa segun lo prescrito en
el PG-3.

1.1.3 100.3. Aplicacion.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacion al proyecto
de “Proyecto de Refuerzo del Firme y Actuacién en Puente de la C.P. BA-122 Ribera del Fresno a
Hinojosa del Valle (Badajoz)”

1.2  Articulo 101. Disposiciones generales.

1.2.1 101.1. Adscripcion a las obras.

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de obras del Estado, en lo sucesivo "PCAG", aprobado por
Decreto 3.854/70.

1.2.2 101.2. Direccion de las obras.

El delegado del Contratista y el jefe de obra tendran la titulacion de Ingeniero de Caminos
Canales y Puertos, Ingeniero Agrénomo o Ingeniero Técnico de Obras Publicas, con titulo oficial
espafiol.

La Administracion designara a un Ingeniero de Caminos Canales y Puertos o Ingeniero
Técnico de Obras Publicas como Ingeniero Encargado de las Obras. Tanto este como las
personas por el autorizadas, en el caso de que sean necesarios, se designan en este pliego como
Direccion de Obra.

1.2.3 101.3. Funciones de la Direccién de obra.

Las funciones de la Direccion de Obra, en orden a la direccion, control y vigilancia de las
obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento
de las condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecién al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes
dejan a su decision.

Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las
condiciones del Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas
correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacion
de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y
servidumbres relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista
debera poner a su disposicion el personal y material de la obra.

Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos
del Contrato.
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Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacién de las obras,
conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboraciéon a la Direccion de Obra para el
normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

1.2.4 101.4. Personal del contratista.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5, 6 y 10 del PCAG.

La Direccién de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién
alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccion del personal
facultativo designado para los mismos.

La Direccién de las obras podra exigir del Contratista la designacion de nuevo personal
facultativo cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumira existe siempre
dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir,
con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, corno
partes de situacion, datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos, ordenes de
la Direccion y analogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor
desarrollo del mismo.

1.2.5 101.5. Ordenes al contratista. Libro de Ordenes.

El “Libro de Ordenes” es el documento que recoge las instrucciones y ordenes dadas al
contratista. Sera diligenciado previamente por el servicio al que esté adscrita la obra, se abrira con
la fecha de comprobacién de replanteo y se cerrara con la de la recepcion definitiva.

El contratista debera necesariamente conservar el “Libro de Ordenes” desde la fecha de
comprobacion de replanteo a la recepcion definitiva y debera estar a disposicion de la Direccion,
que cuando proceda, anotara en él las o6rdenes, instrucciones y comunicaciones que estime
oportunas, autorizandolas con su firma.

Se hara constar en el “Libro de Ordenes” al iniciarse las obras o, en caso de
modificaciones durante el transcurso de las mismas, con caracter de orden al Contratista, la
relacion de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion que ejercen tiene facultades
para acceder a dicho libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar al
Contratista.

El Contratista estara también obligado a transcribir dicho libro, por si o por medio de su
Delegado, cuantas ordenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccidon de obra, y a firmar, a
los efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una
posterior autorizacion de tales transcripciones por la Direccion de Obra, en el libro indicado.

Las 6rdenes emanadas por la Superioridad jerarquica de la Direccién de Obra, salvo casos
de reconocida urgencia, comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccién. De darse la
excepcidén antes expresada, la Autoridad promotora de la orden comunicara a la Direccién con
analoga urgencia.

Efectuada la recepcion definitiva, el “Libro de érdenes” pasara a poder de la Autoridad
Promotora, si bien podra ser consultado en todo momento por el contratista.

1.2.6 101.6. Libro de incidencias.

Se hara constar en el libro de incidencias todos los extremos que considere oportunos la
Direccion de Obra, y entre otros, con caracter diario, los siguientes:

Las condiciones atmosféricas y la temperatura ambiente maxima y minima.
Relacion de los trabajos efectuados.

Cualquier circunstancia que pueda influir en la calidad o ritmo de la obra.

1.2.7 101.7. Prescripciones técnicas generales.

Seran de aplicacién, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en
este Pliego las disposiciones que a continuacion se relacionan, en cuanto no modifiquen ni se
opongan a lo que en él se especifica.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-
3/75, aprobado por la O.M. de 6 de Febrero de 1976, ademas de todas las modificaciones
realizadas hasta la fecha.

Normas NLT sobre ensayos de carreteras y suelos del CEDEX.
Normas MELC. Normas del Laboratorio Central de Estructuras y Materiales del CEDEX.

Normas UNE que contemplen procedimientos no recogidos en las normas NLT y que ser
refieran al ensayo y especificaciones técnicas de materiales presentes en este proyecto.

Pliego de prescripciones técnicas para tuberias de saneamiento de poblaciones, OM. De
15-09-1986 (BOE 23 09 1986).

Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigdén en masa
(THM/73).

Norma de construccion sismorresistente. Parte general y edificacion (ncsr-02), aprobada
por el Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

Real decreto legislativo 2/2000, de 16 de Junio, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Contratos con las Administraciones Publicas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre (BOE 25 de Octubre), por el que se establecen
las disposiciones minimas del seguridad y salud en las obras de construccion.

Ordenanzas municipales de los ayuntamientos en cuyos Términos Municipales se
desarrollan las obras.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las
normas sefialadas, salvo manifestacion expresa del presente P.P.T.P. se sobreentendera que al
condicién valida es la mas restrictiva.

Todos esto Documentos obligaran en su redaccion original con las modificaciones
posteriores, declaradas de aplicacion obligatoria o que se declaren como tales durante el plazo de
ejecucion de obras de este proyecto.
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1.2.8 101.8. Subcontratos.

Se dara conocimiento por escrito a la Autoridad Promotora de los subcontratos a realizar,
con indicacion de las partes del contrato a realizar por el subcontratista ,cumpliéndose todos los
requisitos y condiciones establecidas en el Articulo 116 de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Ley 13/1995), asi como su Texto Refundido, aprobado por el Real
Decreto legislativo 2/200, de 16 de Junio.

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin el consentimiento previo de la
Autoridad Promotora. La solicitud incluira los datos precisos para garantizar que el Subcontratista
posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion.

La aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de su posibilidad contractual La
D.O. estara facultada para decidir la exclusiéon de aquellos subcontratistas que previamente
aceptados, no demuestren, durante los trabajos, poseer las condiciones requeridas para la
ejecucion de los mismos. El Contratista adoptara medidas precisas e inmediatas para las rescision
de dichos subcontratos.

1.3 Articulo 102. Descripcion de las obras y compatibilidad entre documentos del

proyecto.

Las obras se definen en todos los documentos incluidos en el presente Proyecto y en
aquellos que se mencionan en la Memoria y Anejos a la Memoria. Los documentos del Proyecto
son los que se indican a continuacion:

e Documento N° 1. Memoria y Anejos a la Memoria.

e Documento N° 2. Planos.

¢ Documento N°3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
e Documento N°4. Presupuesto.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
Planos, o viceversa, sera ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccién entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, prevalecera lo dispuesto en este ultimo.

Las omisiones en los Planos de Proyecto y en el P.P.T.P. o las descripciones erréneas de
los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
intencion expuesto en los documentos del presente Proyecto o que , por uso y costumbre, deban
ser realizados, no solo no eximen al contratista de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
erroneamente descritos, sino que, por el contrario seran ejecutados como si hubiera sido completa
y correctamente especificados en los Planos y P.P.T.P. del presente Proyecto.

El contratista informara por escrito a la D.O. tan pronto como sea de su conocimiento, de
toda discrepancia, error u omision que encontrase.

Cualquier correccion o modificacion en los Planos del Proyecto o en las especificaciones
del P.P.T.P., sélo podra ser realizada por la Direcciéon de Obra, siempre y cuando asi lo juzgue
convenientemente para su interpretacion o el fiel cumplimiento de su contenido.

1.4 Articulo 103. Iniciacion de las obras.

1.4.1 103.1. Inspeccion del las obras.

La Direccion de Obra, sera la encargada de la direccién, control y vigilancia de la ejecucién
de las obras y el representante de la misma ante el Contratista. Pudiendo delegar el control y la
vigilancia en persona que se designe.

1.4.2 103.2. Comprobacién del replanteo.

Antes de un mes de la firma del contrato de adjudicacion definitiva de la obra, se iniciaran
en presencia del adjudicatario o de su representante los trabajos de comprobacién del replanteo
de la obra, extendiéndose al formalizarlos la correspondiente ACTA DE COMPROBACION DEL
REPLANTEO que reflejara la conformidad o disconformidad del replanteo respecto al Proyecto. Si
reflejara alguna variacién debera ir acompafada de un nuevo presupuesto valorado a los precios
de contrato.

1.4.3 103.3. Programa de trabajo.

El Programa de trabajo, que consistira en el desarrollo del Plan de Obras contenido en la
Propuesta sin mas modificaciones esenciales que las que pueden derivarse del Acta de
Comprobacién del replanteo, o de las é6rdenes escritas de la Direccion de Obra, incluira los
siguientes puntos:

Fijacion de las clases de obras que integra el Proyecto e indicacion del volumen de las
mismas.

Estimaciéon en dias utiles de trabajo de los plazos parciales de las diversas clases de
obras.

Valoracion mensual y acumulada, sobre la base de los precios de la licitacion.
Grafico de las diversas actividades, en un diagrama de espacios-tiempos.

Cuando en el programa de trabajo se deduzca la necesidad de modificar cualquier
condicion contractual, el Programa debera ser contradictoriamente aprobado por el Contratista y la
D.O. Para tal fin se acompafiara la correspondiente propuesta de modificacion.

1.4.4 103.4. Orden de iniciacion de la obras.

La Direccion de Obra, dara la orden de iniciacién de las obras, a partir del dia siguiente de
la aprobacién del Acta de comprobacion de Replanteo a partir de cuya fecha contara el plazo de
ejecucion establecido en el Contrato.

El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria que se obligd
a aportar en la licitacion y que la Administracion o Propiedad considere necesario para el
desarrollo de las mismas. La maquinaria y demas elementos de trabajo quedaran adscritos

a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades en que han de utilizarse, en la
inteligencia de que no han de retirarse sin consentimiento expreso de la Propiedad, y debiendo ser
reemplazadas las maquinas inutilizadas y averiadas que exijan para su reparacion plazo superior
a dos meses (2).
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1.5 Articulo 104. Desarrollo y control de las obras.

1.5.1 104.0. Autocontrol del contratista y control de la direccion.

El Contratista esta obligado a realizar su autocontrol de cotas, tolerancia y dimensiones
geomeétricas en general, y el de la calidad mediante ensayos de materiales, densidades de
compactacion, etc. En ningun caso comunicara a la Administracion, representada por la Direccion
del Obra o a la persona delegada por el mismo al efecto, que una Unidad de Obra esta terminada,
a su juicio, para su comprobacion por la Direccion de Obra (en cada tramo), hasta que el propio
Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones
y ensayos y se haya asegurado de cumplir las especificaciones exigidas. Esto ocurrira sin
perjuicio de que la Direccidén de Obra pueda llevar a cabo las inspecciones y pruebas que crea
oportunas en cualquier momento de la ejecucién de las obras. Para ello el Contratista esta
obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de
laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con facultativos y auxiliares capacitados
para realizar toda clase de mediciones y ensayos.

Se llamara a esta operacion: Autocontrol.

Con independencia de lo anterior, la Direccion de Obra ejecutara las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos de control, a diferencia del
Autocontrol anteriormente citado. La Direccién de Obra podra detener la ejecucion de una unidad
de obra si no estan disponibles los elementos de autocontrol necesarios para la misma, siendo
entera responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

Estas comprobaciones se realizaran de acuerdo con las "Recomendaciones para el control
de calidad en obras de carretera 1.978", publicadas por la Direccion General de Carreteras de
M.O.P.U.

El importe de estos Ensayos de Control, sera por cuenta del Contratista hasta un tope del
1% del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto, y sus adicionales si los hubiese, de
acuerdo con el plan de ensayos aprobado por la Direccion Facultativa, y por cuenta de la
Administracién la cantidad que lo excediese, en su caso, excepto los que no cumplan las
condiciones minimas exigidas a los materiales en el siguiente Pliego, que seguiran siendo a
cuenta del contratista.

Estas cantidades no son reducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacién
del contrato.

Los ensayos de Autocontrol seran enteramente a cargo del Contratista.

Por tanto, después de que el Contratista se ha asegurado, en sus ensayos y mediciones
de Autocontrol, de que, en un tramo, una Unidad de Obra esté terminada y cumpla las
especificaciones previstas, lo comunicara a la Direccién de Obra para que ésta pueda proceder a
realizar sus mediciones y ensayos de Control, para la cual el Adjudicatario prestara las maximas
facilidades.

1.5.2 104.1. Replanteo de detalle de las obras.

La Direccién de Obra aprobara el replanteo de detalle necesario para la ejecucién de las
obras, y suministrara al Contratista toda la informacion de que disponga para que aquellos puedan
ser realizados.

1.5.3 104.2. Equipos de maquinaria.

Cualquier modificacién que el Contratista propusiese introducir en el equipo de maquinaria
cuya aportacidon revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber sido
comprometida en la licitacion, debera ser aceptada por la Administraciéon, previo informe de la
Direccion de Obra.

1.5.4 104.3. Ensayos.

La Administracion podra exigir cuantas pruebas, ensayos y analisis estime oportuno, para
comprobar la calidad de los materiales, maquinaria y aparatos utilizados, asi como la idoneidad de
las obras ejecutadas, siendo potestativo de la Direccion do Obra elegir los laboratorios donde
deberan realizarse aquellos

Todos los gastos originados por estos conceptos correran por cuenta del Contratista, hasta
el limite del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucién Material.

Superada esta cifra, el Contratista vendra obligado a abonar los gastos originados por las
pruebas, ensayos y analisis, cuando del resultado de los mismos se deduzca que la unidad
ensayada no cumple los requisitos exigidos.

Se estara a lo dispuesto en el articulo 104.3 del Pliego General PG3.

1.5.5 104.4. Materiales.

Todos los materiales que se utilicen en las obras, deberan cumplir las condiciones que se
establecen en los Pliegos de Prescripciones Técnicas, pudiendo ser rechazados en caso contrario
por la direccion de obra. Por ello, todos los materiales que se proponga ser utilizados en la obra
deben ser examinados y ensayados antes de su aceptacion. El no rechazo o la aceptacion de una
procedencia no impide el posterior rechazo de cualquier partida de material de ella que no cumpla
las prescripciones ni incluso la eventual prohibicion de dicha procedencia. En particular, no se
producirdn aprobaciones genéricas de procedencias o préstamos, sino que se produciran
aceptaciones concretas de materiales una vez puestos en obra.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas no exigiera una determinada procedencia, el
Contratista notificara a la Direccion de Obra con suficiente antelacion la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, a fin de que por la Direccion de Obra puedan ordenarse los
ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacion de las procedencias propuestas
sera requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior
comprobacion en cualquier momento de la permanencia, de dicha idoneidad.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Uniéon Europea, incluso si se
hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se contienen en el
presente pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de protecciéon de la seguridad de los
usuarios equivalente al que proporcionan éstas.
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Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijase la procedencia de unos
materiales, y durante la ejecucién de las obras se encontrasen otros idéneos que pudieran
emplearse con ventaja técnica o econémica sobre aquellos, la direccion de obra, podra autorizar
0, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de éstos.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en
cantidad superior a la requerida para la obra, la Administracion podra apropiarse de los excesos,
sin perjuicio de las responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

1.5.6 104.5. Acopios.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa de
la Direccién de Obra.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor no superior a
metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas se colocaran adyacentes, tomando
las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio
de procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez empleados los materiales del
acopio, restituyéndolas a su estado natural.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso que se deriven de la utilizacion de los
acopios seran de cuenta del Contratista.

1.5.7 104.6. Trabajos nocturnos.

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la Direcciéon de Obra, y
realizarse solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista debera instalar
equipos de iluminacion, del tipo e intensidad que la Direccion de Obra ordene, y mantenerlos en
perfecto estado mientras duren los trabajos.

1.5.8 104.7. Construccion y conservacion de desvios.

La construccion de desvios y accesos provisionales durante la obra, su conservacion,
sefalizacion y seguridad seran por cuenta y responsabilidad del Contratista, sin perjuicio de que la
Direccién de Obra pueda ordenar otra disposicién al respecto

1.5.9 104.9. Senalizacién de obra e instalaciones.

La sefializacién y el balizamiento durante la realizacion de las obras, seran de cuenta del
Contratista, siendo el responsable directo de cualquier accidente que se produzca y sea debido a
una deficiente sefalizacion de las mismasEl Contratista esta obligado al conocimiento vy
cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre sefializacion de las obras e instalaciones.

El Contratista senalizara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a
ellas a personas ajenas a la obra y las rellenara a la mayor brevedad posible y vallara toda zona

peligrosa y establecera la vigilancia suficiente, en especial, de noche. Fijara suficientemente las
sefales en su posicion inmediata, en su caso. Asegurara el mantenimiento del trafico en todo
momento durante la ejecucion de las obras.

1.5.10104.11. Modificaciones de obra.

Cuando la Direcciéon de Obra ordenase, tanto caso de emergencia como por motivos
técnicos justificables, la realizacion de aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o
indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas
anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen
en los cuadros de precio del contrato, o si su ejecucién requiriese alteracion de importancia en los
programas de trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que
tal emergencia no fuera imputable al Contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulara
las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tramitacion de la subsiguiente
modificacion de obra, a fin de que la Direccion de Obra, si lo estimase conveniente, compruebe la
procedencia del correspondiente aumento de gastos.

1.5.11104.12. Limpieza final de las obras.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depodsitos y
edificaciones construidas con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos
y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

De manera analoga, deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a
préstamos y canteras, los cuales se abandonaran tan pronto como deje de ser necesaria su
utilizacion.

Todo lo dicho es valido y de aplicacion a la zona de dominio publico de la carretera que
debera quedar limpio y sin restos de materiales utilizados durante su construccién.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y
en condiciones estéticas acordes con el entorno circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de
abonos directos por su realizacion.

1.5.12104.13. Conservacion de las obras ejecutadas.

El adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa, hasta que sean recibidas
provisionalmente, todas las obras que integran este proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservaciéon de las obras durante el plazo de garantia de
un ano a partir de la fecha de recepcion provisional, o el que fije el contrato.

No se han previsto partidas alzadas para conservacién de las obras durante el plazo de
ejecucién ni durante el periodo de garantia por estar incluido este concepto en los precios
correspondientes de las distintas Unidades de Obra.

1.5.13104.14. Vertederos.

La busqueda de los vertederos y su abono a los propietarios sera por cuenta del
Contratista.
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Los precios de las Unidades de Obra correspondientes son validos e inalterables para
cualesquiera que sean las distancias de transporte resultantes.

1.5.14104.15. Yacimientos y préstamos.

La busqueda de yacimientos y préstamos y su abono a los propietarios sera de cuenta del
Contratista.

1.6 Articulo 105. Responsabilidades especiales del contratista.

1.6.1 105.1. Danos y perjuicios.

El Contratista sera responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y
perjuicios, directos e indirectos que puedan ocasionarse a cualquier persona, propiedad o servicio,
publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su
cargo, o de una deficiente organizacién de las obras.

1.6.2 105.2. Objetos encontrados.

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran
durante la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos a la Direccion
de Obra, y colocarlos bajo su custodia.

1.6.3 105. 2. Medidas anticontaminantes.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacién, por efecto de
los combustibles, aceites, ligantes, o cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

1.6.4 105.3. Permisos v licencias.

El adjudicatario debera obtener, a su costa, todos los permisos y licencias necesarias para
la ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas
definidas en el proyecto.

1.6.5 105.5. Personal del contratista.

La Direccion de Obra podra prohibir la permanencia en la obra del personal del Contratista,
por motivo de faltas de obediencia y respeto, o por causas de actos que comprometan o perturben
la marcha de los trabajos.

El Contratista podra recurrir, si entendiese que no hay motivo fundado para dicha
prohibicion.

1.6.6 105.6. Medidas de proteccion.

El Contratista protegera todos los materiales, y la propia obra, contra todo deterioro y dafio,
durante el periodo de construccién, y almacenara y protegera contra incendios todos los
materiales inflamables, explosivos etc. cumpliendo todos los Reglamentos aplicables.

1.6.7 105.7. Sequridad vy salud.

El Contratista asume la responsabilidad del cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de
24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccion.

1.6.8 105.8. Cumplimiento de plazos vy penalidades.

El Contratista queda obligado al cumplimiento del plazo total de ejecucién de las obras
establecido en el Contrato y de los plazos parciales que fije la Administracion o Propiedad al
Aprobar el Programa de Trabajo formulado.

Si llegado el término de alguno de los plazos parciales o del total, el Contratista hubiera
incurrido en demora por causas imputables al mismo, la Administracién podra optar
indistintamente por la resolucién del contrato o por la imposicion de penalidades especiales
previstas en la legislacion vigente. Si el retraso fuera producido por motivos inevitables, cuando
asi lo demuestre el Contratista y ofrezca cumplir su compromiso con una proérroga del tiempo de
ejecucion, la Administracion podra concederle la que prudencialmente estime.

1.6.9 108.9. Subcontratista o destajista.

El Adjudicatario o Contratista general, podra dar a destajo o subcontrato cualquier parte de
la obra, pero con la previa autorizacion de la Direccion de Obra.

La obra que el Contratista pueda dar a destajo no podra exceder del cincuenta por ciento
(50%) del valor total de cada contrato, salvo otras disposiciones indicadas en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares.

La Direccion de Obra esta facultada para decidir la exclusion de un destajista por no reunir
las necesarias condiciones. Comunicada esta decision al Contratista, éste debera tomar las
medidas precisas e inmediatas para la rescision de este destajo.

El Contratista, sera siempre responsable ante la Autoridad Promotora, de todas las
actividades del destajista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones
expresadas en este Pliego.

1.7 Articulo 106. Medicién y abono.

1.7.1 106.2. Abono de las obras.

1.7.1.1106.2.1. Modo de abonar las Obras.

Cada unidad de obra se medira y abonara segun lo indicado en el correspondiente articulo
del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Si no hay indicacion alguna se estara
a lo dispuesto en los Cuadros de Precios y en el PG-3.

Todos los materiales y operaciones expuestas en cada articulo del presente Pliego,
referente a las respectivas unidades de obra, estan incluidos en el precio de las mismas a menos
que en la medicion y abono de esta unidad, se diga explicitamente otra cosa.
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El coste del suministro de los materiales, salvo que se especifique lo contrario, se
considerara incluido en el precio de la unidad correspondiente, por o que no sera objeto de
medicién y abono independiente.

1.7.1.2106.2.2. Modo de abonar las Obras Incompletas.

Las cifras que para pesos y volumenes de materiales figuran en las unidades
descompuestas del Cuadro de Precios N° 2, serviran soélo para el conocimiento del coste de estos
materiales acopiados a pie de obra, pero bajo ningin concepto tendran valor a efecto de definir las
proporciones de las mezclas, ni el volumen necesario en acopios.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del Cuadro de Precios N° 2, sin que pueda pretenderse efectuar la valoracion de cada
unidad de obra de forma diferente a la establecida en dicho Cuadro, ni que tenga derecho el
Adjudicatario a reclamacién alguna por insuficiencia u omisién del coste de cualquier elemento
que forme parte del precio. Las partidas que componen la descomposicion del precio, seran de
abono cuando esté acopiada la totalidad del material incluidos los accesorios o realizadas en su
totalidad las labores y operaciones que determinen la definicién de la partida, ya que el criterio a
seguir sera el de que sélo se consideren abonables fases constructivas con ejecucion terminada,
perdiendo el Adjudicatario todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

Todas la obras incluiran la senalizacion de obra, tanto material como mano de obra.

1.7.1.3 Partidas alzadas.

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al precio que aparece en el Cuadro de
Precios para la unidad terminada. El Contratista esté obligado a la ejecucién de las mismas al
precio alli establecido, no pudiendo reclamar ningun sobreprecio a las mismas.

En todo caso se cumplira lo dispuesto en la Clausula 52 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

1.7.2 106.3. Gastos de caracter general a cargo del contratista.

Seran de cuenta del Adjudicatario los gastos que origine el replanteo de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de la misma y los derivados de mantener trafico
intermitente mientras se realicen los trabajos. Asi como todos los gastos que a titulo indicativo
sefiala el PG-3 en este mismo articulo.

En los casos de rescisién de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Adjudicatario los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los
medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras y la limpieza total de las mismas.

2 MATERIALES BASICOS.

2.1 Articulo 202. Cementos.

2.1.1 202.1. Definicion.

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos y
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las
reacciones de hidrolisis e hidratacién de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados
mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

En las demas caracteristicas tales como:

e 202.2. Condiciones generales.

e 202.3. Transporte y almacenamiento.
e 202.4. Suministro e identificacion.

e 202.5. Control de calidad.

Se mantendran las prescripciones marcadas en el PG-3.

2.1.2 202.6. Medicion y abono.

El cemento que forme parte de hormigones puestos en obra, se considerara incluido dentro
del precio de los mismos.

Ademas, el cemento que pueda ser utilizado como filler de aportacion para mezclas
bituminosas en caliente, también se encuentra incluido en el precio de la tonelada de dicha
unidad, por lo cual no sera objeto de medicion y abono independiente.

2.1.3 202.7. Especificaciones técnicas v distintivos de calidad.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure
el cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los organismos espanoles -
publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacién y/o ensayos en el ambito de
los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.
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2.1.3.1202.7.1. Normas referenciadas.

UNE 80 114 Métodos de ensayo de cementos. Ensayos fisicos. Determinacion de los
fraguados anormales (método de la pasta de cemento).

UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

UNE 80 305 Cementos blancos.

UNE. 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

UNE 80 403 Cementos: Evaluacién de la conformidad.

2.2 Articulo 211. Betunes asfalticos.

2.2.1 211.1. Definicion.

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacién, oxidacion o "cracking", que
contienen una baja proporcidn de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes
caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

Todas las caracteristicas de estos materiales, seran las especificadas en el articulo 211 del
PG-3.

2.2.2 211.6. Medicién y abono.

El Betun asfaltico empleado se abonara por toneladas (t), obtenidas aplicando a la
medicion abonable de cada lote la dosificacidon media deducida de los ensayos de control. La
medicion abonable de cada lote ( se entendera por lote el definido en el articulo 542 del PG-3) se
determinara de la siguiente forma:

- Si la dosificaciones obtenidas en todos los testigos del lote resultan admisibles segun los
valores fijados en la formula de trabajo aprobada por la Direccion de Obra y las tolerancias fijadas
en el articulo 542, se calculara la media aritmética, y este valor sera el tanto por ciento que se
aplicara a la medicion de cada lote en toneladas de la mezcla, antes de deducir el betun, para
deducir las toneladas de betun objeto de abono, correspondientes al tramo de firme objeto de
medicion.

- Si el porcentaje de betun de algun testigo de un lote varia del establecido en la Formula
de Trabajo (F. de T.) aprobada por la Direccion de Obra, en margen mayor de la tolerancia
admisible, se procedera respecto al volumen de M.B.C. representada por el lote, de la siguiente
forma:

Si la variacién no rebasa el 5% del porcentaje fijado en la F. de T., se aplicara una rebaja a
las unidades de toneladas de betin y t. de M.B.C. igual al doble de dicha variacién de porcentaje,
a menos que el Contratista demuela el volumen representado por el lote y lo reconstruya segun
las especificaciones. Dicha rebaja en el precio se hara en medicion, tanto si la variacién es por
defecto como por exceso.

Si la variacién excede al 5 %, la Direccién de Obra, a su juicio, podra optar por ordenar que
el Contratista demuela a sus expensas el volumen representado por el lote y lo reconstruya segun
las prescripciones, no siendo de abono el volumen a demoler y estando el Contratista obligado a
hacerlo; o por aplicar una rebaja al precio en porcentaje y formas analogas a las descritas en 1. Si
el Contratista lo solicita, y a sus expensas, se repetira la extraccion de testigo y ensayo, y si
resultase defectuoso, de modo analogo, se procedera de la manera descrita respecto a la media
aritmética de los resultados de los testigos. En cualquier caso, la Direccion de Obra puede exigir
un numero mayor de testigos y proceder en consecuencia.Si no resultase defectuoso, se repetira
la toma del testigo a cargo también del Contratista, y si este es defectuoso, se descartara el
correcto y se procedera como se ha dicho en el caso de testigo defectuoso aplicando el porcentaje
medio aritmético de los correspondientes a los dos testigos defectuosos tomados, y si fuere
correcto, se procedera como se ha dicho respecto al testigo correcto.

Si la variacién excede del 10%, se optara necesariamente por la demolicion vy
reconstruccion de la manera descrita, no siendo de abono el volumen a demoler.

Si alguna de las otras especificaciones no se cumplen, se procedera de manera analoga,
segun que la variacién exceda o no del 5%, 10%, etc.

A la cantidad final admitida, le sera de aplicacion el precio del Cuadro de Precios
correspondiente

2.2.3 211.7. Especificaciones técnicas v distintivos de calidad.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure
el cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de
carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los
Organismos espanioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o
ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

2.2.4 Nomas referenciadas.

NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

NLT-122 Densidad y densidad relativa de los materiales bituminosos.

NLT-123 Agua en los materiales bituminosos.

NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales bituminosos.
NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.
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NLT-127 Puntos de inflamacién y combustion de los materiales bituminosos (aparato
Cleveland, vaso abierto).

NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes organicos.

NLT-181 indice de penetracion de los betunes asfalticos.

NLT-182 Punto de fragilidad Fraass de los materiales bituminosos.

NLT-185 Efecto del calor y del aire sobre los materiales bituminosos en pelicula fina.

2.3 Articulo 213.- Emulsiones bituminosas.

2.3.1 213.1. Definicién

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequenas particulas de un
ligante hidrocarbonado y, eventualmente, un polimero en una solucién de agua y un agente
emulsionante.

A efectos de aplicacion de este Pliego, se consideran para su empleo en la red de carreteras
del Estado, las emulsiones bituminosas catidénicas, en las que las particulas del ligante
hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

2.3.2 213.2 Condiciones generales.

La denominacion de las emulsiones bituminosas catiénicas modificadas o no seguira el
siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C| % ligante |B|P | F |l rotura | aplicacion

Donde:

C Indica que es una emulsién bituminosa catiénica.

% ligante  Contenido de ligante segun la norma UNE EN 1428.

B Indica que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.

P Se afadira esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore
polimeros.

F Se afadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido
de fluidificante superior al 2%.

l.rotura Numero de una cifra (de 1 a 7) que indica la clase de comportamiento a

rotura, determinada segun la norma UNE EN 13075-1.
aplicacion  Abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsion:

ADH riego de adherencia

TER riego de adherencia (termoadherente)
CUR riego de curado

IMP riego de imprimacion

MIC microaglomerado en frio

REC reciclado en frio

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya, por el que se
dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/1 06/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE), y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Las emulsiones bituminosas catibnicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE vy la
correspondiente informacién que debe acompanarle, asi como disponer del certificado de control
de produccidn en fabrica expedido por un organismo notificado y de la declaracién de conformidad
CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en el Anejo ZA de la
norma armonizada, UNE EN 13808. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las
emulsiones bituminosas catidnicas.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestién y transporte de productos de la construccién, de residuos de construccidon y demolicion, y
de suelos contaminados.

A efectos de aplicacidn de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las
tablas 213.1 y 213.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de
dichas emulsiones bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las tablas 213.3 6 213.4,
conforme a lo establecido en el anexo nacional de la norma UNE EN 13808.

TABLA 213.1 - EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION .

UNE EN 13808 APLICACION
ggggg ﬁg: Riegos de Adherencia
C60B4 TER Riegos de Adherencia
C60B3 TER (termoadherente)
C60BF5 IMP Riegos de Imprimacion
C50BF5 IMP Riegos de imprimacion
gggg; SBE Riegos de curado
C60BS MIO Microaglomerados en frio
C60B6 MIC
CO0B7 REC Reciclados en frio
C60B6 REC
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TABLA 213.2 - EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION .

UNE EN 13808 APLICACION
ggggﬁg 23::: Riegos de Adherencia
Co0BP4 TER Riegos de Adherencia
C60BP3 TER (termoadherente)
CROBFSMIC Microaglomerados en frio
C60BP6 MIC

Las emulsiones bituminosas a utilizar en la obra seran:

e Emulsion asfaltica termoadherente tipo C60B4 ADH (antigua ECR-1) en riego de adherencia
con una dotacién de 0,50 Kg/m2.

2.3.3 213.3 Transporte y almacenamiento.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizaciéon del contenido del
tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre los indicados en las tablas 213.3 y 213.4.

La emulsién bituminosa transportada en cisternas se almacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar
que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de una valvula para la toma de
muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (indice de rotura 5 a 7), para microaglomerados
en frio y reciclados en frio, se transportan en cisternas completas o, al menos al noventa por
ciento (90%) de su capacidad, preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una
temperatura inferior a cincuenta grados Celsius (50 °C), para evitar posibles roturas parciales de la
emulsién durante el transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas mas
de siete (7) dias, es preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de
la emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al

equipo de empleo, deberan estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente
después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

2.3.4 213.4 Recepcion e identificacion.

Cada cisterna de emulsion bituminosa modificada o no que llegue a obra ira acompanada de
un albaran y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE, conforme al Anejo ZA de la
norma UNE EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

e Nombre y direccion de la empresa suministradora.

e Fecha de fabricacion y de suministro.

¢ |dentificacién del vehiculo que lo transporta.

e Cantidad que se suministra.

e Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrada,
de acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.

e Nombre y direccion del comprador y del destino.

¢ Referencia del pedido.

El etiguetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:
o Simbolo del marcado CE.
¢ Numero de identificacién del organismo de certificacion.
o Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante. -

Las dos ultimas cifras del afio en el que se fija el marcado.

¢ Numero del certificado de control de produccién en fabrica.

¢ Referencia a la norma europea UNE EN 13808.

o Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
e Caracteristicas de la emulsion:

0 Viscosidad (tiempo de fluencia, segun la norma UNE EN 12846).

o0 Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, segun la norma
UNE EN 13614).

o Comportamiento a rotura (indice de rotura, segun la norma UNE EN 13075-1 y
en su caso, estabilidad en la mezcla con cemento, segun la norma UNE EN
12848).

o Caracteristicas del ligante residual por evaporacion, segun la norma UNE EN
13074:

o Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, segun
norma UNE EN 1426).

o Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento,
segun norma UNE EN 1427).

o0 Cohesiéon para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas
(péndulo Vialit, segun la norma UNE EN 13588).

o Caracteristicas del ligante residual por evaporacién segun la norma UNE EN
13074, seguido de estabilizacion, segun la norma UNE EN 14895, y de
envejecimiento, segun la norma UNE EN 14769
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o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion
retenida, segun la norma UNE EN 1426)

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento
del punto de reblandecimiento, segun la norma UNE EN 1427).

0 Durabilidad de la cohesion en emulsiones bituminosas modificadas (péndulo
Vialit, segun la norma UNE EN 13588).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podra exigir
informacién adicional sobre el resto de las caracteristicas de las tablas 213.3 y 213 4.

2.3.5 213.5 Control de calidad.

2.3.5.1213.5.1 Control de recepcion de las cisternas

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego.

No obstante, el Director de las Obras podra llevar a cabo la realizacion de ensayos de
recepcion si lo considerase necesario, en cuyo caso podran seguirse los criterios que se
establecen a continuacion.

De cada cisterna de emulsién bituminosa que llegue a la obra se podran tomar dos (2)
muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la norma UNE EN 58, en el momento del

trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

. Carga de las particulas, segun la norma UNE EN 1430
. indice de rotura, segun la norma UNE EN 13075-1

. Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428

. Tamizado, segun la norma UNE EN 1429.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

El Director de las Obras podra fijar algun otro criterio adicional para el control de recepcion de
las cisternas.

2.3.5.2213.5.2 Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado 213.5.4 del presente articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o
fraccion diaria de emulsién bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de
adherencia, imprimacion y curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccion semanal. En
cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro tamario de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la
norma UNE EN 58, a la salida del tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se
realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas, segun la norma UNE EN 1430
- indice de rotura, segun la norma UNE EN 13075-1

- Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428

- Tamizado, segun la norma UNE EN 1429.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

2.3.5.3213.5.3 Control adicional

El Director de las Obras podra exigir la realizacion de los ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tablas 213.3 6 213.4 segun corresponda,
con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante
la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicién de emulsion bituminosa.

Si la emulsién bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a quince
(15) dias, antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la
parte superior y otra de la inferior del tanque de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segun la
norma UNE EN 1429 y el ensayo de contenido de betun asfaltico residual segun la norma UNE
EN 1431. Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se procedera a su
homogeneizacién y realizacion de nuevos ensayos, 0 a su retirada. Este plazo de quince (15)
dias, se reducira a siete (7) en el caso de emulsiones de rotura lenta y de emulsiones
termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales a juicio del Director de las
Obras se podra disminuir el plazo anteriormente indicado, para la comprobacion de las
condiciones de almacenamiento de la emulsion bituminosa.

2.3.5.4213.5.4 Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsién
bituminosa no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 213.3 y 213.4.

2.3.6 213.6 Medicion y abono.

La medicion y abono de la emulsién bituminosa se realizara por toneladas (t) empleadas
segun la dosificacion indicada.

El abono se hara de acuerdo al Cuadro de precios n°1
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2.3.7 Normas referidas en este articulo.

UNE EN 58
UNE EN 1425

UNE EN 1426

UNE EN 1427

UNE EN 1428

UNE EN 1429

UNE EN 1430

UNE EN 1431

UNE EN 12846

UNE EN 12847

UNE EN 12848

UNE EN 12849

UNE EN 13074

UNE EN 13075-1

UNE EN 13398

UNE EN 13588

UNE EN 13614

UNE EN 13808

UNE EN 14769

UNE EN 14895

Betunes y ligantes bituminosos - Toma de muestras

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de las propiedades
perceptibles

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién de la penetracion
con aguja

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del punto de
reblandecimiento — Método del anillo y bola

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién del contenido en
agua en las emulsiones bituminosas. Método de destilacion
azeotrdpica.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del residuo por
tamizado de las emulsiones bituminosas y determinacion de la
estabilidad al almacenamiento por tamizado

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la polaridad de
las particulas de las emulsiones bituminosas

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del ligante
recuperado y el aceite destilado por destilacion en las emulsiones
bituminosas

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién del tiempo de
fluencia de las emulsiones bituminosas mediante el viscosimetro de
flujo

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la tendencia a la
sedimentacion de las emulsiones bituminosas

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la estabilidad a la
mezcla con cemento de las emulsiones bituminosas

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del poder de
penetracion de las emulsiones bituminosas

Betunes y ligantes bituminosos — Recuperacion del ligante de las
emulsiones bituminosas por evaporacién

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del comportamiento
a rotura — Parte 1: Determinacion del indice de rotura de las
emulsiones bituminosas catiénicas. Método del filler mineral

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la recuperacién
elastica de betunes modificados

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la cohesion de
los ligantes bituminosos por el método del péndulo

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la adhesividad
de las emulsiones bituminosas por el método de inmersion en agua
Betunes y ligantes bituminosos — Especificaciones de las emulsiones
bituminosas cationicas

Betunes y ligantes bituminosos - Acondicionamiento por
envejecimiento a largo plazo acelerado mediante la vasija de
envejecimiento a presién (Pressure Ageing Vessel — PAV)

Betunes vy ligantes bituminosos — Estabilizacion del ligante de una
emulsion bituminosa o de un betun fluidificado o de un betun fluxado
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TABLA 213.3.a - ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS

|Denom]nacién UNE EN 13808 C60B4 ADH | C60B4TER | C60B4 CUR | C60BF5IMP | C50BF5IMP | C60B5 MIC C60B7 REC
[Denominacién anterior (*) ECR-1 ECR-1 ECL-1 ECI ECL-2d ECL-2b
Caracteristicas UNE EN | Unidad Ensayos sobre emulsién original
Propiedades perceptibles 1425 TBR (Clase 1)
Polaridad de particulas 1430 Positiva (Clase 2)
i 70-130( 70-130 @ 70-130 4 120-180 =120-180 120-180 @ 22200
Indice de rot 13075-1
nelee de Totra Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase 5 Clase 5 Clase 5 Clase 7
Contenido de ligante w8 | % 58-62 58-62 58-62 58-62 48-52 56-62 58-62
(por contenido de agua) Clase 5 Clase 5 Clase 5 Clase 5 Clase 3 Clase 5 Clase 5
i . : <20 <20 <20 <100 5-15 <20 <20
Contenido d te destilad 1431 9 2 ! . ; ! .
RN . Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 6 Clase 7 Clase 2 Clase 2
; ; 35-80 @ 35-80 @ 35-80 @ 15-45 G 1545 & 1545 15456
Rt TRIGHRE 2, ALy 1285 - Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3
<01 <01 <0, <01 <01 <0,1 <041
Residuo de tamizad tamiz 0,5 1429 b ' ' ' ' ' ' '
esidhin de lamizade: (por tamiz .5mm) ’ Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2
; ; ” <10 <10 <10 <5 <10 <10 <10
Tend la sediment 7d 12847 9
endencia a la sedimentacion (7 d) % Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 2 Clase 3 Clase 3 Clase 3
o 290 290 290 =90 =90 =90 =90
Adhesividad 13614 %
A ’ Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3
{*) Esta denominacion se incluye Unicamente a titulo informativo con objeto de facilitar la adaptacion a las nuevas nomenclaturas europeas.
TBR: Se informara del valor
i} Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de 50-100 (Clase 3). En este caso, la emulsién se denominard C60B3 ADH
% Cuando la dotacin sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15-45 s {Clase 3)
% Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de 50-100 {Clase 3). En este caso, la emulsién se denominard C60B3 TER
# Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de 50-100 (Clase 3). En este caso, la emulsién se denominara C60B3 CUR
1% Se admite un tiempo de fluencia <20 s (Clase 2) para emulsiones de alto poder de penetracién, en base a sumenor viscosidad, permiten una imprimacion mas eficaz de la base granular.
& Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivos, se recomienda un indice de de rotura de 170-230 (Clase 6) por su mayor estabilidad. En este caso, la emulsidn se denominara C6086 MIC
{11 Se podra emplear un tiempo de fluencia de 35-80 s (Clase 4) especialmente cuando los aridos presenten una humedad elevada
) Con temperaturas bajas y/o materiales a reciclar muy himedos, se recomienda un indice de de rotura de 170-230 {Clase 6). En este caso, |la emulsion se denominara C60B6 REC
% Se podra emplear un tiempo de fluencia de 35-80 s {Clase 4) especialmente cuando los materiales a reciclar presenten una humedad elevada
TABLA 213.3.b - ESPECIFICACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL
Denominacién UNE EN 13808 C60B4 ADH | C60B4TER | C60B4 CUR | C60BF5IMP | C50BF5IMP | C60B5 MIC C60B7 REC
Denominacion anterior (*) ECR-1 ECR-1 ECL-1 ECI ECL-2d ECL-2b
Caracteristicas | UNE EN l Unidad Ensayos sobre emulsién original
Residuo por evaporacion, segin UNE EN 13074
<330 (0 <5001 <330 00 > 33002 > 33002 <100 <330
Penetracion 25°C 1426 0,1mm
Clase 6 Clase 2 Clase 6 Clase 7 Clase 7 Clase 3 Clase 6
> 3511 250 > 35110 <3502 <3502 > 43 235
Punto de reblandecimient 1427 °C
i Clase 6 Clase 3 Clase 6 Clase 7 Clase 7 Clase 4 Clase 6
Residuo por evaporacion segin UNE EN 13074, seguido de estabilizacion segin UNE EN 14895 y de envejecimiento, segtin UNE EN 14769
i DV
Penetracion 25°C 1426 0,1mm
Clase 2
- DV
Punto de reblandecimiento 1427 °C
Clase 2

TBR: : Seinformara del valor

DV: Valor declarado por el fabricante

(*) Esta denominacion se incluye unicamente a titulo informativo con objeto de facilitar la adaptacion a las nuevas nomenclaturas europeas.
{10} Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracion 150 dmm {Clase 4) y un punto de reblandecimiento 243 °C (Clase 4)

1) Con temperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracién <30 dmm

{12) En el caso de emulsiones fabricadas con fluidificantes mas ligeros, se admite una penetracion <330 dmm (Clase 6) y un punto de reblandecimiento 235 °C (Clase 6)
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2.4 Articulo 240. Barras corrugadas para hormigon estructural.

2.4.1 240.1 Definicion.

Se denominan barras corrugadas para hormigén estructural aquellos productos de acero
de forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de
mejorar su adherencia al hormigén.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y nucleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

La designacién simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE
36 068.

2.4.2 240.2 Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigon estructural cumpliran con las
especificaciones indicadas en el apartado 31.2 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccién
equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccién
nominal.

El tipo de acero utilizado en todo el proyecto sera B-500S, de acuerdo con la UNE 36 068 y
UNE 36 065.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con .jas indicaciones del
apartado 31.2 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

2.4.3 240.3 Suministro.

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente "Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las barras corrugadas
sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

2.4.4 240.4 Almacenamiento.

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente
"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

2.4.5 240.5 Recepcion.

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas sera necesario realizar ensayos de
control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el
apartado 90.5 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

La Direcciéon de Obra podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

2.4.6 240.6 Medicidon y abono.

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigon estructural se realizara por
kg realmente puesto en obra, incluyendo doblado y despuntes.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacidn de obra, tanto material como mano de obra.

En acopios, las barras corrugadas para hormigon estructural se abonaran por kilogramos
(Kg) realmente acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.

2.4.7 240.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo
dispuesto en la vigente "Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

2.4.7.1240.7.1. Normas de referencia en el articulo 240

UNE 36 065 Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de
ductilidad para armaduras de hormigon armado.

UNE 36 068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigdén armado.

2.5 Articulo 241. Mallas electrosoldadas.

2.5.1 Definicidn.

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas
de elementos que se cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos
mediante soldadura eléctrica, segun un proceso de produccién en serie en instalaciones fijas.

Los diametros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas
electrosoldadas se ajustaran a la serie siguiente:

5-5, 5-6-6, 5-7-7, 5-8-8, 5-9-9, 5-10-10, 5-11-11, 5-12 'y 14mm.
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La designacion de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con lo indicado en la
UNE 36 092.

2.5.2 241.2 Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas o
alambres corrugados. Las primeras cumplirdan las especificaciones del apartado 31.2 o del
apartado 4 del anejo 12 de la vigente "Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que
la sustituya y, los segundos, las especificaciones del apartado 31.3, asi como las condiciones de
adherencia especificadas en el apartado 31.2 del mismo documento.

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni
sopladuras.

La seccién equivalente de los alambres y barras corrugados no sera inferior al noventa y
cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccion nominal.

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumpliran con lo indicado en el apartado
31.3 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi
como con las especificaciones de la UNE 36 092.

El acero a utilizar en la malla electrosoldadas sera tipo B-5008S.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del
apartado 31.3 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

2.5.3 241.3 Suministro

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacion
conforme a lo especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo con lo especificado en el
apartado 31.3 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

La calidad de las mallas electrosoldadas estara garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la.vigente "Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las mallas
electrosoldadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

254 241.4 Almacenamiento

Seran de aplicaciéon las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente
"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

2.5.5 241.5 Recepcidon

Para efectuar la recepcion de las mallas electrosoldadas serd necesario realizar ensayos
de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacién las condiciones de aceptacién o rechazo de los aceros indicados en el
apartado 90.5 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

La Direccion de Obra podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

2.5.6 241.6 Medicidon y abono

La medicion y abono de las mallas electrosoldadas para hormigén armado se realizara por
m2 cuadrados realmente puestos en obra y le sera de aplicacién el precios reflejado en los
Cuadros de Precios.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

2.5.7 241.7 Especificaciones tecnicas y distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas; sellos o distintivos de calidad, se estara a lo
dispuesto en la vigente "Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

2.5.7.1241.7.1. Normas de referencia en el articulo 241
UNE 36 092 Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigén armado.

2.6 Articulo 280. Agua a emplear en morteros y hormigones.

2.6.1 280.1 Definicion.

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones,
tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefalan
en el apartado 280.3 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

2.6.2 280.2. Equipos.

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla
adecuada de todos los componentes con el agua.

2.6.3 280.3 Criterios de aceptacion y rechazo.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros
y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.
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En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas
deberan ser analizadas. En ese caso, se rechazaran !as aguas que no cumplan alguno de los
requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su empleo no altera de forma
apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

2.6.4 280.4 Recepcion.

El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con el articulo 81.2 de la
vigente "Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

La Direccion de Obra exigira la acreditaciéon documental del cumplimiento de los criterios
de aceptacion vy, si procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada en el apartado
280.3 de este articulo.

2.6.5 280.5 Medicion y abono.

La medicion y abono del agua empleada en todas la obras descritas en el presente
proyecto se considerara incluida dentro de las unidades de las cuales forme parte, por lo que no
sera objeto de abono independiente.

2.7 Articulo 285. Productos filmégenos de curado.

2.7.1 285.1 Definicion.

Se denominan productos filmégenos de curado aquellos que, aplicados sobre la superficie
del hormigén fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante
el periodo de primer endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo la elevacion de temperatura del
hormigén expuesto a los rayos solares, debido a la pigmentacion clara de la membrana. Los
productos comprendidos bajo esta definicibn pueden emplearse como medio de curado del
hormigon fresco, asi como con posterioridad al desencofrado o a un curado humedo inicial.

Se excluyen de este articulo productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc., que
puedan alterar las caracteristicas superficiales del hormigdn. Tampoco se contemplan los
productos laminares como telas plasticas, papel impermeable, etc.

2.7.2 285.2 Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los productos filmégenos de curado seran compuestos liquidos, tipo pintura, integrados
por una base y un disolvente volatil, que en ningun caso produciran efectos dafiinos sobre el
hormigén.

En general, la base, o porcion no volatil, constard de un pigmento claro, preferentemente
blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estara compuesto de ceras naturales o sintéticas, o
bien de resinas.

El contenido en fraccion no volatil, que no sera un material toxico ni inflamable se
determinara, de acuerdo con la UNE-EN ISO 3251.

No se utilizara ninguna clase de producto filmégeno de curado, sin la aprobacion previa y
expresa de la Direccion de Obra.

2.7.3 285.3 Equipos.

La maquinaria y equipos utilizados en la distribucién superficial del producto filmégeno de
curado aseguraran una distribucidn continua y uniforme de la pelicula aplicada, asi como la
ausencia de zonas deficitarias en proteccion.

Los medios de aplicacion para la aplicacion de estos productos seran pulverizdores
portatiles.

Antes de proceder a la aplicacion en obra del producto filmoégeno de curado: la Direccién
de Obra exigira que se realicen pruebas sobre placas metalicas o de vidrio, dispuestas
aleatoriamente, para comprobar la uniformidad de distribucién lograda con el equipo.

2.7.4 285.4 Ejecucion.
Se realizara tal y como se describe en el articulo correspondiente del PG-3.

2.7.5 285.5 Condiciones del suministro.

Los productos filmégenos de curado se suminstraran segun las normas prescritas en el
articulo correspondiente del PG-3.

2.7.6 285.6 Especificaciones de la unidad terminada.

2.7.6.1285.6.1 Capacidad de retencion de humedad.

La retencion de humedad del producto filmégeno se valorara mediante la obtencién de los
siguientes parametros:

indice de proteccion: Es la cantidad de agua, en kilogramos por metro cuadrado (Kg/m?),
que el producto aplicado ha evitado que pierda el hormigdn, en un determinado tiempo.

Coeficiente de eficacia: Es el valor anterior expresado en tanto por ciento (%), respecto a
las pérdidas de agua del hormigén sin tratar con el producto.

Los parametros anteriores se determinaran mediante ensayos segun la norma MELC
12.135, a falta de una norma UNE especifica para este producto, a setenta y dos horas (72h).

El indice de proteccion debera ser superior a dos kilogramos por metro cuadrado (2 Kg/m?)
y el coeficiente de eficacia superior al ochenta por ciento (80 por 100).

Para contraste de los ensayos, la Direccion de Obra podra exigir, cuando lo estime
necesario, la realizacion de contraensayos de retencion de humedad por infrarrojos, segun la
norma MELC 12.134, a falta de una norma UNE especifica para este producto, a veinticuatro
horas (24h).
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2.7.6.2285.6.2 Capacidad reflectante.

El producto filmégeno, ensayado segun la norma UNE 135 200(2), a falta de una norma
UNE especifica para el producto, tendra un poder reflectante de la luz natural no inferior al
sesenta por ciento (60 por 100) del didxido de magnesio.

2.7.7 285.7 Recepcion.

Para efectuar la recepcion del producto, las partidas de filmégenos deberan ir
acompafadas de la documentacion indicada en el apartado 285.5 cumpliéndose las condiciones
en él recogidas.

En cualquier caso, la Direccion de Obra podra exigir informacion, contra ensayos o
ensayos suplementarios relativos a las propiedades del producto y a su comportamiento después
de la aplicacion.

Para efectuar la recepcion de la unidad, deberan haberse verificado satisfactoriamente los
requisitos recogidos en los apartados 285.4 y 285.6.

2.7.8 285.8 Medicion y abono.

La medicion y abono de este material se incluye dentro metro cubico o metro cuadrado (en
soleras) de hormigdn, por lo que no sera objeto de abono independiente.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

2.8 Articulo 286 Madera.

2.8.1 286.1 Condiciones generales.

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios
auxiliares y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos dos (2)
anos.

No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor numero posible de nudos,
los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor
dimensién de la pieza.

Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas; y paralelas a la mayor dimensién de
la pieza.

Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni
entrecorteza.

Dar sonido claro por percusion.

2.8.2 286.2 Forma y dimensiones.

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar
su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccion escuadrada sera madera de sierra, de aristas vivas y llenas.

2.8.3 286.3 Medicion y abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.
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3 EXPLANACIONES.

3.1 Articulo 300. Desbroce del terreno.

3.1.1 300.1. Definicion.

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el
Proyecto o a juicio de la Direccién de Obra.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
Remocién de los materiales objeto de desbroce.
Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun
lo indicado en el Proyecto o por la Direccién de Obra.

3.1.2 300.2.1. Ejecucion de las obras.

Se realizara cumpliendo todas las prescripciones que se marcan en el articulo
correspondiente del PG-3.

3.1.3 330.3. Medicidon y abono.

El desbroce correspondiente a las zonas a desmontar y a las zonas de terraplén, se
considerara incluido en el precio de m® de excavacion en desmonte, sea cual sea su espesor.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

3.2 Articulo 301. Demoliciones.

3.2.1 301.1. Definicion.

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como
aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigdén u otros, que sea necesario eliminar para la
adecuada ejecucion de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

Trabajos de preparacién y de proteccion.

Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones.
Retirada de los materiales.

La clasificacion, el estudio de las mismas y la ejecucién de las obras, se realizara de
acuerdo al PG-3, en su articulo 301.

3.2.2 301.2. Medicion y abono.

Las demoliciones dependiendo del material tratado se medirdn y abonaran por m2 o por
metro (lineal) segun se trate del elemento a demoler, siéndoles de aplicacién el precio reflejado en
el Cuadro de Precios N° 1.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

3.2.2.1 Normas de referencia.
NTE-ADD Norma Tecnoldgica de Edificacion. Demoliciones.

3.3 Articulo 321. Excavacion en zanjas y pozos.

3.3.1 321.1. Definicion.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se
efectue ningun tipo de relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la excavacion antes de
conformada la medicidon se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine la
Direccion de Obra.

3.3.2 321.2. Clasificacion de las explanaciones.
La excavacion sera NO CLASIFICADA.

3.3.3 321.3. Ejecucién de las obras.
Se realizara de acuerdo con el articulo 321 del PG-3.

3.3.4 321.4. Excesos inevitables.

Los sobreanchos de excavacién necesarios para la ejecucion de la obra deberan estar
contemplados en el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por la Direccion de Obra.

3.3.5 321.5. Tolerancia de las superficies acabadas.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma vy
dimensiones exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables
autorizados, y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm)
respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por la Direccion de Obra, no siendo esta operacion de abono
independiente.

3.3.6 321.6. Medicion y abono.

La excavacién en zanjas o pozos se abonara por metros clbicos (m>) deducidos a partir de
las secciones en planta y de la profundidad ejecutada.

Se abonaran los excesos autorizados e inevitables,

El precio incluye, las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero,
posibles canones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de
la unidad.
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No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccion tipo teorica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y
movimientos de tierra considerados en otras unidades de obra.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

3.4 Articulo 332. Rellenos localizados.

3.4.1 332.1. Definicién.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de
excavaciones o préstamos, en relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacién o apoyo
de estribos o cualquier otra zona, que por su reducida extensidén, compromiso estructural u otra
causa no permita la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la
ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdds de
obra de fabrica, "cuias de transicion", tendran una longitud minima de al menos diez metros (10
m) desde el trasdds de la obra de fabrica. Caso de existir losa de transicion, dicha longitud minima
habra de ser ademas superior a dos (2) veces la dimension de la losa en la referida direccion
longitudinal. A partir de dicha dimensién minima, la transicion entre el relleno localizado y el
relleno normal tendra, siempre en la direccién longitudinal de la calzada soportada, una pendiente
maxima de un medio (1V:2H).

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con
mision especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421, "Rellenos localizados de
material drenante" de este Pliego y que se realizaran de acuerdo a este ultimo

3.4.2 332.2. Zonas de los rellenos.

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se
distinguiran las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 de este Pliego.

3.4.3 332.3. Materiales.
Se utilizaran solamente los materiales prescritos en el PG-3.

3.4.4 332.4. Equipo necesario para realizar las obras.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para
garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del Proyecto y las
indicaciones de la Direccién de Obra.

Ademas, se seguiran todas las indicaciones prescritas en el PG-3 para este tipo de obras.

3.4.5 332.5. Limitaciones a la ejecucion.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion.

3.4.6 332.6. Medicion y abono.

Los rellenos localizados se abonaran por metros ctbicos (m®) medidos sobre los planos de
perfiles transversales.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacién, compactacidon y cuantos medios,
materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucién del relleno, no siendo,
por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en contra.

El precio sera unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo
especificacion en contra del Proyecto.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.
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4 DRENAJE.

41 Articulo 400. Cunetas de hormigon ejecutadas en obra.

4.1.1 _400.1 Definicion.

Cuneta de hormigon ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto
a la plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ" con
hormigdn, colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.

La forma, dimensiones, tipo y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la
Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial y en el Proyecto.

Esta unidad de obra comprendera:

e La excavacion.

e El encofrado.

e La preparacion y nivelacioén de la superficie de asiento.

e El hormigdn y su puesta en obra.

e Terminaciones, juntas y acabados del hormigon.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y rapida ejecuciéon de esta unidad de obra.

4.1.2 400.2 Materiales.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccion, en aplicaciéon de la Directiva 89/106 CEE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

4.1.2.1400.2.1 Hormigon

El hormigon utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumpliran con caracter
general lo exigido por las vigentes:

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
Instruccion para la Recepcion de Cementos.
Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigén en masa o armado” de este Pliego.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigon no sera inferior a veinte
megapascales (20 MPa), a veintiocho dias (28 d).

4.1.2.2400.2.2 Otros materiales

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas,
etc., cumpliran lo especificado en el Proyecto.

Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacion por la Direccion de
Obra, podran ser productos bituminosos, productos elastoméricos sintéticos o perfiles elasticos,
con materiales de relleno y proteccion cuando sean necesarios, en funcién del tipo de junta de que
se trate.

4.1.3 400.3 Ejecucion.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

4.1.3.1400.3.1 Preparacion del lecho de asiento.

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a la ejecucion
de la excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacién, refino y preparacion del lecho
de asiento.

La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en
cualquier caso se mantendra con nivelacion y pendiente tales que no produzca retenciones de
agua ni encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicion de
suelo tolerable, podra ser necesario, a juicio de la Direcciéon de Obra, colocar una capa de suelo
seleccionado segun lo especificado en el articulo 330, "Terraplenes" de este Pliego, de mas de
diez centimetros (10 cm) convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccién de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas para evitar
erosiones y cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el
lecho pueda permanecer sin revestir se limitara a lo imprescindible para la puesta en obra del
hormigdn, y en ningun caso sera superior a ocho dias (8 d).

4.1.3.2400.3.2 Hormigonado

La puesta en obra del hormigdn se realizard de acuerdo con la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE), el articulo 630, "Obras de hormigén en masa o armado" de este Pliego y con
las condiciones que exija el Proyecto.

Se cuidara la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de
quince milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estatica segun NLT 334.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigén previsto en los planos de Proyecto
no seran superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta parte (1/4) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo,
no permitiéndose el relleno con mortero de cemento.
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4.1.3.3400.3.3 Juntas.
Las juntas se dispondran segun figure en los planos o en el Proyecto.

Las juntas de contraccién se ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros (2
m), su espesor sera de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar y de al menos cinco
milimetros (5 mm) en las juntas selladas.

Las juntas de dilatacion se ejecutaran en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor
estara comprendido entre quince y veinte milimetros (15 y 20 mm).

Después del curado del hormigéon las juntas deberan limpiarse, colocandose
posteriormente los materiales de relleno, sellado y proteccion que figuren en el Proyecto.

4.1.4 400.4 Medicion.

Las cunetas de hormigon ejecutadas en obra se abonaran por metros (m) realmente
ejecutados, medidos sobre el terreno.

El precio incluira la excavacion, el refino, el lecho de apoyo, el revestimiento de hormigén,
las juntas y todos los elementos y labores necesarias para su correcta ejecucion y funcionamiento.

4.2 Perfilado y limpieza de cunetas.

4.2.1 Definicidon

Consiste en extraer y retirar de las zonas de cuneta todos los elementos tales como:
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable
segun el Proyecto o a juicio del Director de las Obras.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
Remocion de los materiales objeto de desbroce.
Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun
lo indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.

4.2.2 Ejecucion de las obras.

4.2.2.1 Remocidn de los materiales existentes en la cuneta.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de cuneta, segun las profundidades
existentes, verificadas o definidas durante la obra y respetando en todo caso la geometria actual,
con una tolerancia de 5 cm. Esta tolerancia es orientativa y puede ser modificada por el director
del proyecto si lo considera necesario.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones proximas
existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccién adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafados. Cuando
dichos elementos resulten danados por el Contratista, éste deberd reemplazarlos, con la
aprobacioén del Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.

Fuera de la explanacién los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las Obras
sea necesario retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacién y
de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.

4.2.2.2 Retirada y disposicién de los materiales objeto del desbroce.

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director
de las Obras. En principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacion esté
permitida y sea aceptada por el Director de las Obras. El Contratista debera disponer personal
especializado para evitar los dafos tanto a la vegetacion como a bienes proximos. Al finalizar
cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento
definitivo en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla
directamente, debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe
evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocién ni
durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse
en capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacion de huecos. Cada capa debe
cubrirse 0 mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben
extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos
materiales no se extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectua fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera
conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada,
que deberan ser aprobados por el Director de las Obras, y debera asimismo proporcionar al
Director de las Obras copias de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

4.2.3 Medicidn y abono.

El perfilado y limpieza de cunetas se medira segun por metro de cuneta realmente
ejecutado y medido en obra.

El abono se realizara segun los precios recogidos en el Cuadro de Precios n°1..

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

Documento N°3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.



PO IPS AREA DE FOMENTO, OBRAS Y ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS.

SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA Y VIARIA.

DIPUTACION DE BADAJOZ

PROYECTO DE REFUERZO DEL FIRME Y ACTUACION EN PUENTE DE LA C.P. BA-122 RIBERA DEL FRESNO A HINOJOSA DEL
VALLE (BADAJOZ). N° EXPEDIENTE: 3/IC/2014

\" INGENIERIA CONSULTORIA
’ Y GESTORA DEL OESTE

4.3 Canos prefabricados de hormigén en masa.

4.3.1 Definicion.
Se definen como canos prefabricados de hormigén en masa a las obras destinadas a dar

continuidad al drenaje longitudinal de la infraestructura, donde pudiera verse truncado, accesos
publicos y privados a la infraestructura, como caminos o entradas a fincas particulares.

Dentro de esta unidad de obra se incluyen:

e Excavacién y retirada a vertedero autorizado o lugar de empleo de las zanjas
necesarias para la colocacion de los tubos sobre la cuna de apoyo.

e Los tubos de hormigdn en masa, con las dimensiones y caracteristicas indicadas en
los planos.

e La limpieza de la cimentacién necesaria para la ubicacion de los tubos de hormigén
y acondicionamiento de la entrada y salida, de acuerdo con los planos.

e La fabricacién y puesta en obra de hormigdn de recubrimiento.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y rapida ejecucién de esta unidad de obra.

4.3.2 Materiales.

4.3.2.1 Cemento.

El cemento que se usara para la fabricacion de los tubos de hormigén masa sera tipo Il A-
V 2.5 N/SR segun la Norma UNE 80303-1:2001 pudiendo asi estar sometidos a la accion de los
sulfatos de aguas o terrenos .

Los cementos cumplen las especificaciones técnicas de EHE vigente (EHE-08) y RC-08.

Para establecer las dosificaciones de cemento y aridos se tendran en cuenta las cargas
minimas a soportar a fisuracion y a rotura requeridas por las normativas nombradas anteriormente
y las prescripciones técnicas de cada obra.

4.3.2.2 Aridos.

Para la consecucion de un hormigdn de buenas caracteristicas mecanicas y con un buen
acabado, deben manejarse cuatro aridos diferentes que se mezclan en distintas proporciones en
funcién de la clase resistente del tubo y de su dimension nominal.

Los aridos que se manejan son:
Arido de machaqueo calizo 0/3
Arena silicea lavada 0/6

Arido grueso 6/12 (80% calizo)

También pueden fabricarse a base de aridos totalmente calizos siempre y cuando la
Direccion de Obra asi lo exija

En todos caso, los aridos deberan cumplir con todas las especificaciones técnicas
establecidas en la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.

Ademas de cumplir todas las especificaciones, se prestara especial atencion a la
resistencia frente a la reactividad alcali — arido y a la corrosion de las armaduras.

4.3.2.3 Resistencia frente a la reactividad alcali-arido.

Las reacciones alcali-arido tienen lugar entre los alcalis presentes en el agua de los poros
del hormigdn y ciertos componentes reactivos existentes en algunos aridos. Como consecuencia
de este proceso se producen compuestos de naturaleza expansiva que pueden dar lugar a
fisuracion en el hormigon.

Las reacciones alcali-arido se pueden producir cuando concurren simultaneamente la
existencia de un ambiente humedo, la presencia de un alto contenido de alcalinos en el hormigoén
y la utilizacién de aridos que contengan componentes reactivos. Para evitar las reacciones alcali-
arido se deben utilizar aridos sin reactividad.

4.3.2.4 Corrosion de armaduras.

La armadura se puede mantener exenta de corrosidon, como consecuencia del efecto
protector de la alcalinidad que aporta el cemento al hidratarse. Esta proteccién puede perderse
por la accion de los iones cloruro de la materia prima.

Para que este efecto protector no se elimine por la accion de los iones cloruro se deben
utilizar aridos con una cantidad maxima en % de peso de cloruros sea del 0,05 %.

4.3.2.5Agua.

Tendra las caracteristicas descritas en el articulo 2.8. Articulo 280. Agua a emplear en
morteros y hormigones, del presente Pliego.

4.3.2.6 Juntas de sellado.

Las juntas de sellado que se suministran para la colocacion de los tubos son juntas de
estructura maciza, tipo arpén o delta, fabricadas con caucho EPDM con una dureza shore A 50 15
y cumplen lo establecido en la Norma UNE-EN-681-1.

4.3.2.7 Hormigon.

Ensayado segun se establece en la Norma UNE —-EN 1916, la absorcion de agua del
hormigon no excedera el 6% de la masa y la resistencia a compresiéon no sera menor de 40 MPa.

La dosificacion de aridos, cemento y agua, asi como la cuantia geométrica exacta de acero
para la armadura se encuentran definidos en los planos de proyecto.
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4.3.3 Caracteristicas geométricas.
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Las caracteristicas geométricas, dependeran del fabricante escogido, por lo que las
establecidas en el presente Pliego, no deben tomarse como referencias inamovibles.

4.3.4 Carga de rotura.
Las cargas de roturas seran las establecidas en la siguiente tabla:

Tubos de hormigén en masa
Dimensiones Carga de rotura minima de ensayo kMim
neminarEs Clase N Clase R
200 27 40,5
400 36 b
500 45 ar.5
00 54 a1

4.3.5 Estanqueidad.

4.3.5.1 Uniones y juntas de sellado.

La union de los tubos comprende un extremo macho, un extremo hembra y una junta de
sellado. Las caracteristicas geométricas de esta union vienen definidas en los planos de

fabricacion Durante la fabricacion, se prestara especial atencién a las secciones extremos de los
tubos que constituyen la junta, de manera que ningun tipo de defecto o irregularidad pueda afectar
a la estanquidad.

4.3.5.2 Estanqueidad de los tubos.
Los tubos ensayados como establece UNE —EN 1916 no deben mostrar fugas.

Las exudaciones adheridas a la superficie no se consideraran fugas.

4.3.5.3 Estanqueidad de la union.

Los tubos tubos unidos y probados segun lo establecido en la Norma UNE —EN 1916 no
deberan mostrar fugas ni defectos visibles.

4.3.6 Transporte, descarga y acopio.

El transporte de los tubos se debera realizar de manera que éstos no sufran ningun dafio
motivado por el inadecuado “EMBALAJE” de los mismos. Para ello se acondicionaran “CUNAS”
que acopladas al vehiculo que los transporte imposibiliten el movimiento, contacto entre ellos, etc.,
siendo imprescindible el “AMARRE” al vehiculo por medio de bandas textiles adecuadas.

Esto sera de aplicaciéon incluso para los posibles “trasiegos” de tuberia a lo largo de la
obra.

La descarga en obra se debera realizar con gruas o elementos adecuados al peso del tubo
y empleando banda textil adecuada para evitar dafios en la superficie del tubo.

En el caso de que el tubo no pueda ser montado directamente del medio de transporte al
lugar definitivo, se debera acopiar lo mas cercano posible al mismo, para evitar acarreos
posteriores.

El tubo debera dejarse apoyado sobre madera o material exento de elementos punzantes,
piedras, hierros, etc., que puedan dafar la superficie de hormigén. Durante el acopio de los tubos
se cuidara especialmente evitar el contacto de las boquillas con el terreno debiéndose mantener
limpias y evitando cualquier accién que pueda danar la pintura de proteccion o la geometria de los
mismos.

Si los tubos llegan a obra con puntales en el interior, éstos no se quitaran hasta una vez
montado el tubo.

4.3.7 Montaje.

En el montaje de la tuberia hay que tener en cuenta la clase de UNION o JUNTA de la que
van equipados los tubos de hormigon la clase de apoyo que sirve de asiento al tubo .

En el presente proyecto la totalidad de las juntas seran elasticas y la base de apoyo sera
de hormigén 120° .

Una vez terminada la zanja, se procedera al extendido del hormigdn de presolera cuidando
su rasanteo de acuerdo con las pendientes del longitudinal de proyecto. Esta solera se debera
mantener sin cargar por lo menos 24 horas.
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Se colocaran los APOYOS (dados de hormigdbn o madera a ambos extremos del tubo),
procediéndose al montaje de los tubos, se dejara por lo menos 12 cm., de la generatriz inferior del
mismo a la solera de hormigdn, para garantizar que la cama embebe toda la seccion y por tanto el
apoyo es continuo. Una vez comprobado que debajo de los tubos hay espacio suficiente para el
“PASE” del hormigdn, se vertera la cama de hormigdon de consistencia muy plastica, procurando
asegurarse de que el mismo “PASA” por debajo del tubo, completandose la misma hasta los 120°
considerados como apoyo.

El relleno posterior de la zanja se realizard en tongadas con terreno seleccionado,
realizandose la compactacion del mismo con medios adecuados y sin vibracion completandose
hasta 60 cm. por encima de la generatriz superior del tubo. Se completara el relleno previsto sobre
el anterior con terreno adecuado con un tamafio maximo de 30 mm., y NUNCA CON VIBRACION
hasta que el relleno alcance 2 m., sobre la generatriz superior del tubo.

En cuanto a la junta de los tubos, se seguiran las siguientes consideraciones:

1°.- Se revisara en toda su longitud la junta de goma a emplear, comprobandose su
estado.

2°.- Antes de aproximar el tubo, se colocara la junta en su alojamiento de la boquilla
macho, realizando una distribucion de TENSIONES mediante un util metalico, limpio y sin punta;
para ello se introducira el util entre la junta y su alojamiento, desplazando éste a lo largo de la
circunferencia de la boquilla macho. Este movimiento se realizara dos veces por lo menos. y la
boquilla hembra, cuidando que queden perfectamente limpias de cualquier elemento extrafio que
pueda dafnar la goma.

4°.- Se embocara el macho, con la junta de goma, a la hembra, comprobandose que estan
concéntricas y que la goma esta en su alojamiento y sin torsiones.

5°.- Con los medios elegidos para el apriete, oleohidraulicos o mecanicos, se comenzaran
a apretar los tubos hasta que se venza la resistencia que el acople de la junta oponga, siempre
con movimientos suaves y continuos.

Los tubos se enchufaran hasta la marca que figura en la boquilla macho y antes de soltar
el tubo de la grua se realizara una inspeccion visual de la junta, tanto interiormente como
exteriormente, comprobando que la maniobra es correcta y que la junta de goma esta alojada
perfectamente en su sitio y no ha recibido ningun tipo de dafio. En caso de que se observe alguna
anomalia se desmontara el tubo y se comprobara el estado de la junta, sustituyéndola si esta
danada.

Tanto en la junta para soldar como en la elastica, es conveniente al comenzar el trabajo de
montaje, inspeccionar los ultimos tubos montados anteriormente, mediante inspeccién ocular,
comprobando que no han sufrido movimientos de desajuste en su enchufe; esta practica es
imprescindible en tiempo en que el diferencial de temperatura entre el dia y la noche sea
apreciable, ya que los movimientos de dilatacion de los tubos suelen ser importantes por esa
causa. También es conveniente comprobar el correcto emplazamiento del tubo en cuanto a su
posicién en la “ZANJA”, viendo que no ha sufrido “CABEZEQO” o “DESPLAZAMIENTO” en su
“LINEA” al quedar ubicado en su apoyo; esta comprobacion es imprescindible cuando el tipo de
poyo empleado es el GRANULAR.

4.3.8 Ensayos.
Los ensayos que tendra que realizarse son:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para las juntas y comprobacion
de las dimensiones y espesores.

Ensayo de estanqueidad.
Ensayo de aplastamiento.
Ensayo de flexion longitudinal.

La Direccion de Obra se reserva el derecho a realizar en fabrica, por medio de sus
representantes cuantas verificaciones de fabricacidon y ensayos de materiales estime precisos
para el control de las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones del presente pliego.

A estos efectos, el contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacién de
los tubos, debera hacer constar este derecho a la Administracion en su contrato con el fabricante.

El fabricante avisara a la Direccién de obra con quince (15) dias de antelaciéon , como
minimo, del comienzo de fabricaciéon de los tubos y las fechas en que se propone efectuar las
pruebas.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista el certificado de garantia de que se
efectuaran en forma satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacion
cumplieron las especificaciones correspondientes. Este certificado podra sustituirse por un sello
de calidad reconocido oficialmente.

La Direccion de Obra., si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la
realizacién de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el
Contratista avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizara estos
ensayos de los que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre
cualquier otro anterior.

Cada entrega en obra de los tubos y elementos sera acompafiada de un albaran
especificando naturaleza, numero, tipo y referencia de las piezas que la componen y debera
hacerse con el ritmo y plazos sefalados por la Direccién de Obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos seran
rechazadas.

Los ensayos de recepcion, en el caso de que la Direccién de Obra lo considere oportuno,
podran sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los
ensayos de estanqueidad, aplastamiento y flexion longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos
o0 los ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacion que garanticen las propiedades
anteriores.

Respecto al tipo de juntas propuestas, la Direccién de Obra podra ordenar ensayos de
estanqueidad del tipo de juntas. En este caso, el ensayo se hara de forma analoga al de los tubos,
disponiéndose dos trozos de tubo, uno a continuacién del otro, unidos por su junta cerrando los
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extremos libres y siguiendo el mismo procedimiento que para los tubos, se comprobara que no
existe pérdida.

La tolerancia para el diametro interior del tubo se establece en +1% de su diametro
nominal, sin exceder los 15 mm. Ademas, el promedio de los diametros minimos en las cinco
secciones resultantes de dividir la longitud del tubo en cuatro partes iguales, no debe ser inferior
su diametro nominal.

L a tolerancia para el espesor del tubo se establece en 5% de su espesor nominal. Esta
misma tolerancia se establece para el nucleo de los tubos pretensados.

La ovalizacion en la zona de junta debera ser tal que la diferencia entre sus diametros
interiores maximo y minimo no exceda del 0,50% del diametro nominal del tubo.

Con respecto a la tolerancia para los diametros de la camisa de chapa o de las capas de
armaduras, es establece que la diferencia entre sus diametros interiores maximo y minimo no sea
superior al 1% de los diametros nominales maximos.

La tolerancia para la longitud del tubo se establece +1% de su longitud nominal.

4.3.9 Medicidon y abono.

Los tubos de hormigdn masa se mediran y abonaran por metros (m) realmente puestos en
obra y les sera de aplicacién los precios reflejados en el Cuadro de Precios N°1 para pasos
salvacunetas.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.
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5 FIRMES.

5.1 Fresado de firme M.B.C.

5.1.1 Definicion.

Esta unidad de obra, consiste en el fresado de caps de firme, y la carga y transporte a
vertedero de los materiales procedentes del fresado.

5.1.2 Equipo necesario para la realizacion de las obras.

Fresadora autopropulsada, capaz de efectuar el fresado en frio en las condiciones
estipuladas en este Pliego.

Equipo de carga y transporte del material hasta vertedero.

Equipo de barrido y limpieza, consistentes en barredoras mecanicas de cepillo, que
preferiblemente irdn dotadas de equipos de aspiraciéon. En lugares de dificil accesibilidad podran
emplearse escobas de mano. Para la limpieza final se empleara un sistema de soplado mediante
aire comprimido.

5.1.3 Ejecucion de las obras.
La operacion de fresado se llevara a cabo siguiendo las siguientes actuaciones.

5.1.3.1 Delimitacién de la superficie a tratara.
Antes de comenzar el fresado se procederd al replanteo de las zonas a regularizar y frear.

La delimitacion de la extension y profundidad del fresado de las juntas de comienzo y final
de la capa de regularizacion, se realizara de acuerdo con los criterios recogidos en los Planos del
Proyecto, en funcién del maximo espesor recrecido. En las regularizaciones que solo afecten a un
carril, se delimitara la extensién y la profundidad de las juntas longitudinales.

La delimitacién de la superficie a tratar se realizara mediante marcas de pintura sobre |
propio pavimento, de forma que no den lugar a error

5.1.3.2 Eliminacion del material deteriorado.
El fresado se utilizara siempre para eliminar la capa de rodadura.

El fresado se ejecutaran con maquina fresadora, cuidando que los bordes longitudinales
queden perfectamente verticales.

La retirada de material procedente del fresado se realizara mediante su transporte en
caminos a vertedero.

5.1.3.3Limpieza y preparacion de la supeficie fresada.

La superficie fresada debera quedar perfectamente limpia y seca. Para ello pocedera a su
barrido e inmediatamente antes de la extension del riego de adherencia, al soplado mediante aire
a presion.

5.1.4 Mediciéon y abono.

El fresado se considera incluido dentro de las operaciones necesarias la preparacion del
superficie de asiento de la capa de firme, por lo que no se considera objeto de abono
independiente.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacidn de obra, tanto material como mano de obra.

5.2 Articulo 531. Riegos de adherencia.

5.2.1 531.1. Definicion.

Se define como riego de adherencia la aplicacién de una emulsién bituminosa sobre una
capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion
sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla,
0 una lechada bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riego de adherencia los
definidos en el articulo 532 de este Pliego como riegos de curado.

5.2.2 531.2. Materiales.
Seran los determinados por el articulo correspondiente por el PG-3.

5.2.3 531.3. Dotacioén de ligante.

La dotacion de la emulsién bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Dicha dotacion no sera inferior en ningun caso a doscientos
gramos por metro cuadrado (200 g/m?) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por
metro cuadrado (250 g/m?) cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en
caliente (articulo 543 de este Pliego) ; o una capa de rodadura drenante (articulo 542 de este
Pliego); o una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo D 6 S (articulo 542 de este Pliego)
empleada como rehabilitacion superficial de una carretera en servicio.

No obstante, la Direccion de Obra podra modificar tal dotacion, a la vista de las pruebas
realizadas en obra.

La dotacién minima ligante hidrocarbonado para los riegos de imprimacién utlizados en
este proyecto sera de 0,60 kg/m?.

5.2.4 531.4. Equipos necesarios para la ejecucion de las obras.
Seran como minimo los relacionados en el articulo correspondiente del PG-3.

5.2.5 531.5. Ejecucién de las obras.
Se realizara segun las prescripciones contenidas en el PG-3.

5.2.6 531.6. Limitaciones a la ejecucidn.

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior
a los diez grados Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho
limite se podra rebajar a juicio la Direccion de Obra a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.
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La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa
bituminosa a aquél superpuesta, de manera que la emulsién bituminosa haya curado o roto, pero
sin que haya perdido su efectividad como elemento de union. Cuando la Direccidon de Obra lo
estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de
efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de adherencia, hasta que haya
terminado la rotura de la emulsién.

5.2.7 531.7. Control de calidad.
Se realizara de acuerdo con el PG-3.

5.2.8 531.8. Criterios de aceptacion o rechazo.

La dotacion media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince
por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados
que excedan de los limites fijados.

La Direccion de Obra. determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los
criterios anteriores.

5.2.9 531.9. Medicion y abono.

La emulsién bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada
multiplicada por la dotacion media del lote. El abono incluira el de la preparaciéon de la superficie
existente y el de la aplicacién de la emulsion y le sera de aplicacién el precio reflejado en el
Cuadro de Precios N°1.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

5.2.10531.10. Especificaciones técnicas v distintivos de calidad.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure
el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como
tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de
este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de
carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los
Organismos espanoles -publicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacion o
ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

5.2.10.1 531.10.1. Normas referidas en este articulo.
NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en
caliente. Parte 3: Recuperacion de betun: Evaporador rotatorio.

5.3 Articulo 542. Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigon bituminoso.

5.3.1 542.1. Definicion.

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso a la combinacion
de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua v,
eventualmente, aditivos de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea del ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los aridos
(excepto eventualmente el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe realizarse a un
temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas
anteriormente incluye las siguientes operaciones.

. Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

. Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la féormula de trabajo.
. Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

. Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

. Extension y compactaciéon de la mezcla.

5.3.2 542.2. Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacién de la directiva 89/106/ CEE
(modificada por la directiva 93/68/CE), y en particular , en lo referente a los procedimientos
especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior se estara en todo caso, ademas de lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de produccioén, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion y de residuos de construccion y demolicién.

5.3.2.1542.2.1. Ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonado a emplear, sera seleccionado en funcion de la capa a que se
destine la mezcla bituminosa en caliente, de la zona térmica estival en que se encuentre y de la
categoria de trafico pesado, definidas en la Norma 6.1.-1.C.de secciones de firme o en la Norma
6.3.-1.C. de rehabilitacion de firmes, entre los que se indican en la tabla 542.1 y, salvo justificacion
de lo contrario, debera cumplir las especificaciones correspondientes a articulos de este Pliego o,
en su caso, de la orden circular OC 21/2007.

El ligante hidrocarbonado a utilizar en las mezclas bituminosas en caliente tipo hormigon
bituminoso empleadas en el desarrollo de las obras recogidas en el presente proyectos sera
B60/70.

Documento N°3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.



SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA Y VIARIA.

DIPUTACION DE BADAJOZ

AREA DE FOMENTO, OBRAS Y ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS.

PROYECTO DE REFUERZO DEL FIRME Y ACTUACION EN PUENTE DE LA C.P. BA-122 RIBERA DEL FRESNO A HINOJOSA DEL

. ICONO
\“ INGENIERIA CONSULTORIA
’ Y GESTORA DEL OESTE

VALLE (BADAJOZ). N° EXPEDIENTE: 3/IC/2014

TABLA 542.1 - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADD A EMPLEAR

(Articulos 211 y 215 de este Pliego y OG 21/2007)
A} EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE

ZONA CATEGDRIA DE TRAFICO PESADD
TERMICA Tizy
el | TOO | T L T2yt | AV e
BAGD
e BEOI70 B4050
BC35/50 BL3SS0 BEONTO BAOITO
CALIDA BCS0/70 BC3S50 |
BM-2 BM-2 Bosorp | BCS0T0
BM-3¢ ; i
BM-3b Bi-3h
~ B3¢ _
BADIG0 BEOITO |
BEOITO BALE BA&0/100
BC35/50 B80/70 B8O/ BCSOTO |
MEDIA s BC35/50 BOSOTD -
piplh BCSO/TO BM-3b BEITD .
BM.35 B80/100 ;
D20 : - BCS0/70 '
B60/T0 BE0IT0 !
BGS0T0 BAG/100 :
TEMPLADA BM-3b BCSOIT0 !
Bh-3c BM-3b |

- Bg podrin emplaar fambien betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los '

betunes modificados de esta tabla, skempre que cumplan las especificaciones del artloulo
215 de este Pliego, En eze caso, a la dendminacion del beldn se aladird una letra C
maytiscia, para indicar que al agente modificador 8s caucho procedente de neumaticos

El resto de las caracteristicas seran las que se adjunten a las descritas en el articulo 542
del PG-3.

5.3.3 542.3. Tipo y composicién de la mezcla.

La designacion de las mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se hara se’gun la
nomenclatura establecida en al UNE-EN-13108-.

Esta designacién se complementara con informacién sobre el tipo de granulometria que
corresponda a la mezcla con el fin de poder diferencia mezclas con el mismo tamafio maximo de
arido pero con husos granulométricos diferentes. Pare ello, a la designacion estblecida en la UNE-
EN 13108-1, afiadira la letra D, S y G después de la indicacion del tamafno maximo del arido,
segun se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa, respetivamente.

La designacién de la mezclas bituminosas seguira por tanto el esquema siguiente:

AC D surf/bin/base LIGANTE GRANULOMETRIA

fuera da uso.
B) EN CAPA DE BASE, BAJO OTRAS DOS
Z0NA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TERMICA ESTIVAL TOD | TO T T2y T3
BAQIS0 BaOTO
CALIDA BEOTO m BC500
BCAS/50 BCAS/50 BGOTO

MEDIA BCSOFT0 BCSATO BE0M 00
BM-2 BCH0T0

BGOTO
TEMPLADA Ba0/100 BBOV100
BCSOTD

= 3¢ podran emplear también betunes modificados con caucho gue sean eguivalentes a
los betunes modificados de esta tabla, siempre que cumplan |as especificaciones del
articulo 215 de este Pliego, En ese caso, a la denominacidn del bebin se afiadird una
latra C maylscula, para indicar que el agente modificador es caucho procedente de
neumdticos fuera de uso,

5.3.2.2542.2.2. Aridos.

5.3.2.3542.2.2.1. Caracteristicas generales.

Los aridos a emplea en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o
artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas ene este articulo.

AC: indica que la mezcla es de tipo hormigdn bituminoso.
D: es el tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar
entre un noventa y un cien por cien (90% y 100%) del total del arido.

surf/bin/base: se indicara con estas abreviaturas si la mezcla se va a emplear en capa de
rodadura, intermedia o base, respectivamente.

Ligante: se debe incluir la designacion del tipo ligante hidrocarbonado utilizado.

Granulometria: se indicara con la letra D, S o G si el tipo de d granulometria corresponde a
una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G) respectivamente. En el caso de las mezclas de
alto médulo se afadiran las letras MAM.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de
alguno de los husos fijados en la tabla 542.9. del PG-3. El analisis granulométrico se hara segun
la UNE-EN 933-1.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en el presente proyecto dependera de
la seccion de firme considerada.

Para la seccién de firme 221:

CAPA TIPO DE MEZCLA ESPESOR (cm)

RODADURA AC22 surf S 6,00

Esta utilizacién sera la definida en la tabla siguiente:
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TABLA 542.10 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO ¥ ESPESOR DE LA

CAPA
TIPO DE MEZCLA
TIPD DE CAPA ESPEBOR (cm) Denominacion Danominacion

UNE-EN 13108-1(*} anterior

-5 provpmy o2

B

RODADURA. 5 AC22 surf D D20

ACZ2surf S 530

AC22 bin D D20

ACES bin 5 S0

INTERMEDIA 5-10 AG32 bin § S5
AC 22 bin 5 MAM (**) MAM[**)

ACEE bata 5 525

AC22 base & E20

BASE e AC3Z base G G25
AL 22 base 5 MAM (***) MAM(™)

ARCENES(™) | 4-B ACIGsurf D D12

{*} Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicackin del tipo de ligante por no ser
relevanie a efectos de esia tabla.

(™) Espesor minimo de seis centimetros (6 cm).

(***} Espesor mdximo de irece centimelros (13 cm).

{****)En el caso de gue no se emplee al mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura da
la calrada.

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente, estara
de acuerdo con la siguiente tabla:

TABLA 542.11 <|[DOTACION mlumm DE LIGANTE HIDROCARBONADD
{% en masa sobra ol {olal de la mezcla bituminosa, Incluldo el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINBA (%)
RODADURA DENSA y SEMIDENSA 4,50
DENSA y SEMIDENSA 4,00
INTIRMEDI ALTO MODULD 4,50
BASE SEMIDENSA y GRUESA 3,65
ALTO MODULD 4,75

{*} Incluidas las wolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1. Sa lendran en cuenta
las cormecciones por peso especifico y absercidn de los dridos, 5i son necesarias,

La dotacién para cada una de las capas de mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén
bituminoso sera:

TIPO DE MEZCLA DOTACION
AC22 surf S 4,50 %

En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco
centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm?®), los contenidos minimos de ligante de la
265
O = ————

(]
tabla anterior se deben corregir multiplicando por el factor ;donde el denominador se

corresponde con las particulas del arido.

La relacién ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y ligante
hidroarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcién de la categoria de trafico
pesado y de la zona térmica estival se fijara de acuerdo a la siguiente tabla:

TABLA 542.12 - RELACIOM FONDERAL(") RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN
MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS

DE TRAFICO PESADO T00 A T2
ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPS BEGARA CALIDA ¥ MEDIA TEMPLADA
RODADURA 1.2 1.1
INTERMEDIA 1,1 1.0 |
BASE 1,0 0.8 ]

{*} Relacidn antre el porcentale de polvo mineral v el dniianta expresados
ambas respecta da la masa total del drido seco, incluida & polvo minaral,

5.3.4 452.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion el laso
obras.

Dichos equipos seran como minimo los descritos en el apartado reservado a tal efecto en
el articulo 542 del PG-3.

5.3.5 452.5. Ejecucion de las obras.

5.3.5.1 452.5.1. Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

5.3.5.2542.5.1.1. Principios generales.

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado
por la Direccién de Obra la correspondiente férmula de trabajo, estudiada ene | laboratorio y
verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

Identificacién y proporcién de cada fracciéon del arido en la alimentacion y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

Granulometria de los aridos combinados. Incluido el polvo mineral, por los tamices 45 mm;
32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm y 0,060 de la UNE-EN 933-2
que correspondan para cada tipo de mezcla segun la tabla 452.9, expresada en porcentaje de
arido total con una aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcion de tamiz 0,063 que se
expresara con aproximacion del uno por mil (0,1%).

Documento N°3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

| 34



PO IPS AREA DE FOMENTO, OBRAS Y ASISTENCIA TECNICA A MUNICIPIOS.

SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA Y VIARIA.

DIPUTACION DE BADAJOZ

PROYECTO DE REFUERZO DEL FIRME Y ACTUACION EN PUENTE DE LA C.P. BA-122 RIBERA DEL FRESNO A HINOJOSA DEL
VALLE (BADAJOZ). N° EXPEDIENTE: 3/IC/2014

\" INGENIERIA CONSULTORIA
/ Y GESTORA DEL OESTE

Dosificacion, en su caso, del polvo mineral de aportacién, expresada en porcentaje del
arido total con aproximacion de uno por mil (0,1%).

Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido el
polvo mineral), y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

En su caso, tipo y dotacion del adiciones a la mezcla bituminsa, referida a la masa de la
mezcla total.

Densidad minima a alcanzar.
La densidad contemplada a priori, en el presente proyecto es de 2,4 Tn/m>.
También se sefialaran:

Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos
con el ligante.

Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningun
caso se introducira en el mezclador arido a un temperatura superior a la del ligante en mas de 15
grados Celsius (15° C).

La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango
correspondiente a un viscosidad del betun de ciento cincuenta a trescientos centistokes (150-300
cSt). Ademas en el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes modificados con
polimeros, en la temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado por el
fabricante.

La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.
La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

En el caso en el que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre
su forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior al ciento
ochenta grados Celsius (180 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que se
no se excedera los ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C). Para mezclas bituminosas en
de alto modulo dicha temperatura maxima podra aumentarse en diez grados Celsius (10°C). En
todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por la
Direccion de Obra de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea
superior al minimo fijado.

La dosificacion del ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara teniendo en
cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los
criterios establecidos en los apartados 542.5.1.2. a 542.5.1.5.

En el caso de categorias de trafico pesado TOO a T2, se exigira un estudio de sensibilidad
de la propiedades de la mezcla a variaciones de la granulometria y dosificacion de ligante

hidrocarbonado que no excedan de la admidtidas en el apartado 542.9.3.1 del articulo 542 del PG-
3.

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente debera
asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la
macrotextura supeficial y a la resistencia al deslizamiento, segun lo apartado en el apartado
542.7 4.

Si la marcha de las obras lo aconseja, la Direccién de Obra. podra exigir la correccién de la
férmula de trabajo con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo debidamente
mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara un nueva formula de
trabajo si varia la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccion se
rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

5.3.5.3542.5.1.2. Contenido de huecos.

El contenido de huecos determinados segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8
indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla 542.13.

La determinacién del contenido de hueco en mezclas de tamafio nominal D inferior a
veintidos mm, (D< 22 mm), se hara sobre probetas compactadas segun la UNE-EN 12697-30,
aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara. En mezclas con tamafo nominal D superior a
veintidés mm, (D= 22 mm), la determinacion de huecos se hara sobre probetas preparadas por
compactacion vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara segun la
UNE-EN 12697-32.

TABLA 542.13 - CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (UNE-EN 12697-8) EN PROBETAS
UNE-EN 12697-30 (75 golpes por cara){***)

. CATEGORIA DE TRAFICO PESADO -
ARACTE —— St skl — SE—
¢ RITICA TOOyTO | T1yT2 | T3yarcenes | T4
Capa do rodadura 4= J=b
:g;gff{':: Gapa infarmedia | 4-6 58 I8
Capa do base 5=81(" B=8{" =0

{(*} Enlas mezclas bluminosas de alto modulo; 4-6.
(**} Envias de servicio.
(

**) Exceplo en mazcias con D>23mm, en las que las probelas se compactardn segdn fa
UINE-EN 12697-32 (120 sagundos por cara).

Sera exigible que el contenido de huecos en aridos, seguin el método de ensayo de la
UNE-EN 12696-8 indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, siempre que, por las
caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se prevean anomalias en la
férmula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos, de mezclas con tamafio maximo
dieceséis milimetros (16 mm) debera ser mayor o igual al quince por ciento (£15%), y en mezclas
de tamafo maximo veintidés o de treinta y dos milimetros (22 6 32 mm) debera ser mayor o igual
al catorce por ciento (214%).

5.3.5.4542.5.1.3.Resistencia a la deformacion permanente.

La resistencia a las deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de
laboratorio, debera cumplir lo establecido en la tablsa 542.14 o 542.14b. Este ensayo se hara
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segun la UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequeno, el procedimiento B en aire, a un
temperatura de 60 grados Celsius (60°C) y con una duracion de diez mi (10.000) ciclos.

Pera la realizacion de esté ensayo, las probetas se prepararan mediante compactador de
placa, con el dispositivo de rodillo de acero, segun la UNE-EN 3269743, con una densidad tal que:

En mezcla de tamafio nominal D inferior o igual a veintidés milimetros (D<22 mm), sea
superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas
segun la UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

En mezclas con tamafio nominal D superiora veintidés milimetros (D= 22 mm), sea
superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas preparadas por
compactacion vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara, segu la
UNE-EN 12697-32.

5.3.5.5542.5.1.4. Sensibilidad al agua.

En cualquier circunstancia se comprobara al adhesividad arido ligante meidnte al
caracterizacion de la accién del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de
traccion indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius (15°C). segun la UNE-EN
12697-12, tendra un valor minimo de ochenta por ciento (80%) en capas de base e intermedia, y
del ochenta y cinco por ciento (85%) para capas de rodadura. En mezclas de tamafio maximo no
mayor de veintidés milimetros (22 mm), las probetas para la realizacidon del ensayo se prepararan
se’gun la UNE-EN- 12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con tamafo
maximo superior a veintidds milimetros (22 mm), las probetas se prepararan mediante
compactacion con vibracion durante un tiempo de ochenta mas menos cinco segundos (805s)
por cara, segun la UNE-EN 12697-32.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes directamente incorporados al ligante. EN todo caso, la dotacidn minima de ligante
hidrocarbonado no sera inferior a lo indicado en la tabla 542.11 del PG-3.

El resto de las caracteristicas propias de la ejecucidon de las obras se realizara segun lo
establecido en el articulo 542 del PG-3, en sus apartados dedicados a tal efecto.

5.3.6 542.6. Tramo de prueba.
Se realizara de acuerdo a lo dispuesto para tal efecto en el articulo 542 del PG-3.

5.3.7 542.7. Especificaciones de la unidad terminada.

Seran como minimo las contenidas en el articulo 542 del PG-3.

5.3.8 542.8. Limitaciones a la ejecucion.

Salvo autorizacidon expresa de la Direccion de Obra, no se permitira la puesta obra de
mezclas bituminosas en caliente:

Cuando la temperatura ambiente a la sombra sera inferior a cinco grados Celsius (°C).
salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el
limite sera de ocho grados Celsius (8°C). Con viento intenso ,después de heladas, o en tableros

de estructuras, la Direccion de Obra podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de
compactacion obtenidos.

Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactaciéon, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto
como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacion expresa de
la Direccion de Obra, cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °), evitando
las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la
temperatura ambiente.

5.3.9 542.9. Control de calidad.
Se realizara siguiendo las instrucciones contenidas en el Articulo 542 del PG-3.

5.3.10542.10. Criterios de aceptacion o rechazo.
Seran los marcados en el Articulo 542 del PG-3.

5.3.11542.11. Medicion y abono.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente
se abonara por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicion abonable a cada lote la
dosificacion media deducida de los ensayos de control. En ningln caso sera de abono el empleo
de activantes.

La fabricacidon y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (t), segun su tipo, medidas antes de su colocacion por pesada directa en bascula
debidamente contrastada, descontando el tonelaje de ligante obtenido. En dicho abono se
consideraran incluidos el de la preparacion de la superficie existente y el de los aridos y polvo
mineral. No seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de
mermas en capas subyacentes.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la férmula de trabajo son por cuenta
del Contratista, es decir, no son de abono.

Los precios incluyen los aridos, clasificacion, equipo, maquinaria, estudio, ensayos de
puesta a punto y obtencién de la férmula de trabajo, transporte, cargas y descargas, fabricacion,
extendido, compactacién, senalizacion, ordenacion del trafico, preparacion de juntas y cuantos
medios y operaciones intervienen en la correcta y completa ejecucion de la unidad. En el precio de
la tonelada de mezcla bituminosa se entiende que se incluye de igual forma todas las actividades
para la fabricacion y puesta en obra del filler.

El abono se realizara a los precios del Cuadro de Precios n° 1.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacidn de obra, tanto material como mano de obra.

5.3.12542.12. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.
Seran las requeridas en le articulo 542 del PG-3.
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6 PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS.

6.1 Articulo 600.Armaduras a emplear en hormigén aramdo.

6.1.1 600.1 Definicion.

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero
que se colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a
que esta sometido.

6.1.2 600.2 Materiales.
Ver Articulo 240, "Barras lisas para hormigén armado”.

Ver Articulo 241, "Barras corrugadas para hormigén armado".

Ver Articulo 242, "Mallas electrosoldadas".

6.1.3 600.3 Forma y dimensiones.

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos y Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccion
superiores al cinco por Ciento (5 %).

6.1.4 600.4 Doblado.

Salvo indicacidon en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no seran
inferiores, excepto en ganchos y patillas, a los valores que se indican en la Tabla 600.1, siendo f.
la resistencia caracteristica del hormigén y f, el limite eléstico del acero, en kilopondios por
centimetro cuadrado (kp/cm?).

TABLA 600.1
fox 125 150 175 200 225 250 300 >350
fy
2.200 69 50 50 50 50 50 50 50
4.200 10 @~ 109 80 70 70 69 50 50
4.600 10 @* 19 99 89 79 79 69 50
5.000 10 @~ 120 109 99 89 79 69 50

(*) Se limita, en el calculo, el valor de f, , a 3 750 kp/cmz.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla
600.1 con tal de que ello no origine en dichas zonas de las barras un principio de fisuracién.

El doblado se realizara, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose
ninguna excepcién en el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a

tratamientos térmicos especiales. Como norma general, debera evitarse el doblado de barras a
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5° C).

En el caso del acero tipo AE22L, se admitira el doblado en caliente, cuidando de no
alcanzar la temperatura correspondiente al rojo cereza oscuro, aproximadamente ochocientos
grados centigrados (800° C), y dejando luego enfriar lentamente las barras calentadas.

6.1.5 600.5 Colocacion.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante
piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las
armaduras durante el vertido y compactacién del hormigon, y permitiendo a éste envolverlas sin
dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del
trasdos de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto,
sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

Un centimetro (1 cm).
El didmetro de la mayor.

Los seis quintos (6/5) del tamafio tal que el ochenta y cinco por ciento (85 %) del arido total
sea inferior a ese tamano.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual
o superior al mayor de los dos valores siguientes:

Un centimetro (1 cm).
Setenta y cinco centésimas (0,75) del diametro de la mayor.

En forjadas, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura
principal en contacto, una sobre otra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la
armadura principal en contacto, siempre que sean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el
paramento mas proximo de la pieza, sera igual o superior al didmetro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia sera ademas igual
O superior a:

Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.

Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la
intemperie, a condensaciones o en contacto permanente con el agua.
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Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.

Los empalmes y solapes deberan venir expresamente indicados en los Planos, o en caso
contrario se dispondran de acuerdo con las 6rdenes de la Direccion de Obra.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la
Direccién de Obra, la aprobacién por escrito de las armaduras colocadas.

6.1.6 600.6 Control de calidad.
El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la instruccion EHe-08.

6.1.7 600.7 Medicion y abono.

Las armaduras de acero empleadas en hormigébn armado se abonaran por su peso en
kilogramos (kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios
correspondientes a las longitudes deducidas de dichos Planos.

El abono de las mermas y despuntes se considerara incluido en el precio del kilogramo
(kg) de armadura.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacion de obra, tanto material como mano de obra.

6.2 Articulo 610.Hormigones.

6.2.1 610.1 Definicion.

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso,
arido fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus
propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente
"Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las
especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas
para aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los
correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

La mayor parte de los hormigones se consideran incluidas en unidades tale como boquillas
de obras de fabrica, recubrimiento de cafios de hormigén en masa y soleras de apoyo para tubos
de hormigon armado y marcos de hormigébn armado. Aun asi, los trabajos necesarios para la
correcta definicion del hormigén de la obra seran:

El estudio y obtencion de la formula de cada tipo de hormigon, asi como los materiales
necesarios para dicho estudio.

El cemento, aridos, agua y aditivos necesarios para la fabricacién y puesta en obra del
hormigdn.

La fabricacion, transporte, puesta en obra y vibrado del hormigén.

La ejecucion y el tratamiento de las juntas.

La proteccién del hormigon fresco, el curado y los productos de curado.
El acabado y realizacion de la textura superficial.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Los hormigones a utilizar en las obras recogidas en este proyecto son:

o HM-25/P/20 en cimentaciones de sefales verticales de circulacion, paneles de
lamas de acero pintado, paneles direccionales y demas elementos de sefalizacion
vertical.

¢ HM-20/P/20 empleado en revestimiento de cunetas y en pasos salvacunetas.

6.2.2 610.2 Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/166 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigdn cumpliran las prescripciones recogidas en los
siguientes articulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales:

Articulo 202, Cementos.

Articulo 280, Agua a emplear en morteros y hormigones.
Articulo 281, Aditivos a emplear en morteros y hormigones.
Articulo 283, Adiciones a emplear en hormigones.

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente "Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, cumpliran todas las especificaciones
recogidas en la citada Instruccion.

La Direccion de Obra, fijara la frecuencia y el tamafio de los lotes para la realizacién de los
ensayos previstos en el apartado 81.3.2 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)"
o normativa que la sustituya, para los casos en que varien las condiciones de suministro, y si no
se dispone de un certificado de idoneidad de los mismos emitido, con una antigiedad inferior a un
afio, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por la
Direccion de Obra.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este
articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran establecerse en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.
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6.2.3 610.3 Tipos de hormigon v distintivos de la calidad.

Los hormigones no fabricados en central solo se podran utilizar cuando asi lo autorice la
Direccion de Obra, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza o
unidades de obra no estructurales.

6.2.4 610.4 Dosificacion del hormigodn.

La composicion de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el
hormigon resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para
satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo
posible, las condiciones de construccion previstas (diametros, caracteristicas superficiales y
distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc).

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida
en el capitulo VIl de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

6.2.5 610.5 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que la Direccién de Obra haya
aprobado la férmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y
caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos:

Tipificaciéon del hormigén.

Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

Proporcién por metro clbico de hormigén fresco de cada arido (Kg/m?®).
Proporcion por metro cubico de hormigon fresco de agua.

Dosificacion de adiciones.

Dosificacion de aditivos.

Tipo y clase de cemento.

Consistencia de la mezcla.

Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes
circunstancias:

Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.
Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.
Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

Cambio en el tamafio maximo del arido.

Variacién en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino.
Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de
fluidificantes o superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo
justificacion especial.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la
consistencia se determinara con cono de Abrams segun la norma UNE 83 313. Los valores limite
de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el
apartado 30.6 de la vigente "Instruccion de Hormigdon Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

6.2.6 610.6 Ejecucion.

6.2.6.1610.6.1 Fabricacién y transporte del hormigén.

La fabricacion y transporte del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del
articulo 69 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se
produzca desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de
treinta minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de
los elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir
una consistencia adecuada en obra.

6.2.6.2610.6.2 Entrega del hormigoén.

La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie de
manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningun caso, los
treinta minutos (30 min), cuando el hormigdn pertenezca a un mismo elemento estructural o fase
de un elemento estructural.

Se cumpliran las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente "Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

6.2.7 610.6.3 Vertido del hormigdn.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 70 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

La Direccién de Obra podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por
la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, si se emplean
productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones
favorables de humedad y temperatura.

La Direccion de Obra dard la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez
verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su posicién definitiva.
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Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdén propuestos por el Contratista
deberan ser aprobados por la Direccidon de Obra antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a dos metros (2 m)
quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la distribucion
del hormigdn se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o
encofrados.

Al verter el hormigdn, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre
los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigén proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra
la precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del
punto de aplicacién, que el volumen del hormigéon lanzado en cada descarga sea superior aun
quinto de metro cibico (0,2 m®), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro
no se dirija directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigén pretensado, no se vertera el hormigoén directamente sobre las
vainas para evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro
de avance o un tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguira un proceso de vertido
tal que se inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente
hormigonado, y de este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o
autocimbra en el momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor
de la losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda
su altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la
lechada escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales
apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a
construir dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigdn de los elementos verticales haya
asentado definitivamente.

En el hormigdén ciclopeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre
ellos separaciones superiores a tres (3) veces el tamafo maximo del arido empleado, sin contar
los mampuestos.

6.2.7.1610.6.4 Compactacion del hormigén.

La compactaciéon del hormigdn se realizard de acuerdo con las indicaciones del apartado
70.2 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara los casos y elementos en
los cuales se permitira la compactacion por apisonado o picado.

La Direccion de Obra aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigdn, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin
que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los
encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del
encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a
la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo
que la superficie del hormigéon quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de
los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de
forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada.
La aguja se introducira y retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este
efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la
masa vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos
por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la ultima pasada de forma que
la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un numero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado
hasta la proxima junta prevista.

En el caso del hormigén pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante
vibrado. Se pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su
desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccion. Durante el vertido y compactado del
hormigdn alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la compactacion sea eficaz, para que
no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y
protegidos.

6.2.8 610.6.5 Hormigonado en condiciones especiales.

6.2.8.1610.6.5.1 Hormigonado en tiempo.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro
de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por
debajo de los cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura
registrada a las nueve horas (9 h) de la manana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4
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°C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado
en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de
elementos de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante
sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la
accién de la helada no afectara al hormigoén recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su
superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa dé hormigén no baje de
cinco grados Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc)
cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento
portland. Si se utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan
aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la superficie del
hormigdn no debera bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa de la Direccion de
Obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los
que contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion de la Direccién de Obra,
se hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para
que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de
amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la
mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), afadiéndose con posterioridad el
cemento en la amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una buena
homogeneidad de la masa, sin formacion de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada
afecte el hormigdn, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias
alcanzadas adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba la Direccién de Obra.

6.2.8.2610.6.5.2 Hormigonado en tiempo caluroso.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de
hormigdn deberan ser aprobados por la Direccion de Obra previamente a su utilizacion.

6.2.8.3610.6.5.3 Hormigonado en tiempo lluvioso.

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra, toldos u otros medios que
protejan al hormigén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de
lluvia, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de
hormigén fresco.

La Direccion de Obra aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo
lluvioso. Asimismo, ordenara la suspensién del hormigonado cuando estime que no existe
garantia de que el proceso se realice correctamente.

6.2.8.4610.6.6 Juntas.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilataciéon
deberan venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccién y hormigonado se fijaran
de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelacion al
hormigonado.

La Direccion de Obra aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas
que no aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a
la direccion de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos
sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacion de la
masa durante el vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano
de la junta presenta una mala orientacién, se demolera la parte de hormigdn que sea necesario
para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas
durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura
de tales juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido
suelto y se picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al
hormigonado, se humedecera la superficie del hormigén endurecido, saturandolo sin encharcarlo.
Seguidamente se reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las
proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigdon pretensado, no se dejaran mas juntas que las
previstas expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando
por razones imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberan hacerse
perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas. No podra reanudarse el
hormigonado sin el previo examen de las juntas y autorizacion de la Direccion de Obra que fijara
las disposiciones que estime necesarias sobre el tratamiento de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara, en su caso, de forma
expresa, los casos y elementos en los que se permitira el empleo de otras técnicas para la
ejecucion de juntas (por ejemplo, impregnacion con productos adecuados), siempre que tales
técnicas estén avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los
resultados seran tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos
tradicionales.

6.2.8.5610.6.7 Curado del hormigon.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un
proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, el que resulte de aplicar las indicaciones
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del articulo 74 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del hormigdn, para lo cual debera curarse mediante procedimientos
que no produzcan ningun tipo de dafo en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni
suponga la aportacién
de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que
se produzca el deslavado del hormigon), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros
tejidos analogos de alto poder de retencién de humedad, laminas de plastico y productos
filmégenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacién no supere en ningun caso el
medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m?/h).

Cuando el hormigonado se efectie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40
°C), debera curarse el hormigén por via humeda. El proceso de curado debera prolongarse sin
interrupcion durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran humedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se
comenzara a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se
vigilara que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la
velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h).
Este ciclo debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmogenos, las superficies del hormigéon se
recubriran, por pulverizacion, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el
articulo 285 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, "Productos filimégenos de
curado".

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la
superficie, antes del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de curado
sobre superficies de hormigdn sobre las que se vaya a adherir hormigdn adicional u otro material,
salvo que! se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, 0 a menos que se
tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

La Direccion de Obra autorizara en su caso la utilizacion de técnicas especiales de curado,
que se aplicaran de acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.

La Direccion de Obra dara la autorizacion previa para la utilizacion de curado al vapor, asi
como el procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este
apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, la Direccion de Obra podra exigir la colocacién de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigdén y
garanticen un correcto proceso de curado.

6.2.9 610.7 Control de calidad.

No se admitird el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este
articulo.

En los planos se indica el tipo de control que debe realizarse en cada elemento de obra.
Este control de calidad sera:

Para hormigones de resistencia caracteristica mayor de veinticinco newton por milimetro
cuadrado (> 25 N/mm2) sera preceptivo la realizacién de los ensayos previos y caracteristicos del
hormigdn segun EHE, que permitan establecer la dosificacidn necesaria para la resistencia
requerida.

Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborara un dossier que
defina perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigdén. En particular, se
deberan recoger los siguientes datos:

e Nombre del fabricante.

e Tipo y ubicacién de la planta

e Procedencia y tipo de cemento.

e Procedencia y tipo de los aridos.

e Tamafio maximo de arido.

¢ Huso granulométrico de cada fraccion de aridos y de la dosificacion conjunta.

e Tipo y cantidad de las adiciones, si existen.

e Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o
superfluidificante, o cualquier otro producto similar, se definiran las cantidades a
afiadir en central y en obra, con su rango de tolerancias.

¢ Relacion agua/cemento.

¢ Tiempo maximo de uso del hormigén fresco.

La central debera disponer de control de humedad de los aridos, de forma que se
compense para mantener la relacién agua cemento de la dosificacién establecida.

6.2.10610.8 Especificaciones de la unidad terminada.

6.2.10.1 610.8.1 Tolerancias.
La Direccion de Obra podra fijar los limites admisibles correspondientes.

6.2.10.2 610.8.2 Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados a la
Direccion de Obra, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se
procedera a efectuar la reparacién en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con
lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.
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6.2.11610.9 Recepcion.

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se
haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

6.2.12610.10 Medicidon y abono.

El hormigdén se abonara por metros ctbicos (m®) medidos sobre los Planos del proyecto,
de las unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y
vertido del hormigdn, quedan incluidos en el precio unitario del hormigdn, asi como su
compactacion, ejecucién de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra definir otras unidades de medicion
y abono distintas del metro cubico (m®) de hormigén que aparece en el articulado, tales como
metro (m) de viga, metro cuadrado (m?) de losa, etc, en cuyo caso el hormigén se medira y
abonara de acuerdo con dichas unidades.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

6.3 Articulo 611.- Morteros.

6.3.1 611.1.- Condiciones generales

Los morteros de cemento se ajustaran a lo prescrito en el Articulo 611 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales.

6.3.2 611.2.- Tipos vy dosificaciones.

Para su empleo en las distintas clases de obra, se utilizara el siguiente tipo indicado en los
planos.

6.3.3 611.3.- Medicion y abono
El mortero de cemento no sera objeto de abono independiente.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

6.4 Elementos auxiliares: encofrados y moldes.

6.4.1 Definicion.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeado “in situ” de hormigones,
morteros o similares. Los materiales a emplear seran metalicos o de maderas. Los encofrados se
ajustaran a los dispuesto en el articulo 680 y 286 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
y en la EHE-08.

Se incluyen dentro de los trabajos de encofrado:

Los célculos de proyecto de encofrados.

Los materiales que constituyen los encofrados, incluso berenjenos.
El traslado y montaje de los encofrados, incluso soleras.

Los productos de desencofrado.

El desencofrado y terminacion de las superficies.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario par al correcta y
rapida ejecucion del encofrado.

6.4.2 Materiales

Se podran emplear para los encofrados ocultos moldes de chapa de acero o de madera,
que tendran la terminacién superficial y el estado de conservacion adecuado para conferir a las
superficies del hormigébn una buena regularidad ademas de la forma deseada. Los encofrados
vistos seran, en general, de tipo fendlico, pudiéndose aceptar también soluciones de chapa de
acero galvanizada o bien planchas planas de fibrocemento pulido o de tablas lisas de madera
tratadas con superficie de polyester, garantizandose que las superficies de hormigén queden
perfectamente uniformes sin huellas de ninguna clase ni mancha alguna de color.

Los encofrados curvos de piezas de impostas, barandillas, estribos, etc. seran de tipo
metalico, pudiéndose plantear cualquier otra variante que proporcione una calidad final
equivalente. Deberan recibir la aceptacion expresa de la Direccidn Facultativa, tras la realizacion
de las oportunas pruebas.

El Contratista debera efectuar las pruebas necesarias del tipo de encofrado visto a utilizar
para recibir el visto bueno de la Direccién Facultativa, antes de proceder al inicio de su montaje.

En caso de no aceptarse el acabado por parte de la Direccion Facultativa, correran por
cuenta del Constructor los gastos de las operaciones necesarias para arreglar los defectos y
conseguir el correcto terminado de la superficie.

Los encofrados seran lo suficientemente rigidos para que no se produzcan deformaciones
ni "aguas" en la superficie.

El despiece y posiciéon de los puntos y taladros de anclaje de los encofrados debera ser
obligatoriamente aprobado por la Direccion Facultativa antes de proceder a su montaje,
efectuandose si asi se considera conveniente por la Direccion Facultativa, las pruebas
correspondientes sobre muestras de tamano reducido. Las pruebas se usaran con dosificaciones
de hormigones, aditivos y desencofrantes analogos a los que se vayan a utilizar en obra, asi como
con analogas condiciones de vibrado, curado y edad de desencofrado de los hormigones.

En los casos de paramentos vistos que, segun los planos del Proyecto, incluyan estrias o
berenjenos verticales y/o horizontales, el despiece de placas de encofrado debera modularse y
adaptarse a la secuencia y separacion entre lineas de estrias, debiendo recibir la aprobacion
expresa de la Direccion Facultativa.

No se admiten achaflanados mediante berenjenos o placas laterales de encofrado que
eliminen las aristas vivas o redondeadas indicadas en los planos.
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El uso de productos desencofrantes, barnices antiadherentes, etc., no debe dejar ningun
rastro o alteracidn de color en los paramentos vistos de hormigon. Su empleo debera ser por tanto
aceptado expresamente por la Direccion Facultativa que podra exigir la realizacion de las
oportunas pruebas.

En el caso de encofrados de tablero, el replanteo final de los mismos debera incluir el
esquema de contraflechas, cuando asi quede previsto en los planos del Proyecto. En este caso,
los valores de las contraflechas establecidos en proyecto deberan ser contrastados y confirmados
por la Direcciéon Facultativa en funcién de los posibles cambios o variantes aceptadas al
Contratista respecto a las fases, secuencias y plazos de montaje previstos en el Proyecto.

6.4.3 Utilizacion.

Antes de cada puesta las planchas de los encofrados vistos deberan ser enderezadas y
repasadas de forma que la calidad de la superficie resultante sea analoga a un encofrado nuevo.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran previamente a procederse al
hormigonado, para evitar que absorban agua del hormigodn.

Es necesario prever una estanqueidad maxima al desplazar los encofrados, en el curso de
la construcciéon. Podra utilizarse, para asegurar esta estanqueidad, cualquier producto flexible
(goma-espuma, yeso, etc.) siempre que después de desencofrar se elimine toda sefial.

Previamente a la disposicién del encofrado se sometera a la aprobacion de la Direccidon
Facultativa el despiece del mismo, la ubicacién de puntos de agarre y el sistema a utilizar, con el
fin de garantizar el buen acabado superficial del hormigén.

Todas las juntas de hormigonado deberan ser repasadas con piedra pémez u otro material
analogo para que no se aprecien de ningun modo en la superficie del hormigon y ésta queden con
apariencia de haber sido hormigonada de una sola vez.

Los encofrados, tanto externos como, en su caso, los correspondientes a aligeramientos
internos de losas o cajones, deberdn poseer la suficiente rigidez para resistir los empujes
hidrostaticos del hormigon fluido con deformaciones inferiores a 1/1000 de la distancia entre
aristas de los paneles, con objeto de no afectar sensiblemente a los recubrimientos ni producir
combadura o bombeos apreciables.

6.4.4 Medicidon y abono.

Los encofrados de las obras de hormigéon armado presentes en el presente proyecto se
hayan incluidos dentro de las unidades de obra de las cuales forman parte.

El precio incluye todas las operaciones necesarias para materializar formas especiales
como berenjenos, cajetines, remates singulares definidos en planos, etc. También incluye la
colocaciéon y anclaje de latiguillos y otros medios auxiliares de construccion como chapas,
manguitos o cualquier otro elemento definido por la Direccion Facultativa. También incluye el
precio las operaciones de desencofrado, asi como puntales, cimbras o cualquier otro tipo de
estructura auxiliar necesaria para los correctos aplomo, nivelacion y rasanteo de superficies.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.
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7 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS.

71 Articulo 700. Marcas viales.

7.1.1 700.1 Definicion.

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia 6ptica situada sobre la
superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

Esta unidad de obra comprende los siguientes trabajos.

o Replanteo y premarcado de las marcas viales, simbolos y cebreados.
e Preparacion de la superficie.
¢ Pintado y secado correcto de los productos que componen la marca vial.

7.1.2 700.2 Tipos.
Las marcas viales, se clasificaran en funcion de:

Su utilizacién, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color
amarillo).

Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales convencionales) o tipo 2
(marcas viales, con resaltes o no, disefadas especificamente para mantener sus
propiedades en condiciones de lluvia o humedad).

Las utilizadas en el presente proyecto seran de tipo 1.

7.1.3 700.3 Materiales.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacion en
caliente, plasticos de aplicacion en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo
especificado en el presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacion, por
premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales
anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la
aplicacion de las marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la
durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3).

7.1.3.1700.3.1 Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la norma
UNE 135 200(2), para pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion
en frio, y en la norma UNE-EN-1790 en el caso de marcas viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales
reflexivas cumpliran con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La granulometria
y el método de determinacion del porcentaje de defectuosas seran los indicados en la UNE 135

287. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado, sera de aplicacién la norma UNE-
EN-1424 previa aprobacion de la granulometria de las mismas por la Direccién de Obra.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de
vidrio para mejorar sus caracteristicas de flotacién y/o adherencia, éstos seran determinados de
acuerdo con la norma UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de analisis declarado por su
fabricante.

Ademas, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, cumpliran con las
especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método B" de la
norma UNE 135 200(3).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, v,
en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicaciéon de la marca vial sera
exigible en cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.

7.1.3.2700.3.2 Criterios de seleccién

La seleccion de la clase de material mas idénea para cada aplicacion de marca vial se
llevara a cabo mediante la determinacion del "factor de desgaste”, definido como la suma de los
cuatro valores individuales asignados en la tabla 700.1 a todas y cada una de las caracteristicas
de la carretera que en dicha tabla se explicitan (situacién de la marca vial, textura superficial del
pavimento, tipo de via y su anchura y la intensidad media diaria del tramo).
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TABLA 700.1 - VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA
CARRETERA A UTILIZAR EN EL CALCULO DEL "FACTOR DE DESGASTE"

FACTOR DE :
D ESGASTE CLASE DE MATERIAL UTILIZACION
MARCAS VIALES DE
o Pinturas BORDE DE CALZADA
Y SEPARACION DE
CARRILES -
Eroq%lctos de Iar’ga.duracmn a_pllc’flinS por SIMBOLOS Y
10 -14 pulverizacion (termoplasticos de aplicacion en caliente FLECHAS

y plasticos en frio) o marca vial prefabricada.

Marca vial prefabricada o productos de larga duracién
15-21 (termoplasticos en caliente y plasticos en frio),
aplicados por extrusion o por arrastre.

La eleccion de la clase de material sera las siguiente dependiendo de su ubicacién dentro
de la calzada de proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior, los productos pertenecientes a cada clase de material
cumpliran con las especificaciones relativas a durabilidad, segun se especifica en el apartado
700.3.1 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, para el correspondiente
intervalo del "factor de desgaste" en base al Criterio definido en la tabla 700.3.

TABLA 700.3 - REQUISITO DE DURABILIDAD EN FUNCION DEL FACTOR DE
DESGASTE.

ULTIMO CICLO SOBREPASADO

FACTOR DE DESGASTE
(pasos de rueda)

) Valor individual de cada caracteristica
Caracteristica
1 2 3 4 5 8
Banda lateral
Banda
derecha, en . Pasos de
lateral Eje o Marcas
Marcaen | . . carreteras de ., . peatones y
. ., izquierda, separacion | viales para o
Situacion de la zona calzadas . ., ciclistas
. . en de carriles | separacion ,
marca vial excluida al separadas, o . Simbolos,
- carreteras de carriles
trafico laterales, en , letras y
de calzadas especiales
carreteras de flechas
separadas .
calzada unica
Textura
superficial del
pavimento (altura Baja Media i Alta i i
de arena, en H<0,7 | 0,7<H<1,0 H>1,0
mm) UNE-EN-
1824 275
Carreteras Carreteras | Carreteras
. , Carreteras de
Tipo de viay |Carreteras| de calzada . de calzada | de calzada
. calzada unicay| . . .
ancho de de Unicay Unica y Unica y
buena -
calzada calzadas buena visibilidad buena mala
(a, en m) separadas | visibilidad a visibilidad a || visibilidad
6,5<a<7,0 )
>7,0 <6,5 a cualquiera
5.000-
IMD < 5.000 10.000 10.000-20.000 | > 20.000 - -
Siendo:

Los materiales a utilizar para las distintas marcas viales vendran determinados por el
“factor de desgaste” al cual se vean expuestas, los cuales se reflejan en la siguiente tabla:

4-9 0.510°
10-14 10°
15 - 21 >210°

TABLA RESUMEN CALCULO FACTOR DE DESGASTE EN MARCAS VIALES

VALOR INDIVIDUAL DE CADA CARACTERISTICA
TRORENATCA | sruncionoeia | o, VA mpooe [, S04
PAVIMENTO
o s 1 R
SEACONcE 1 ] s
SIII:VII_BE%I;I(ZZY 8 2 3 1 14

Una vez conocido el factor de desgaste de cada marca vial, podemos determinar que los
materiales a utilizar seran.

Una vez seleccionada la clase de material, entre los productos de esa clase, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto la Direccion de Obra fijara, en funcion del
sustrato y las Caracteristicas del entorno, la naturaleza y calidad de los mismos, asi como su
dotacion unitaria en todos y cada uno de los tramos o zonas, en los que pueda diferenciarse la
obra completa de senalizacion.

7.1.4 700.4 Especificaciones de la unidad terminada.

Los materiales utilizados en la fabricacién de las marcas viales se aplicaran unicamente,
en las proporciones indicadas para estos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo
especificado en el apartado 700.3

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales
cumpliran con lo especificado en la tabla 700.4 y, asimismo, con los requisitos de color
especificados y medidos segun la UNE-EN-1436. Se cuidara especialmente que las marcas viales
aplicadas no sean en circunstancia alguna, la causa de la formacion de una pelicula de agua
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sobre el pavimento, por lo que en su disefio deberan preverse los sistemas adecuados para el
drenaje.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el
nivel de calidad minimo de las marcas viales, mas adecuado a cada tipo de via, el cual debera
establecerse segun la norma UNE-EN-1436, en base a obtener su maxima visibilidad, tanto de dia
como de noche, en cualquier situacion.

TABLA 700.4 - VALORES MINIMOS DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES
EXIGIDAS PARA CADA TIPO DE MARCA VIAL.

PARAMETRO DE EVALUACION
COEFICIENTE DE LR
RETRORREFLEXION (*) FACTOR DE LUMINANCIA (B)
TIPO DE (Ru/mced.Ix™".m?) SRT
MARCA VIAL - =
180 230 SOBRE SOBRE
30 DIAS DIAS DIAS PAVIMENTO PAVIMENTO DE
BITUMINOSO HORMIGON 45

PERMANENTE 300 200 100 0,30 0,40

(color blanco)

TEMPORAL 150 0,20 45
(color amarillo)

NOTA Los métodos de determinacién de los parametros contemplados en esta tabla, seran
los especificados en la norma UNE-EN-1436.
(*) Independientemente de su evaluaciéon con equipo portatil o dinamico.

7.1.5 700.5 Maqguinaria de aplicacion.

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la
fabricacion de las marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las
dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus
propiedades a lo largo de la misma.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto la Direccion de Obra
fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicaciéon de las marcas viales, de
acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 277 (1).

7.1.6 700.6 Ejecucion.

El Contratista comunicara por escrito a la Direccién de Obra, antes de transcurridos treinta
(30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacidon de las
empresas suministradoras de todos los materiales a utilizar en la ejecuciéon de las marcas viales
objeto de la aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa
clase y calidad.

Esta comunicacién debera ir acompafnada del documento acreditativo del cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del

reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11). En ambos casos se
referenciaran los datos relativos a la declaracion de producto segun UNE 135 200 (2)

Asimismo, el Contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a
emplear, para su aprobaciéon o rechazo por parte de la Direccion de Obra. La citada declaracion
estara constituida por la ficha técnica, segun modelo especificado en la UNE 135 277 (1), y los
correspondientes documentos de identificacion de los elementos aplicadores, con sus curvas de
caudal y, caso de existir, los de los dosificadores automaticos.

7.1.6.1700.6.1 Preparacion de la superficie de aplicacién

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizara una inspeccion del
pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea
necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros
elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la
marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento
o0 marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas
adecuado (borrado de la marca vial existente, aplicacion de una imprimacion, etc). El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar, o en su defecto la Direccion de Obra exigira, las
operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya sean de reparacion propiamente
dichas o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

En el caso especifico de pavimentos de hormigon, antes de proceder a la aplicacion de la
marca vial, deberan eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del
hormigdn que aun se encontrasen sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento
fuese superior a quince centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con la norma UNE-EN-1436, se
rebordeara la marca vial a aplicar con un material de color negro a ambos lados y con un ancho
aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

7.1.6.2700.6.2 Limitaciones a la ejecucién

La aplicacion de una marca vial se efectuara, cuando la temperatura del sustrato (
pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3°C) al punto de rocio.
Dicha aplicacién, no podra llevarse a cabo si el pavimento esta humedo o la temperatura ambiente
no estd comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C a 40°C), o si la velocidad del
viento fuera superior a veinticinco kilémetros por hora (25 km/h).

7.1.6.3700.6.3 Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a
cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los
trabajos.Para ello, cuando no exista ningun tipo de referenciacion adecuado, se creara una linea
de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios
separados entre si por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

7.1.6.4700.6.4 Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacion o en
aquellos tramos en los que, a juicio de la Direccion de Obra, la nueva aplicacién haya sido
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deficiente, queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos
térmicos. Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacion que,
en cualquier caso, debera estar autorizado por la Direccién de Obra:

Agua a presion.
Proyeccion de abrasivos.

Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

7.1.7 700.7 Control de calidad.

El control de calidad de las obras de sefnalizacion horizontal incluira la verificacion de los
materiales acopiados, de su aplicacion y de las unidades terminadas.

El Contratista facilitara a la Direccion de Obra, diariamente, un parte de ejecucién y de obra
en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

Tipo y dimensiones de la marca vial.

Localizacion y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.
Fecha de aplicacién.

Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

Observaciones e incidencias que, a juicio de la Direccion de Obra, pudieran influir en la
durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

7.1.7.1700.7.1 Control de recepcion de los materiales

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa,
conteniendo entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora;
fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del
vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial;
certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11) de
cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente a la Direccion de Obra, segln se
especifica en el apartado 700.6.

Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de calidad de los
acopios no seran de aplicacién obligatoria en aquellos materiales, empleados para la aplicacién de
marcas viales, si se aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto (700.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden a la
Direccién de Obra.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacién, los
productos seran sometidos a los ensayos de evaluacién y de homogeneidad e identificacion
especificados para pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en
frio en la UNE 135 200(2) y los de granulometria, Indice de refraccion y tratamiento superficial si lo
hubiera segun la norma UNE-EN-1423 y porcentaje de defectuosas segun la UNE 135 287, para
las microesferas de vidrio, ya sean de postmezclado o premezclado. Asimismo, las marcas viales
prefabricadas seran sometidas a los ensayos de verificacion especificados en la norma UNE-EN-
1790.

La toma de muestras, para la evaluacién de la calidad, asi como la homogeneidad e
identificacion de pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio
se realizara de acuerdo con los criterios especificados en la norma UNE 135 200(2).

La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas se llevara a
cabo de acuerdo con las normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios, de:

Pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio que no
cumplan con los requisitos exigidos para los ensayos de verificacion correspondientes o
que no entren dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos de homogeneidad e
identificacion especificados en la norma UNE 135 200(2).

Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas en
la UNE 135 287, porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccion
contemplados en la UNE-EN-1423.

Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones, para cada tipo, en la
norma UNE-EN-1790.

Los acopios que hayan sido realizados, y ho cumplan alguna de las condiciones anteriores
seran rechazados, y podran presentarse a una nueva inspeccion exclusivamente cuando su
suministrador a través del Contratista acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas, eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las
nuevas unidades por su parte seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el
presente apartado.

La Direccion de Obra, ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores,
podra siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los
materiales que se encuentren acopiados.

7.1.7.2700.7.2 Control de la aplicacion de los materiales

Durante la aplicacién de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se
realizaran controles con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar que
cumplen las dotaciones especificadas en el proyecto.

Para la identificacion de los materiales -pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y
plasticos de aplicacién en frio- que se estén aplicando, se tomaran muestras de acuerdo con los
siguientes criterios:
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Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, una muestra de
material. A tal fin, la obra sera dividida en tramos de control cuyo numero sera funcion del volumen
total de la misma, segun el siguiente criterio:

Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se puede
aplicar con una carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina de aplicacion al
rendimiento especificado en el proyecto.

Del numero total de tramos de control (Ci) en que se ha dividido la obra, se seleccionaran
aleatoriamente un numero (Si) en los que se llevaran a cabo la toma de muestras del material
segun la expresion:

Si = (Ci/6)"?

Caso de resultar decimal el valor de Si, se redondeara al nUmero entero inmediatamente
superior.

Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacion de la
maquina, al que previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizacion. De cada
tramo de control se extraeran dos (2) muestras de un litro (1 1), cada una.

El material -pintura, termoplastico de aplicacién en caliente y plastico de aplicacién en frio-
de cada una de las muestras, sera sometido a los ensayos de identificacion especificados en la
norma UNE 135 200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacién de los citados materiales se determinara segun
la norma UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control seleccionados, se
dispondra una serie de laminas metalicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo
largo de la linea por donde pasara la maquina de aplicacion y en sentido transversal a dicha linea.
El numero minimo de laminas a utilizar, en cada punto de muestreo, sera diez (10) espaciadas
entre si treinta o cuarenta metros (30 6 40 m).

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los
correspondientes controles se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la mitad de los
tramos de control seleccionados:

En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las
tolerancias admitidas en la norma UNE 135 200(2).

Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las laminas
metalicas, no cumplen los especificados en el proyecto y/o en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el
pavimento, expresada en funcién del coeficiente de variacion (v), supera el diez por ciento
(10%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
Contratista a su costa. Por su parte, durante la aplicacion, los nuevos materiales seran sometidos

a los ensayos de identificacion y comprobacion de sus dotaciones que se especifican en el
presente apartado.

La Direccion de Obra, ademas de disponer de la informacién de los controles anteriores,
podra durante la aplicacion, siempre que lo considere oportuno, identificar y comprobar las
dotaciones de los materiales utilizados.

7.1.7.3700.7.3 Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periédicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y
comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el apartado 700.4 del
presente articulo y se rechazaran todas las marcas viales que presenten valores inferiores a los
especificados en dicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas,
periddicamente, a los ensayos de verificacion de la calidad especificados en el presente apartado.

La Direccion de Obra podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el
periodo de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas
esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

7.1.8 700.8 Periodo de garantia.

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y
dosificaciones especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afos en el caso de marcas viales de
empleo permanente y de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha de
aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia minimos
de las marcas viales superiores a dos (2) anos en funcion de la posicion de las marcas viales, del
tipo de material, etc.

La Direccién de Obra podra prohibir la aplicacion de materiales con periodos de tiempo
entre su fabricacién y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicaran
materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion y puesta en obra, supere los
seis (6) meses, independientemente de las condiciones de mantenimiento.

7.1.9 700.9 Sequridad vy senalizacion de las obras.

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la
aprobacion de la Direccion de Obra los sistemas de sefalizacién para proteccion del trafico,
personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién, asi como de las marcas, recién
pintadas, hasta su total secado.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y
sefalizacién a utilizar durante la ejecucién de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en
materia laboral y ambiental esté vigente.

7.1.10700.10 Medicién y abono.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente
aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En los simbolos y cebreados se
abonaran por metro cuadrado cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

No seran objeto de abono independiente las operaciones necesarias para la preparacion
de la superficie de aplicacion y ni el premarcado, excepto en las flechas y simbolos.

La eliminacion de las marcas viales de ancho constante, se abonara por metros (m)
realmente eliminados, medidos por el eje del pavimento. En caso contrario, la eliminacion de las
marcas viales se abonara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el
pavimento.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

7.2 Articulo 701 Senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes.

7.2.1 701.1 Definicion.

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto
de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera y en
los que se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas
como nocturnas; para ello deberan ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente
(generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccidon que ésta pero en
sentido contrario.

Esta unidad de obra comprende:

e Los trabajos de replanteo de cada sefial, cartel de lamas o reflexivo, hito kilométrico
o cualquier otro elemento de sefalizacion vertical.

e Transporte y puesta en obra del material de cada sefial.

e Excavacion de la cimentacion y posterior relleno con el hormigén definido en los
planos del Proyecto.

¢ Instalacion del poste y posterior atornillado de la senal, cartel de lamas o reflexivo,
hito kilométrico o cualquier otro elemento de sefalizacion vertical.

7.2.2 701.2 Tipos.

Las sefnales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificaran en funcion
de:

e Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.
e Su utilizacion, como: de empleo permanente o de empleo temporal (sefializacion de
obras).

Las senales verticales de circulacién a utilizar en el presente proyecto seran:
o Sefal Circular Reflexiva de Diametro 1200 mm.
o Sefal Triangular Reflexiva de 1350 mm de lado.
o Sefal Octogonal de 600 mm de doble apotema.
e Hito kilométrico de 400x400 mm de base y altura, respectivamente.

e Paneles de lamas de acero galvanizados pintado de dimensiones determinadas
segun las inscripciones contenidas en su interior y especificadas en los planos.

e Panel de chapa galvanizada.

7.2.3 701.3 Materiales.

Como componentes de sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se
utilizara cualquier sustrato, ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser
necesarias) y material retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a
caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefal o cartel se conseguira mediante la incorporacion
de materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccion cumpliran con lo especificado
en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefiales y carteles en las zonas
especificas de las mismas, se conseguird mediante el empleo de pinturas y/o laminas no
retrorreflectantes cuya calidad, asimismo, se correspondera con lo especificado en el presente
articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, v,
en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

7.2.3.1701.3.1 Caracteristicas

7.2.3.2701.3.1.1 Del sustrato

Los materiales utilizados como sustrato en las sefales y carteles verticales, tanto de
empleo permanente como temporal, sera acero galvanizado, de acuerdo con las caracteristicas
definidas, para cada uno de ellos, en el presente articulo.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacién distinta de chapa de
aluminio distinta a lo especificado en el presente articulo, quedara sometida a la aprobacion de la
Direccion de Obra previa presentacion, por parte del Contratista, del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11).
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Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de
aluminio, utilizadas como sustratos en las sefiales y carteles verticales metalicos de circulacion,
cumpliran los requisitos especificados en las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135
321 y UNE 135 322, que les sean de aplicacion.

7.2.3.3701.3.1.2 De los materiales retrorreflectantes

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en
sefales y carteles verticales de circulacion se clasificaran como:

De nivel de retrorreflexién 1: seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de
microesferas de vidrio incorporadas en una resma o aglomerante, transparente y
pigmentado con los colores apropiados. Dicha resina, en su parte posterior, estara sellada
y dotada de un adhesivo sensible a la presién o activable por calor el cual, a su vez,
aparecera protegido por una lamina de papel con silicona o de polietileno.

De nivel de retrorreflexién 2: seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de
microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los
colores adecuados, y wuna resina o aglomerante transparente y pigmentada
apropiadamente. La citada resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un
adhesivo sensible a la presién o activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido
por una lamina de papel con silicona o de polietileno.

De nivel de retrorreflexion 3: seran aquellos compuestos basicamente, de microprismas
integrados en la cara interna de una lamina polimérica. Dichos elementos, por su
construccién y disposicién en la lamina, seran capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo
amplias condiciones de angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas
caracteristicas para las diferentes senales, paneles y carteles verticales de circulacion, con
una intensidad luminosa por unidad de superficie de, al menos, 10 cd.m? para el color
blanco.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas de
vidrio seran las especificadas en la norma UNE 135 334. Los productos de nivel de retrorreflexion
1 6 2, suministrados para formar parte de una senal o cartel retrorreflectante, estaran provistos de
una marca de identificacién, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la
norma UNE 135 334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad deberan
poseer, en caso de afectar a sus propiedades opticas, una marca que indique su orientacién o
posicionamiento preferente sobre la sefial o cartel. Asimismo, dispondran de una marca de
identificacion visual caracteristica del fabricante, quien ademas debera suministrar al laboratorio
acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los
ensayos de control de calidad una muestra de las marcas que puedan utilizarse como patrén para
llevar a cabo la citada identificacién visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad, ademas de
cumplir las caracteristicas recogidas en la norma UNE 135 334, presentaran unos valores
minimos iniciales del factor de luminancia (f3), asi como unas coordenadas cromaticas (x,y), de los

vértices de los poligonos de color, de acuerdo con lo especificado, para cada color, en la tabla
701.1 del presente articulo.

TABLA 701.1. VALORES MINIMOS DEL FACTOR DE LUMINANCIA (B) y
COORDENADAS CROMATICAS (X,Y) DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS DE COLOR
DEFINIDOS PARA LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES CON LENTES PRISMATICAS
DE GRAN ANGULARIDAD (**)NIVEL 3.

COORDENADAS CROMATICAS FACTOR DE LUMINANCIA
COLOR 1 2 3 4 NIVEL 3
X| 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
BLANCO
Y| 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375 0,40
X| 0,545 | 0,487 | 0,427 | 0,465
AMARILLO
Y| 0,454 | 0,423 | 0,483 | 0,534 0,24
X| 0,690 | 0,595 | 0,569 | 0,655
ROJO
Y| 0,310 | 0,315 | 0,341 0,345 0,03
X| 0,078 | 0,150 | 0,210 | 0,137
AZUL
Y| 0,171 | 0,220 | 0,160 | 0,038 0,01
X| 0,030 | 0,166 | 0,286 | 0,201
VERDE
Y| 0,398 | 0,364 | 0,446 | 0,794 0,03

(**) La evaluacién del factor de luminancia (B) y de las coordenadas cromaticas (x,y) se llevara a
cabo con un espectrocolorimetro de visidn circular, u otro instrumento equivalente de vision
esférica, empleando como observador dos grados sexagesimales (2°), una geometria 45/0
(direccion de iluminacion cero grados sexagesimales (0°) respecto a superficie de la probeta y
medida de la luz reflejada a cuarenta y cinco grados sexagesimales (45'), respecto a la normal a
dicha superficie) y con un iluminante patrén policromatico CIE D65 (segun CIE N°15.2-1986).

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de gran angularidad,
no satisfacen el requisito de luminancia minima (L>10 cd.m™) especificado para el color blanco en
todas las situaciones, siempre que se exija su utilizacion, de acuerdo con los criterios de seleccion
establecidos en el apartado 701.3.2 del presente articulo, se seleccionaran aquellos materiales
retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los valores mas altos del coeficiente de
retrorreflexion  (R'/cd.Ix".m?), consideradas en su conjunto las combinaciones de colores
correspondientes a las sefales y carteles objeto del proyecto.

Se empleara como criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales
retrorreflectantes de nivel 3, especificado en la tabla 701.2, siendo:

Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotometricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexién, R'/cd.Ix'.m?) de nivel 3 a
utilizar en carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de autopistas,
autovias, y vias rapidas.

Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotometricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix'.m?) de nivel 3 a
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utilizar en entornos complejos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en
carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotometricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix'.m?) de nivel 3 a
utilizar en zonas urbanas.

TABLA 701.2. CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LAS COMBINACIONES
GEOMETRICAS DE LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN FUNCION
DE SU UTILIZACION..

Angulo de entrada (B,; B,=0°)
5° 15° 30° 40°

Angulo de observacion ([)

0,1°

0,2° Zona A

0,33°

0,33°

0,5° Zona B

1,0°

1,0°
Zona C

1,5°

NOTA: La evaluacién del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix'.m?), para todas las
combinaciones geométricas especificadas en esta tabla, se llevara a cabo para un valor de
rotacion ([J) de cero grados sexagesimales (0°).

La evaluacion de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes,
independientemente de su nivel de retrorreflexion, debera realizarse sobre muestras, tomadas al
azar, por el laboratorio acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre,
encargado de llevar a cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar
de fabricacion a las senales, o directamente del proveedor de dicho material.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira las condiciones geométricas
para la evaluacién del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix".m?) en estos materiales.

La Direccion de Obra podra exigir una muestra de las marcas de identificaciéon de los
materiales retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

7.2.3.4701.3.1.3 De los elementos de sustentaciéon y anclajes

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado
empleados como postes de sustentacién de sefiales, carteles laterales y paneles direccionales
cumpliran las caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las normas UNE 135 312 y UNE
135 314, respectivamente. Cuando presenten soldadura, esta se realizara segun lo especificado
en los articulos 624, 625 y 626 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Por su parte, las
pletinas de aluminio, estaran fabricadas segun lo indicado en la norma UNE 135 321.

Asimismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes empleados para
poérticos y banderolas cumpliran lo indicado en la norma UNE 135 315. Por su parte, los perfiles y
chapas de aleacién de aluminio, tornilleria y anclajes empleados para pérticos y banderolas
cumpliran lo indicado en la norma UNE 135 316.

Las hipotesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de
sustentacion y anclaje seran las definidas en la norma UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa de la Direcciéon de Obra, materiales,
tratamientos o aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafados del certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). En cualquier
caso, queda expresamente prohibida la utilizacion de acero electrocincado o electrocadmiado, sin
tratamiento adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefales y
carteles verticales de circulacién retrorreflectante sera exigible al contratista adjudicatario de las
obras.

7.2.3.5701.3.2 Criterios de seleccién del nivel de retrorreflexiéon

La seleccion del nivel de retrorreflexion mas adecuado, para cada sefnal y cartel vertical de
circulacion, se realizara en funcién de las caracteristicas especificas del tramo de carretera a
sefalizar y de su ubicacion.

Segun la Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
sefalizacion vertical de la Instruccion de Carreteras, se establecen la siguiente clasificacion de
retrorreflectancia, que indica los niveles de retrorreflexidn minimos necesarios para cada sefal y
cartel vertical de circulacion retrorreflectantes, en funcion del tipo de via, con el fin de garantizar su
visibilidad tanto de dia como de noche.

TABLA 1. CLASE DE RETRORREFLEXION MINIMA EN SENALES Y CARTELES.

ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL

TIPO DE SENAL O

ZONA PERIU’RBANA AUTOPISTA, CARRETERA
CARTEL (Travesias, AUTOVIA Y VIA CONVENCIONAL
circunvalaciones...) RAPIDA
SENALES DE
CONTENIDO FIJO Clase RA2 Clase RA2 Clase RA2
CARTELES Y PANELES
COMPLEMENTARIOS Clase RA3 Clase RA3 Clase RA2

Asi, el nivel de las sehales y carteles empleados en las sefiales utilizadas en el presente
proyecto seran:

TIPO DE SENALIZACION VERTICAL NIVEL DE RETRORREFLEXION

SENALES DE CODIGO Clase RA2

CARTELES Y PANELES COMPLEMENTARIOS Clase RA2
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7.2.4 701.4 Senales vy carteles retrorreflectantes.

Las sefiales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran
las dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI, Seccién 42 del Reglamento
General de Circulacion, asi como en la Norma de Carreteras 8.1-IC "Senalizacion Vertical" y 8.3-
IC "Sefalizacién, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado”.

Las sefnales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las senales
podran disponer de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su
estabilidad estructural quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan
durante su periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de
pictogramas y letras, seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1 -IC "Sefalizacion vertical"
y 8.3-IC "Senalizacion, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado”.

Tanto las sefales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificaran de forma
indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacién (mes y dos ultimos digitos
del afo).

7.2.4.1701.4.1 Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes seran las especificadas en el presente articulo.

La garantia de calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes,
sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

7.2.4.2701.4.1.1 Zona retrorreflectante

En sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes no serigrafiados, las
caracteristicas iniciales que cumpliran sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en la
norma UNE 135 330. Por su parte, las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales
correspondientes a las zonas retrorreflectantes equipadas con materiales de nivel de
retrorreflexién 3 seran las recogidas en el apartado 701.3.1.2 del presente articulo.

En sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes serigrafiados, el valor del
coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix".m?) sera, al menos, el ochenta por ciento (80%) del
especificado en el apartado 701.3.1.2 del presente articulo para cada nivel de retrorreflexion y
color, excepto el blanco.

7.2.4.3701.4.1.2 Zona no retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las sefales y carteles verticales de circulacién
podran ser, indistintamente, pinturas o laminas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplira, inicialmente y con independencia del material
empleado, las caracteristicas indicadas en la norma UNE 135 332.

7.2.5 701.5 Especificaciones de la unidad terminada.

7.2.5.1701.5.1 Zona retrorreflectante

701.5.1.1 Caracteristicas fotométricas

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el
valor minimo del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix'.m?) de las sefiales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes (serigrafiadas o no) objeto del proyecto.

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix'.m?) para la
zona retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiados o no), de las sefales y carteles verticales
de circulacion, al menos, los especificados en la tabla 701.4.

TABLA 701.4 - VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION
(R/cd.Ix".m?) DE LOS MATERIALES DE NIVEL 1 Y NIVEL 2 (SERIGRAFIADOS O NO), A
UTILIZAR EN SENALIZACION VERTICAL, DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

Coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix".m?)
Angulo de observacion ([J): 0,2°
Color Angulo de entrada (Bq; B,=0°) : 5°
Nivel 1 Nivel 2
Blanco 35 200
Amarillo 25 136
Rojo 7 36
Verde 4 36
Azul 2 16

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix".m?) para la
zona retrorreflectante de nivel 3(serigrafiada o no), de las sefales y carteles verticales de
circulacion, al menos, el cincuenta por ciento (50 %) de los valores medidos para 0,2°, 0.33°, 1.0°
de angulo de observacion, y 5° de angulo de entrada (siempre con un angulo de rotacién [1 de 0°),
en cada uno de los materiales seleccionados para su aplicacion en las zonas A, By C
respectivamente, de acuerdo con lo establecido en la tabla 701.2.

7.2.5.2701.5.1.2 Caracteristicas colorimétricas

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto la direccion de obras
fijara, para el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas (x,y) y el factor de luminancia (3)
de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de circulacion
objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado 701.3.1.2 del presente articulo,
para cada uno de los niveles de retrorreflexién exigidos.

7.2.5.3701.5.2 Zona no retrorreflectante

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el
valor del factor de luminancia (B) y de las coordenadas cromaticas (x,y) de las zonas no
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retrorreflectantes de las sefales y carteles verticales de circulacion objeto del proyecto de acuerdo
con lo especificado en el apartado 701.4.1.2 del presente articulo.

7.2.5.4701.5.3 Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacién de sefales
y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes cumpliran, al menos, las especificaciones
correspondientes a su aspecto y estado fisico general definidas en la norma UNE 135 352.

7.2.6 701.6 Ejecucion.

El Contratista comunicara por escrito a la Direccién de Obra, antes de transcurridos treinta
(30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacién de las
empresas suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefiales y carteles
verticales de circulacion objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas
empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién debera ir acompanada del certificado acreditativo del cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). En ambos casos se
referenciaran sus caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los
apartados 701.3 y 701.4 del presente articulo.

7.2.6.1701.6.1 Limitaciones a la ejecucion

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto la Direccién de Obra
fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado asi como
cualquier otra limitaciéon a la ejecucion definida en el proyecto en funcién del tipo de via, por la
ubicacidén de las sefales y carteles, etc..

7.2.6.2701.6.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice
una terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

7.2.7 701.7 Control de calidad.

El control de calidad de las obras de sefalizacion vertical incluira la comprobacién de la
calidad de las sefales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara a la Direccion de Obra, diariamente, un parte de ejecucién y de obra
en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.
Localizaciéon de la obra.
Clave de la obra.

Numero de sefales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacion e
indicacion) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacion, etc.).

Ubicacion de sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

Observaciones e incidencias que, a juicio de la Direccion de Obra, pudieren influir en la
durabilidad y/o caracteristicas de la sefal o cartel instalados.

7.2.7.1701.7.1 Control de recepcidn de las sefiales y carteles

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacion anexa,
conteniendo entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora;
fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacién del
vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial;
certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11) de
cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente a la Direccion de Obra, segun se
especifica en el apartado 701.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de
aplicacién obligatoria en aquellas sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, si
se aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad
del producto (701.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden a la Direccion de Obra.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para
las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se comprobara su calidad, segun
se especifica en este articulo a partir de una muestra representativa de las sefiales y carteles
acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
especificadas en el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran rechazados y podran
presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando su suministrador a través del
Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas
eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su
parte, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

La Direccién de Obra, ademas de disponer de la informacion de los ensayos que se
especifican en el apartado 701.7.1.2 del presente articulo podra, siempre que lo considere
oportuno, comprobar la calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
que se encuentren acopiados.

7.2.7.2701.7.1.1 Toma de muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un
numero determinado (S) de senales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente,
equivalente al designado como "Nivel de Inspeccion |I" para usos generales (tabla 701.5) en la
norma UNE 66 020.

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un
namero representativo de lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado conforme
al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de
calidad igual a:
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n = (n4/6)"?

Siendo n4 el niumero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de
resultar (n) un niumero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato superior.

TABLA 701.5 - CRITERIOS PARA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE
SENALES Y CARTELES ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO.

NUMERO DE SENALES Y CARTELES

NUMERO DE SENALES Y CARTELES DEL

DEL MISMO TIPO EXISTENTES EN EL MISMO
ACOPIO TIPO A SELECCIONAR (S)

2a15 2

16 a 25 3

26 a 90 5

91a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
1.201 a 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n) lamas, las cuales
quedaran bajo la custodia de la Direccién de Obra, a fin de poder realizar ensayos de contraste si
fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todas las senales y lamas tomadas como

muestra seran devueltas al Contratista.

7.2.7.3701.7.1.2 Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no
destructivos, de acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita en el apartado 701.4.1 del

presente articulo:

Aspecto.

Identificacion del fabricante de la sefal o cartel.

Comprobacién de las dimensiones.

Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

7.2.7.4701.7.2 Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran
a cabo controles periddicos de las sefiales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas
esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los
criterios de aceptacién y rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran
inmediatamente ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas
unidades, antes de su instalacion seran sometidas a los ensayos de comprobacion de la calidad
especificados en el apartado 701.7.1.2 del presente articulo.

La Direccion de Obra podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el
periodo de garantia de las obras, que las sefales y carteles instalados cumplen las caracteristicas
esenciales y las especificaciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

7.2.7.5701.7.2.1 Toma de muestras

La Direccidon de Obra seleccionara aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un
mismo tipo, un numero representativo (S) de sefales y carteles, segun el criterio establecido en la
tabla 701.5 del presente articulo.

7.2.7.6701.7.2.2 Ensayos

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo,
de forma no destructiva, los ensayos especificados en el apartado 701.5 del presente articulo.
Ademas, se realizaran los controles correspondientes a caracteristicas generales y aspecto y
estado fisico general indicados en la norma UNE 135 352.

7.2.7.7701.7.3 Criterios de aceptacion y rechazo

La aceptacién de las sefiales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.6), acopiados o
instalados, vendra determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un nivel de
inspeccion | y nivel de calidad aceptable (NCA) de 4,0 para inspeccion normal, segun la norma
UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento de alguna de las especificaciones indicadas en el apartado
701.7.1.2 y 701.7.2.2 de este articulo sera considerado como "un defecto" mientras que una
"sefial defectuosa" o "cartel defectuoso” sera aquella o aquel que presente uno o mas defectos.
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TABLA 701.6 - CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO
TIPO.

NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE:4,0
TAMANO DE LA N° MAXIMO DE UNIDADES N° MiNIMO DE UNIDADES
MUESTRA DEFECTUOSAS PARA DEFECTUOSAS PARA
ACEPTACION RECHAZO

2ab 0 1
8a13 1 2
20 2 3

32 3 4

50 5 6

80 7 8
125 10 11

7.2.8 701.8 Periodo de garantia.

La garantia minima de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
(serigrafiados o no), instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de
prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de cinco (5) afios desde la fecha de su fabricacién
y de cuatro (4) anos y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto la Direccion de Obra,
podra fijar periodos de garantia minimos de las sefales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes (serigrafiados o no) superiores a los especificados en el presente apartado,
dependiendo de la ubicacion de las sefales, de su naturaleza, etc.

La Direccion de Obra podra prohibir la instalacion de sefiales y carteles con periodos de
tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran
sefales y carteles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacién, supere
los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador a través del Contratista, facilitara a la Direccion de Obra las instrucciones
a las que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnhicas Generales para la
conservacion de las senales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes instalados.

7.2.9 701.9 Sequridad vy senalizacion de las obras.

Antes de iniciarse la instalacién de las sehales y carteles verticales de circulacion, el
Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra los sistemas de senalizacion para
proteccién del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de las
mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y
sefalizacién a utilizar durante la ejecucién de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en
materia laboral y ambiental esté vigente.

7.2.10701.10 Mediciéon y abono.

Las senales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion, anclajes, se abonaran exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra.

Los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se abonaran por metros cuadrados
(m?) realmente colocados en obra. Los elementos de sustentacién y anclajes de los carteles
verticales de circulacién retrorreflectantes se por unidades realmente colocadas en obra. Las
cimentaciones de los carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se abonaran por metros
cubicos (m®) de hormigén, medidos sobre planos.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

7.3 Articulo 702 Captafaros retrorreflectantes.

7.3.1 702.1 Definicion.

Se definen como captafaros retrorreflectantes, para utilizaciéon en sefalizacion horizontal,
aquellos dispositivos de guia optica utilizados generalmente como complemento de las marcas
viales, capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente por medio de retrorreflectores a fin de
alertar, guiar o informar al usuario de la carretera.

Los captafaros retrorreflectantes podran estar formados por una o mas piezas y se fijaran a
la superficie del pavimento mediante el empleo de adhesivos, de vastagos (uno o mas) o por
incrustacién de acuerdo con lo especificado en el presente articulo.

La parte retrorreflectante del captafaro bidireccional, quedando excluidas las
omnidireccionales del campo de aplicacion del presente articulo.

Esta unidad de obra comprende:
Replanteo de los captafaros horizontales.

Preparacion del superficie de asiento y fijacion de los captafaros mediante resina
ahderente.

7.3.2 702.2 Tipos.
Los captafaros retrorreflectantes, se clasificaran en funcion de:

Su utilizacién, como: de empleo permanente (color blanco de la parte no retrorreflectante)
0 de empleo temporal (color amarillo de la parte no retrorreflectante).

La naturaleza del retrorreflector, en: cédigo 1 (retrorreflector de vidrio), codigo 2
(retrorreflector organico de naturaleza polimérica) o cédigo 3 (retrorreflector organico de
naturaleza polimérica, protegido con una superficie resistente a la abrasion)
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7.3.3 702.3 Materiales.

En la fabricacibn de captafaros retrorreflectantes se utilizara (excepto para el
retrorreflector) cualquier material (tales como plastico, caucho, ceramico o metalico), siempre que
cumpla con lo especificado en el presente articulo.

En los captafaros retrorreflectantes formados por dos o mas piezas, cada una de éstas
podra desmontarse, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

La zona retrorreflectante de los captafaros estara constituida por retrorreflectores de vidrio
o de naturaleza polimérica, protegidos o no, estos ultimos, con una superficie resistente a la
abrasion.

7.3.4 702.4 Caracteristicas.

Los captafaros retrorreflectantes que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento
tendran las dimensiones, nivel de retrorreflexion, disefio y colores indicados en la norma UNE-EN-
1463(1).

Para el presente proyecto se utilizaran captafaros retrorreflectantes con dos catadiéptricos
de 18 cm2 de superficie minima por cada cara. La altura maxima sera de 14 mm.

Los colores de los catadioptricos seran amarillo y blanco.

Los captafaros tendran una base arenosa para tener un menor consumo de resina
adhesiva utilizada para realizar la fijacion al pavimento.

El contorno de los captafaros retrorreflectantes, no presentara bordes afilados que
constituyan peligro alguno para la seguridad de la circulacion vial.

Los sistemas de anclaje de los captafaros retrorreflectantes seran tales que aseguren su
fijacion permanente y que, en caso de arrancamiento o rotura no produzcan peligro alguno para el
trafico, ni por causa del captafaro arrancado, ni por los elementos de anclaje que puedan
permanecer sobre la calzada.

Los captafaros retrorreflectantes, en su parte superior, identificaran de forma indeleble, al
menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del afio).

Las caracteristicas técnicas que deberan reunir los captafaros retrorreflectantes seran las
especificadas en la norma UNE-EN-1463(1).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, v,
en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad y el marcado CE de los captafaros retrorreflectores sera exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

7.3.5 702.5 Especificaciones de la unidad terminada.

La situacion de los captafaros sobre la plataforma sera tal que siempre se sitien fuera de
la calzada.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el
namero maximo permitido de captafaros no adheridos a la superficie del pavimento o que hayan
perdido su posicidon original con respecto a la direccion del trafico. Ademas, establecera los
criterios de instalacion (nimero de unidades, ubicacion, etc).

7.3.6 702.6 Ejecucion.

El Contratista comunicara por escrito a la Direccién de Obra, antes de transcurridos treinta
(30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion completa de
las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la instalacién y los propios
captafaros retrorreflectantes objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o referencia que
dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién debera ir acompanada del certificado acreditativo del cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (702.11). En ambos casos se
referenciaran sus caracteristicas técnicas de acuerdo con lo especificado en el apartado 702.4 del
presente articulo.

7.3.6.1702.6.1 Preparacion de la superficie de aplicaciéon

Antes de proceder a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes se realizara una
inspeccion de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos
existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la
suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacion de los
mismos.

Si la superficie presenta defectos o desnivelaciones apreciables se corregiran los primeros
y se rellenaran los ultimos con materiales de analoga naturaleza a los de aquella.

Sobre pavimentos de hormigon, antes de proceder a la instalacion de los captafaros
retrorreflectantes, deberan eliminarse, de su zona de fijacién, todos aquellos materiales utilizados
en el proceso de curado del hormigdn que aun se encontrasen sobre su superficie.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar, o en su defecto la Direccién
de Obra exigira las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya sean de
reparacion propiamente dicha, o de aseguramiento de la fijacibn de los captafaros
retrorreflectantes.

7.3.6.2702.6.2 Limitaciones a la ejecucién

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto la Direccion de Obra
fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado asi como
cualquier otra limitacién a la ejecucion definida en el proyecto en funcién del tipo de via, por la
ubicacién de los captafaros, etc.
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7.3.6.3702.6.3 Premarcado

Previamente a la instalacién de los captafaros retrorreflectantes, se llevara a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los trabajos.

7.3.6.4702.6.4 Eliminacion de los captafaros retrorreflectantes

Para la eliminacién de los captafaros retrorreflectantes, o cualquiera de sus partes, queda
expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc), asi como los
procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de eliminacién a utilizar debera estar
autorizado por la Direccion de Obra.

7.3.7 702.7 Control de calidad.

El control de calidad de las obras de instalacion de captafaros retrorreflectantes incluira la
comprobacion de los materiales acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara a la Direccion de Obra, diariamente, un parte de ejecucién y de obra
en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.

Localizacion de la obra y estado de la superficie

Numero y caracteristicas de los captafaros instalados.
Tipos de captafaros y de los sistemas de fijacién aplicados.

Observaciones e incidencias durante la instalacion, que a juicio de la Direccion de Obra
pudieran incidir en las caracteristicas y/o durabilidad de los captafaros.

7.3.7.1702.7.1 Control de recepcion de los captafaros retrorreflectantes

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa,
conteniendo entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora;
fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del
vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial;
certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (702.11) de
cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los captafaros retrorreflectantes acopiados a fin
de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente a la Direccién de
Obra, segun se especifica en el apartado 702.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de
aplicacion obligatoria en aquellos captafaros retrorreflectantes que aporten el documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto (702.11), sin
perjuicio de las facultades que corresponden a la Direccion de Obra.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar la instalacion de los
captafaros retrorreflectantes se comprobara su calidad, segun se indica en el presente articulo, a
partir de una muestra representativa de los captafaros acopiados.

La Direccion de Obra, ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores,
podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de los captafaros
retrorreflectantes acopiados

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un
namero determinado de captafaros retrorreflectantes, seleccionados aleatoriamente de acuerdo
con el criterio descrito en este apartado, dejando bajo la custodia de la Direccién de Obra otra
muestra idéntica a la anterior a fin de poder realizar los ensayos de contraste si fuese necesario.
Una vez confirmada su idoneidad, los captafaros retrorreflectantes tomados como muestra seran
devueltos al Contratista.

La citada toma de muestras se llevara a cabo de acuerdo con los siguientes criterios:

De toda obra, independientemente de su tamano, al menos tres (3) unidades por tipo de
captafaro.

Las obras que requieran mas de veinte mil (20.000) captafaros retrorreflectantes, al menos
tres (3) unidades por cada diez mil (10.000) captafaros del mismo tipo.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectantes de un mismo tipo acopiados cuyas
muestras representativas, una vez efectuados los correspondientes ensayos, no cumplan con las
especificaciones, para los de ese tipo, en la norma UNE-EN-1463(1).

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones anteriores,
seran rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando su
suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las
nuevas unidades, por su parte, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el
presente apartado.

7.3.7.2702.7.2 Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién y antes de cumplirse el periodo de garantia, se
llevaran a cabo controles periddicos para determinar el numero de captafaros que permanecen
fijados a la superficie del pavimento o que hayan perdido su posicion original con respecto a la
direccién del trafico.

La obra sera dividida en tramos de control cuyo niumero sera funcién del tamafo de la
misma y del numero de captafaros de un mismo tipo utilizados.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectante instalados dentro de un mismo tramo
de control, si en las correspondientes inspecciones se da alguno de los siguientes supuestos:

El nimero de captafaros retrorreflectantes no adheridos a la superficie del pavimento
supera el dos por ciento (2%) del total de los instalados.

Mas de cinco (5) captafaros retrorreflectantes consecutivos en tramo recto, o mas de tres
(3) consecutivos en curva, han perdido su posicion original con respecto a la direccién del
trafico o han sido eliminados por éste.
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Los captafaros retrorreflectantes, de un mismo tramo de control, que hayan sido
rechazados seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte, las
nuevas unidades, antes de su instalacion, seran sometidas a los ensayos de comprobacion
especificados en el apartado 702.7.1 del presente articulo.

La Direccién de Obra podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el
periodo de garantia de las obras, que los captafaros retrorreflectantes instalados cumplen las
caracteristicas esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

7.3.8 702.8 Garantia.

La garantia minima de los captafaros retrorreflectantes, instalados de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sera de dos (2) afios y seis (6) meses contabilizados desde la fecha
de su fabricacion, y de dos (2) afos desde la fecha de instalacion, en el caso de captafaros de
utilizacién permanente. Para los captafaros retrorreflectantes de utilizacién temporal, la garantia
sera de nueve (9) meses contabilizados desde la fecha de su fabricacion, y de tres (3) meses
desde la fecha de su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto la Direccion de Obra,
podra fijar periodos de garantia minimos de los captafaros retrorreflectantes superiores a los
especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicacion de los mismos, de su
naturaleza, etc.

La Direccion de Obra podra prohibir la instalacion de captafaros retrorreflectantes con
periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacién inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no
se instalaran captafaros retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su
fabricacion e instalacion, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de
almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara a la Direccion de Obra dé las
instrucciones necesarias para la adecuada conservacion de los captafaros retrorreflectantes
instalados.

7.3.9 702.9 Sequridad vy senalizacion de las obras.

Antes de iniciarse la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, el Contratista sometera
a la aprobacion de la Direccién de Obra los sistemas de sefalizacion para protecciéon del trafico,
personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las
unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el periodo de tiempo necesario
antes de abrir la zona sefalizada al trafico.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y
sefalizacién a utilizar durante la ejecucién de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en
materia laboral y ambiental esté vigente.

7.3.10702.10 Medicién y abono.

Los captafaros retroflectantes fijados sobre la superficie del pavimento se abonaran por
unidades realmente colocadas en obra, incluyendo el material de fijacion y el replanteo de los
mismos.

Le sera de aplicacion el precio reflejado en el Cuadro de precios N°1.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

7.4 Articulo 704. Barreras de seguridad.

7.4.1 704.1 Definicion.

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencién de vehiculos,
instalados en los margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de
contencién de un vehiculo fuera de control.

Esta unidad de obra comprende:

e Los trabajos de replanteo de cada tramo de barrera metalica de seguridad.

e Transporte y puesta en obra del material de cada tramo.

e Instalaciéon de los postes y posterior atornillado de la barrera y separadores
dependiendo del tipo de barrera instalada en cada tramo.

¢ Instalacion de los capatafaros.

7.4.2 704.2 Tipos.
Las barreras de seguridad empleadas, se clasifican segun el material de que estan

formadas en:

Metalicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales (vallas), unos
soportes (postes) que los mantienen a cierta altura y unos elementos intermedios (separadores)
que conectan los dos anteriores.

Hormigén, formadas por una serie continuada de piezas prismaticas de hormigdén con un
perfil transversal especial.

En el presente proyecto se distinguen dos zonas bien diferencias de cuyo nivel de
proteccidn es bien distinto, por o que se instalaran barreras metalicas de seguridad de dos tipos:

e AS-BMSNC2/C o similar, para proteger los desniveles en las obras de drenaje
transversal que sea necesario.

e Pretil metalico AP-13 o similar.

7.4.3 704.3 Materiales.

La barrera de seguridad podra fabricarse en cualquier material, siempre que cumpla con lo
especificado en el presente articulo.
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Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos 0 mas piezas, cada una de éstas se
podra desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

7.4.3.1704.3.1 Barreras de seguridad metalicas

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en
las UNE 135 121 y UNE 135 122.

El acero para fabricacion de la valia sera de las caracteristicas quimicas y mecanicas
fijadas en la UNE-EN-10025 para el tipo S 235 JR, con un espesor nominal de tres milimetros (3
mm) y una tolerancia de mas menos una décima de milimetro (0,1 mm). Para conseguir la aptitud
quimica del acero base a la galvanizacion, se limitaran los contenidos de silicio y fosforo a los
valores siguientes:

Si<0,03%ySi+25P<0,09 %

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las UNE-EN ISO 1461. Las
caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado seran las recogidas en la UNE-EN-1179, y el
espesor y masa minimos del recubrimiento seran los definidos por la UNE-EN ISO 1461 para
aceros de espesor comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de barrera, sera de las
mismas caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacién de postes y otros accesorios conformados en frio seran
del tipo S 253 JR segun lo especificado en la UNE-EN-10025. Para conseguir la aptitud quimica
del acero base a la galvanizacién, se limitaran los contenidos de silicio y fosforo a los valores
siguientes:

Si<0,03%ySi+25P<0,09 %

Si el acero empleado es laminado en caliente, debera cumplir lo establecido en la UNE-
EN-10025.

Los elementos de unién (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la UNE 135 122 y la
nora DIN-933.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosidon mediante el
procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la UNE 37 507 en el caso de la tornilleria y
elementos de fijacion y en el caso de postes, separadores y otros elementos conforme a las
normas UNE-EN ISO 1461.

7.4.3.2 Pretil metalico AP-13 o similar.
Lalista de piezas que comprende el sistema son:

Poste premontado, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas segun lo
fijado en la UNE-EN 10025 para el tipo S355JR. Galvanizado en caliente segun UNE-EN ISO
1461.

Perfil 170x145x4 de 7495 mm, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas
segun lo fijado en la UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 4 mm. Galvanizado en
caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Perfil 170x145x4 de 4995 mm, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas
segun lo fijado en la UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 4 mm. Galvanizado en
caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Perfil 170x145x4 de 2495 mm, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas
segun lo fijado en la UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 4 mm. Galvanizado en
caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Perfil 100x100x3 de 7495 mm, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas
segun lo fijado en la UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 3 mm. Galvanizado en
caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Perfil 100x100x3 de 4995 mm, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas
segun lo fijado en la UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 3 mm. Galvanizado en
caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Perfil 100x100x3 de 2495 mm, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas
segun lo fijado en la UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 3 mm. Galvanizado en
caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Estribo superior, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas segun lo fijado
en la UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 4 mm. Galvanizado en caliente segun
UNE-EN ISO 1461.

Estribo inferior, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas segun lo fijado en
la UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 4 mm. Galvanizado en caliente segun UNE-
EN ISO 1461.

Conector superior, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas segun lo
fijado en la UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 4 mm. Galvanizado en caliente
segun UNE-EN ISO 1461.

Conector inferior, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas segun lo fijado
en la UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 4 mm. Galvanizado en caliente segun
UNE-EN 1SO 1461.

Separador, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas segun lo fijado en la
UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 2 mm. Galvanizado en caliente segun UNE-EN
ISO 1461.

Codo, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas segun lo fijado en laUNE-
EN 10025 para eltipo S235JR. Galvanizado en caliente segun UNE-EN ISO1461.
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Terminal pretil en angulo, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas segun
lo fijado en la UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 3 mm. Galvanizado en caliente
segun UNE-EN ISO 1461.

Terminal pretil recto, fabricado en acero de caracteristicas quimicas y mecanicas segun lo
fijado en la UNE-EN 10025 para el tipo S235JR y espesor 3 mm. Galvanizado en caliente
segun UNE-EN 1SO 1461.

Elementos de fijacion:

Tornillo M20x200, segun norma DIN 603, calidad 8.8 segun la norma UNE-EN ISO 898-1.
Galvanizado en caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Tornillo M18x80, segun norma DIN 603, calidad 8.8 segun la norma UNE-EN ISO 898-1.
Galvanizado en caliente segin UNE-EN 1SO 1461.

Tornillo M18x70, segun norma DIN 603, calidad 8.8 segun la norma UNE-EN ISO 898-1.
Galvanizado en caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Tornillo M18x40, segun norma DIN 933, calidad 8.8 segun la norma UNE-EN ISO 898-1.
Galvanizado en caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Tornillo M16x130, segun norma DIN 603, calidad 8.8 segun la norma UNE-EN I1SO 898-1.
Galvanizado en caliente segin UNE-EN 1SO 1461.

Tornillo M16x180, segun norma DIN 603, calidad 4.8 segun la norma UNE-EN ISO 898-1.
Galvanizado en caliente segin UNE-EN 1SO 1461.

Varilla roscada M20x230, calidad 8.8 segun la norma UNE-EN 1SO 898-1. Galvanizado en
caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Resina de inyeccién

Arandela M20, segun norma DIN 125, dureza minima segun la norma UNE EN ISO 7091.
Galvanizada en caliente segin UNE-EN 1SO 1461.

Arandela @35x17x4, segun la norma UNE 135122, dureza minima segun la norma UNE-EN
ISO 7091. Galvanizada en caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Arandela 40x40x6 para M20, dureza minima segin la norma UNE EN ISO 7091,
dimensiones y tolerancias definidas en plano anexo. Galvanizada en caliente segun UNE-EN
ISO 1461.

Arandela 40x40x6 para M18, dureza minima segun la norma UNE EN ISO 7091,
dimensiones Yy tolerancias definidas en plano anexo. Galvanizada en caliente segun UNE-EN
ISO 1461.

Arandela 70x70x5 para M16, dureza minima segin la norma UNE EN ISO 7091,
dimensiones y tolerancias definidas en plano anexo. Galvanizada en caliente segun UNE-EN
ISO 1461.

Tuerca M20, segiin norma DIN 934, clase 8 seguin norma UNE-EN 20898-2. Galvanizado en
caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Tuerca M18, seguin norma DIN 934, clase 8 seguin norma UNE-EN 20898-2. Galvanizado en
caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

Tuerca M16, seguin norma DIN 934, clase 5 segun norma UNE-EN 20898-2. Galvanizado en
caliente segun UNE-EN 1SO 1461.

7.4.4 704.4 Caracteristicas.

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de la barreras de seguridad
seran las especificadas en las UNE 135 111, UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, v,
en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad sera
exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Las caracteristicas de la unidad terminada seran las requeridas en la UNE EN 1317.
Segun esta norma, las caracteristicas de las barreras de seguridad proyectadas seran las
siguientes.

BARRERA BMSNC2/C o similar AP-13 o similar
CLASE DE CONTENCION NORMAL ALTA
NIVEL DE CONTENCION N2 H2
ANCHURA DE TRABAJO W4 W5
SEVERIDAD ANTE EL IMPACTO A B
DEFLEXION DINAMICA 1.10 1.10
ABATIMIENTO 12 metros 1,78 metros

7.4.5 704.5 Ejecucion.

El Contratista comunicara por escrito a la Direccién de Obra, antes de transcurridos treinta
(30) dias desde la fecha de firma del "acta de comprobacion del replanteo”, la relacion completa
de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los
propios elementos constituyentes de las barreras objeto del proyecto asi como la marca comercial,
o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad. Las barreras de hormigén "in situ",
se ejecutaran preferentemente con maquinas de encofrados deslizantes, para lo cual el hormigén
debera contar con la consistencia y caracteristicas adecuadas.

Esta comunicacion debera ir acompanada del certificado acreditativo del cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (704.10). En ambos casos se
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referenciaran las caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el apartado
704.3 del presente articulo.

7.4.5.1704.5.1 Limitaciones a la ejecucién

Los postes de las barreras de seguridad metalicas indicadas en la norma UNE 135 122, se
cimentaran por hinca en el terreno, salvo que esta resulte imposible por la dureza de aquel, o que
su resistencia sea insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojara en un taladro de diametro y
profundidad adecuados. El poste se ajustara con cufias y los huecos se rellenaran con arena con
una capa superior impermeabilizante, y en ningun caso con hormigén.

7.4.5.2704.5.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se jlevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la
correcta terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

7.4.5.3 Instalacion Pretil AP-13 o similar.

El montaje del pretil comenzara con la realizacion de cuatro taladros de profundidad 160
mm, cada 2,5 m en el sentido de la circulacién, debiendo quedar libres de suciedad y polvo.

Tras la limpieza se los taladros, se aplicara la resina quimica de inyeccién siguiendo las
indicaciones del fabricante. Posteriormente, se introduciran las varillas M20x230 en los taladros y
se esperara el tiempo recomendado por el fabricante.

A modo de ejemplo, se incluye a continuacién una tabla con los tiempos de manipulacion y
curado que adjunta un fabricante de resina quimica en su manual de colocacion.

Tiempo de manipulacion Tiempo de curado antes
en el cual la varilla puede de que el anclaje pueda
introducirse y colocarse ser cargado totalmente

Temperatura del

material base

40°C 12 min 4 h
30°€ 20 min 8 h
20°€ 30 min 12 h
0-@ 2 h 24 h
0RC 3h 50 h
_5°C 4 h 72 h
«<59C Contactar con fabricante

Una vez transcurrido el tiempo estipulado, se colocaran los postes premontados sobre la
parte saliente de las varillas y se unirdn mediante cuatro arandelas 40x40x6 de ¥21 mm y cuatro
tuercas M20 con un par de apriete de 100+20 Nm, tal como se muestra en las siguientes figuras.

Después de fijar los postes a la estructura, se unira el separador del APE-13 a éstos en la
posicidn que se indica en el detalle inferior mediante dos tornillos hexagonales M18x40 DIN 933,
dejando la cabeza situada en la cara interior del poste, cuatro arandelas 40x40x6 @19 mm., una
colocada del lado del poste y la otra del lado del separador de cada union, y dos tuercas M18 DIN
934. El par de apriete de estas uniones sera 5015 Nm.

La unién entre el estribo inferior premontado con los dos tornillo M18x70 DIN 603 soldados
y el separador se realizara mediante dos arandelas 40x40x6 @19 mm y dos tuercas M18 DIN 934,
siendo el par de apriete 50+15 Nm.

El estribo superior premontado con los dos tornillos M18x80 DIN 603 soldados se unira al
poste con dos arandelas 40x40x6 @19 mm y dos tuercas M18 DIN 934, siendo el par de apriete
100£15 Nm.

A continuacién, se colocara el perfil 170x145x4 y el perfil 100x100x3 de forma que
envuelvan al estribo superior y al inferior respectivamente, tal como se muestra a continuacién.

Por ultimo, los perfiles 170x145x4 se uniran entre si utilizando un conector superior, que ira
introducido dentro de los extremos de dos prefiles y atornillado mediante seis tornillos M20x200
DIN 603 colocados de forma que las cabezas queden en la parte superior del perfil, seis arandelas
DIN 125 para M20 y seis tuercas M20 DIN 934. El par de apriete de estas uniones sera 90+10
Nm.

Los perfiles 100x100x3 se uniran entre si utilizando un conector inferior introducido dentro
de los extremos de dos perfiles y atornillado mediante cuatro tornillos M16x130 DIN 603 colocados
de forma que las cabezas queden en la parte superior del perfil, cuatro arandelas @35x17x4 y seis
tuercas M16 DIN 934 siendo el par de apriete 50+10 Nm.

7.4.6 704.6 Control de calidad.

El control de calidad de las barreras de seguridad incluira la comprobacion de los
elementos constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara a la Direccion de Obra, diariamente, un parte de ejecucion y de obra
en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha de instalacion.

e Localizacién de la obra.

e Clave de la obra.

e Numero de elementos instalados, o nimero de metros en el caso de barreras de
hormigdn ejecutadas "in situ", por tipo.

¢ Ubicacién de las barreras de seguridad.

e Observaciones e incidencias que a juicio de la Direccion de Obra pudieran influir en
las caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa,
conteniendo, entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora;
fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del
vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial;
certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (704.7) de
cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada
previamente a la Direccién de Obra, segun se especifica en el apartado 704.5
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Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de
aplicacion obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de seguridad, si se
aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del
producto (704.10), sin perjuicio de las facultades que corresponden a la Direcciéon de Obra.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para
los elementos constituyentes de las barreras de seguridad se comprobara su calidad, segun se
especifica en el presente articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos
constituyentes acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
especificadas en los apartados 704.6.1 y 704.6.2 seran rechazados. Podran presentarse a una
nueva inspeccion, exclusivamente, cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite que
todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las
defectuosas o corregido sus defectos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, seran sometidas a
los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

La Direccion de Obra, ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores,
podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad que se encuentren acopiados.

7.4.6.1704.6.1 Barreras de seguridad metélicas

El recubrimiento galvanizado de los elementos constituyentes de la barrera metélica
debera ser continuo, razonablemente liso y estara exento de imperfecciones claramente
apreciables a simple vista que puedan influir sobre la resistencia a la corrosion del mismo, tales
como ampollas o inclusiones de matas, cenizas o sales de flujo. Tampoco sera admisible la
presencia de terrones, rebabas o acumulaciones de zinc que puedan interferir con el empleo
especifico del material galvanizado.

El aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de parte del recubrimiento de los elementos,
asi como las manchas, que no sean eliminables por limpieza con un pafio seco, sera motivo de
rechazo.

Se admitira el retoque de los defectos e imperfecciones del recubrimiento y la restauracion
de las zonas que hayan podido quedar sin cubrir durante la galvanizacion, siempre que estas
zonas, consideradas individualmente, no tengan una superficie superior a los 10 cm?, ni afecten,
en su conjunto, a mas del 0,5 por 100 de la superficie total del recubrimiento de cada elemento.
Los procedimientos de restauracion seran los especificados en la UNE-EN ISO 1461.

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metalica se realizara a
través del peso de los mismos mediante un estudio estadistico por variables.

Se tomara como lote entre cuatrocientas y quinientas unidades (400 - 500 Ud.) o, en el
caso de barreras ya instaladas, la longitud de éstas cuyo numero de elementos sea equivalente.

De cada lote se extraeran veinticinco (25) elementos, empleando una tabla de numeros
aleatorios, de modo que se garantice que cualquier elemento del lote tiene la misma probabilidad
de ser elegido para formar parte de la muestra.

Se calcularan la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo con las expresiones
siguientes:

X= in/n
S% = 3(X-X)?/(n-1)

Siendo (n) el tamano de la muestra, y (X)) el peso en kilogramos (kg) de cada una de las
piezas de la muestra.

En caso de que la media (X) fuera inferior al valor (P) de la tabla 704.1 de este articulo, se
rechazara el lote.

TABLA 704.1. CONTROL ESPESOR ELEMENTOS DE LA BARRERA METALICA

TIPO DE ELEMENTO P (kg)
Valla recta estandar 47.95
Valla recta desmontable 47.87
Poste C-120 de 2000 mm 13.93
Poste C-120 de 1500 mm 10.53
Poste C-100 de 2000 mm 12.10
Poste C-100 de 1500 mm 9.05
Poste UPN-120 de 2400 mm 31.33
Separador corto 1.78
Separador estandar 2.62
Separador barreta abatible 2.55
Separador simétrico 6.08
Separador simétrico barrera desmontable 5.94

En caso contrario, se calculara el estimador (Q) con la expresion:
Q= (X-P)/S
Siendo (P) el valor indicado en la tabla 704.1 de este articulo.

Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q > 0,94) se aceptara el lote y si es
inferior se rechazara.

7.4.7 704.7 Garantia.

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no
hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacion por la accién del trafico, fabricados e
instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas
aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el
fabricante, sera de tres (3) afios contabilizados desde la fecha de su fabricacion y de dos (2) afios
y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.
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La Direccion de Obra podra prohibir la instalacion de elementos constituyentes de barreras
de seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacién e instalacién inferiores a seis (6) meses,
cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En
cualquier caso no se instalaran elementos constituyentes de barreras de seguridad cuyo periodo
de tiempo, comprendido entre su fabricacidon e instalacion supere los seis (6) meses,
independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara a la Direccion de Obra las instrucciones
a las que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
conservacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad instalados.

7.4.8 704.8 Sequridad vy senalizacién de las obras.

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad, el Contratista sometera a la aprobaciéon de la Direccién de Obra, los sistemas de
sefalizacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de
ejecucion de las mismas.

7.4.9 704.9 Medicién y abono.

Las barreras de seguridad metélicas de cada tipo presente en este Proyecto, se abonaran
por metros lineales (m) realmente colocados en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento
necesario para su colocacion y puesta en obra.

Los abatimientos inicial y final de los extremos de las barreras se consideran incluidos en
le precio del metro de barrera metalica de seguridad, reflejado en el Cuadro de Precios N° 1, por
lo cual no son objeto de abono independiente.

Ademas dicho precio incluye la sefalizacién de obra, tanto material como mano de obra.

7.4.10704.10 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas
y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la
certificacion en este caso estara limitado a los materiales para los que tales organismos posean la
correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo
de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

7.4.10.1 404.10.1. Normas de referencia en el Articulo 704

o UNE 37 507 Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros elementos de
fijacion.

o UNE 80 301 Cementos, cementos comunes, composicion. Especificaciones y criterios de
conformidad.

e UNE 80 303 Cementos resistentes a los sulfatos y/o agua de mar.

¢ UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

e UNE 135 111 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras de hormigén.
Definiciones, clasificacion, dimensiones y tolerancias.

e UNE 135 112 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras de hormigén.
Materiales basicos y control de ejecucion.

e UNE 135 121 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras metalicas. Valla de
perfil de doble onda. Materiales, dimensiones, formas de fabricacion y ensayos.

e UNE 135 122 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras metalicas. Elementos
accesorios de las barreras metalicas. Materiales, dimensiones, formas de fabricacién y
ensayos.

e UNE-EN-1179 Cinc y aleaciones de cinc. Cinc primario.

e UNE-EN-1317 Sistemas viales de contencion de vehiculos.

o UNE-EN-10025 Productos laminados en caliente, de acero no aleado para construcciones
metalicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN ISO 1461 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de
hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

8 GESTION DE RESIDUOS.

8.1 Obligaciones del Productor de Residuos (Art.4 R.D. 105/2008).

El "Productor de Residuos" es el titular del bien inmueble en quien reside la decisién de
construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia del bien inmueble objeto de las obras.

Las obligaciones del productor de residuos son:

¢ Incluir en el Proyecto de Ejecuciéon de la obra en cuestion, un "Estudio de gestion
de residuos" (el presente Estudio de gestion de residuos).

e En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacién o reforma, debe hacer un
inventario de los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de
evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio
a gestores autorizados de residuos peligrosos.

e Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacién para su
posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién la debe guardar al
menos los 5 afos siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo la normativa autondmica, constituir la fianza o
garantia que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con
los residuos.
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8.2 Obligaciones del Poseedor de Residuos en obra (Art.5 R.D. 105/2008).

Ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en ella. La figura del
poseedor de los residuos en obra es fundamental para una eficaz gestion de los mismos, puesto
que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos y las medidas
preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

Debe presentar al promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditandolo. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de
recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es
el Gestor final de estos residuos. Este Plan debe ser aprobado por la Direccién de las Obras,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se
ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran
realizar esta valorizacién o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en los centros de
produccién, siempre que las Comunidades Autdonomas dictaran normas generales sobre cada tipo
de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la
actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un
documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los
certificados y demas documentacion acreditativa.

- Cumplir las normas y 6rdenes dictadas.

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca
de la manipulacion de los residuos de obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

- Seguir un control administrativo de la informaciéon sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

Para el personal de obra, el cual esta bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, es responsable de cumplir todas aquellas
6rdenes y normas que el Gestor de los Residuos disponga. Estara obligado a:

- Etiquetar de convenientemente cada contenedor que se vaya a usar en funcion de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran informando sobre qué materiales pueden, o no,
almacenarse en cada recipiente. Las etiquetas deben ser de gran formato, resistentes al agua y
con informacién clara y comprensible.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo (las etiquetas se
colocan para facilitar la correcta separacion de los mismos).

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o0 quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos
del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

- Para una gestién mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra, que se comunicaran a los gestores de los
residuos de la obra para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

8.3 Almacenamiento, Manejo y Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion.

- Gestidén de residuos de construccidon y demolicion: Gestion de residuos segun RD
105/2008, identificandolos con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores. La segregacion, tratamiento y
gestién de residuos se realizarda mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas
homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

- Certificacion de los medios empleados: Es obligacién del contratista proporcionar a la
Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de los contenedores
empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas por la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

- Limpieza de las obras: Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus
alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas
que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
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8.4 Resto de Prescripciones.

Para los derribos se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...de las partes o elementos peligrosos, tanto de la propia obra como de los
edificios colindantes. Se retiraran los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea
posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...). Seguidamente
se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas
elementos que lo permitan. (No es de aplicacion ya que se trata de un proyecto de nueva
construccion.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefalizados y separados del resto de residuos.

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que
se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y separar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15
cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén
social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcién en el registro de
transportistas de residuos. Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permaneceran
cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos
ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos vy
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacion econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados. La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonémica
de la Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de
Extremadura, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que
quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion nacional y autonémica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales Asimismo los residuos de caracter
urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como escombros.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o
no peligrosos. En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991
de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Se evitara en todo momento la contaminaciéon con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperaciéon
de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la
contaminacion con otros materiales.

8.5 Medicién v abono.

En el Anejo n°® 13 “Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.” se ha
valorado la necesidad de abono de la gestidn residuos segun las siguientes partidas.

Se abonara segun las unidades de:

01_RCD_P1 pa TRANSPORTE A VERTEDERO

Partida alzada a justificar de transporte a vertedero autorizado de los residuos con codigos 17 01 01 (hormigones), 17 03 01
(MBC) y 17 05 03 (tierras).

01_RCD_P2 pa FORMACION DE PUNTO LIMPIO

Partida alzada a justificar para formacion de punto limpio para limpieza de hormigoneras, dimensiones y ubicacion segin planos
contenidos en el Anejo correspondiente.

Badajoz, septiembre de 2014
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